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A C,A D geyogen Bat, nehme man die vertifale Projeftiongebene pavallel ju der Geras
den A D an, pad beifit fo, dag die Projefriondare L M und die Gerade A D yparallel
feyen; und ed fey endlich ver Punft d auf der Vertifalen D 4 die %erttfalproleftwn
ped vierten gegebenen Punfis,

Wenn man fofort durd) die Mitte E der Gevaden A B eing Senfredite E G auf
oiefelbe Gerade ervidhtet, und durd) die Mitte F der Geraden A C eine Senfredte F G
auf diefelbe, fo hat man bdie unbefiimmten Projeftionen zweper Vertifalebenen, welde
- Den Mittelpuntt der verlangten Kugel enthalten; die Vertifale (G, g g'), nad) welder
jene Beyben Cbenen fid) fhneiven, ift baber ein geometrifher Ort diefed Mittelpunfts,

Oa die aud’ A nad) dem vierten Punit gezogene Gerade (A D, a d) parallel jur
vertifalen Projeftiondebene ift, fo ift audh jede auf fie fenfredhte Cbene jugleich fenlrecht
auf diefelbe Yrojeftiondebene; wennt man daher durd) die Mitte 4 der Geraden @ d auf
diefelbe eine unbeftimmte Genfrechyte &' £ 4 evridytet, fo Hat man die Projeftion einer brits
ten Gbene, weldje durd) den Mittelyunft der Kugel gebt. Da die Bertifalprojeftion bies
fes Mittelpunfts fid) fonad)y ju gleicher Jeit auf ver G g° und auf der 2 % 4 befinven
muf, fo ift fie in dem Durdfdmittépunft o7 diefer ywey Geraven. Der Halbmeffer ver
gefudhten Kugel ift gleid) ver Geraden (G A, g a), welde den Mittelpuntt (G, g
mit einem gegebenen Punft (A, o) verbinbet, Krdgt man vaher A G auf der L M
von g nady j, fo ift die Gerave j o vie Grofe deffelben SHalbmeffers. Yus ven Punt:
ten G und g’ ald Mittelpunften, und mit dem Halbmefer I G = g j befdhreibe man
ywey Kreisumfange, fo hat man die Projefrionen yweper griften Kreife ver Kugel, von
benen der Gine borizontal, und der Undere vertifal ift; diefe RKueidumfinge find jugleich
bie ®rangen der Projeftionen derfelben Kugel. ;

S3wepte Aufgabe

Nian foll in eine drveyfeitige Pyramide, deven Scheitel und Grundflade gegeben
find, eine Rugel cinfcbreiben; das bHeife die Stellung des “mttetpunt’tee, und
die Grdfic des Aalbmeffers finden ?

379, Auflofung. Da bdie eingefdricbene Kugel die vier Seitén der Pyramive
beritfren foll, fo ift einleudytend, daf wenn man fid) durd) den Mittelpunft ver Kugel und
purd) jede der fedh3 RKanten eine Chene venft, diefe Chene den Winkel in pwey gleiche Theile
theile, weldjen die burcf) Dicfelbe Kante gehenden Seiten unter fid) bilven. Wenn man
daher unter den fedhd Kanten drey wahlt, bdie nidht alle durd) dew nemlidhen Sdeitel
eined Eorperlichen Winfels gehen , und wenn man burd) jebe diefer RKanten eing Chene
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geben 18§t, welde den Winkel, den die entfprechenden Seiten unter fi cf) bilden, in 3mey
gleidye Zheile theilt, fo erbalt man drey Cbenen, geometrifhe Oerter, ded Mittelpunkts
der verlangten Kugel, weldye Ebenen daher durd) ihren gemeinfamen @urd)fd)mtt Die Otels
fung jened Mittelpuntted beftimmen mifjen.

&3 ift hiebey zu bemerfen, daf wenn die drey in gleide Theile getheilten Fladen:
winfel der Pyramide einen gemeinfamen Sdyeitel hatten, in diefem Falle die Theilungs:
ebenen durd) eine nemlidje Gerade giengen, und bdaf die Stellung ved Mittelpunftes
der Kugel auf der geraden Durd)fdhnittdlinie diefer dreg lefiten Chenen unbeftimmt bliebe.

Taf. XXXVIL Fig 2.

380. Um die Konftruftion ju vereinfaden, nehme man an, die boriyontale Pro:
jeftiondebene feg fo gewable, daf fie mit der Cbene einee Seite der Pyramide jufam:
men falle.

&3 fey dad auf der @ortgonta[ebene gegebene Dreped A B C bder Bafid der Py-
ramide; L M fey die Projeftiondaxe, und (D, d') fey der Sdeitel der Pyramive, Man
ervidhte aus dem Puntte D auf die Seiten A C, C B, B A der Bafig die vefpeltiven
Genfrediten D E, D F, D G und betradhte diefe al8 die Riffe dreyer, durd) den @ dheis
tel (D, d') und fcnfre&)t auf die Seiten der Bafid gefithrten Chenen, Jede von diefen
fhneivet die CGhenen der durd) die Kanten gehenden Seiten nad) wey Geraden, die
einen Winfel untereinander einfdyliefen, gleid) jenem, 'meId)en Die @eite mit der Dafid
biloet. FWenn man dafer auf der L M, von dem Punft 4 ver Vertifalen D dd’ aus,
dic Geraven D E, D F, D G nad) e, f, g tragt, und durd) 4 die Gerade d' e, &' f,d g
sieht, fo {ind die Wintel, weldye dicfe Geraden mit der L M biloen, gleid) den Winfeln,
weldie von den entfprechenden Seiten der Pyramive mit ibler Bafig gebildet werden ;
und wenn man jeden diefer Wintel durd) die Seraven e ¢, / /7, g g in jwey gleiche
Iheile theilt, fo find Die von Diefen leBiten @eraven und der L M gebilveten Winkel
aleich ven Winfeln, weldhe mit der Vafis die Seiten einer neuen Pyramide bilden wilr:
den, Die mit Der gegebenen Pyramide die gleidye Bafid hatte, und deren Sdheitel in dem
Mittelpunfte der verlangten Kugel lage.

381, Um die ©deitel diefer neuen Pyramide 3u finden, fdhneide man diefelbe
surdy eine, in beliebiger $Hhe gefithrte Hovizontalebene, deren %erﬁifalprojeftfon Die mi[I
Fupelidy gegogene Horizontale p n feyn foll.  Diefe Gerade fdyneivet die e ¢, £/, g ¢
in ven Punften 27, 7/, £, aud welden man auf die L M die Bertifalen 2 4, i 7, é K
ervichtet: und wenn man die drey Ubftande e £, f i, g £ auf den entfpredenden Sent:
red)ten'ﬁoit E nadh H, von F nach Jund von H nad) K tragt, fo hat man in H,J, K
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bie $Horizontalprojeftionen dreger, auf den drey Seiten der wenten ‘px)mmibe gmommef
nen Puntfte, welche auf der willfubhrlihen Horizontalebene p n liegen. %enn man da:
ber durdy die Punfte H, J, K ju den entfpredjenden Seiten der Bafid die Sﬁaraﬁelm
PN, N O, O P jieht, fo ift vag Dreyet P O N die Projeftion eined Sdnitted der
gwepten Pyramide durd) die nemlidhe Horizontalebene, und wenn man die Sdyeitel der
gleichen Winkel in den ywey dhnlihen Dreyecfen A B C, P O N vurdy die Geravden
AP, B O,C N verbindet, fo find died die Projeftionen dreyer Kanten der wenten Py-
vamide; und endlid) ift dev einyige Puntt Q, in weldem fid) jene Geraden begegnen, die
$Horizontalprojeftion ded Sdjeiteld der 5mer)ten Pyramive, und folglich ded Mittelpunttes
der verlangten Kugel.

382. Um bdie %erttfafprolefttop btefeé mtttefpunf’ta su erbalten, 3iebe man 5uer& '
die unbeftimmte pw;efttrenbe @erabe Qg g, auf welder fie fidy befinden muf; fobann
projeftive man die drey Punfte N, O, P, auf die Horiyontale » p nady n, o, p; durdy
oie Projeftionen a, b, ¢ der Sdyeitel der entfpredhenden Wintel Der Vafid iehe man die
Geraden a p, b o, ¢ n. Diefe find die Vertifalprojeftionen der drey Kanten, und der
einyige Punft ¢, in weldem bdiefe brex) leiten Geraden fid) begegnen, und welder 3u
gleidher Jeit auf der Geraden Q ¢ 4 liegt, ift die %erttfaipw;eftwn ped Mitielpunktes
Der Kugel.
it biefer *)Jtttlefpunl’t (Q, ¢ ) ver Kugel befannt, o iff Der @albmeiﬁr verfelben
~gel gleidy der aus demr Mittelpunttt auf eine der vier Seiten der Pyramide gefall-

ten @enfrediten ; um Bepfpiel, der auf die horizontale Seite (A B C, a0 e 2olele
Genfrechte ift offenbar gleih) o' ¢, dem Halbmeffer der Kugel. Die aud den Punften
Q, ¢ ald Mittelpunften, und mit diefem Halbmeffer ¢ ¢ befdhricbenen Kreife find die
Grangen der Horggontal: und der Vertifalprojefiion, der i die gegebene Poramive eins
gefdhricbenen Kugel.  WVon den vier Verthrungspunften der RKugel und den Setien der
Pyvamive, ift dev auf der Horizontalebene Dbefindliche (Q, ¢) befanut, lUm Ddie Drey
andern ju erbalten, bemerfe man, vag fie die Fufpunfte {ind, der ausd vem IMittelpunft
(Q, ¢) gefallten Senfredyten auf die CEhewen Dder drey Seiten der Pyramide, deren
Rijje auf der Horizontalebene die Gervaden A B, A C, C B {iwd. Falt man aud dem
Punf Q die Senfredite Q R, Q S, Q T auf die Seiten A B, A C, B C, fo entr
Dalten diefe Geraden die Horizontalprojeftionen u, 7, ¢ dev drey Veruhrungdpunkte. Une
bie Bertifalprojeftionen 1, 7', o, yum Beyfpiel u’, ju fonfiruiven, bdenfe man fidy die
Lertitalebene Q R nad) Q R’ parallel jur Projefriondare L M verfesit, Dieje BVerti:
talebene fhneidet die ber Rante A B anlicgende @eite der Pyramide nad) einer Gevader
rom yavallel ju o ¢, Fallt man aud dem Punft ; die Senfredite ¢° m auf die " m,
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unb trégt bte @ntf‘ernung ! m ved Punftd m von der Wertifalen ¢ ¢" von Q nad) u,
{0 tft hw :;;_--_._'__'ortaontafproleftwn p eined Beriuhrungdpunlted beftimmt, Die projeftivende
Gerade g’ und die Horizontale m ! fdneiven fid) in einem Puntte 7, der Vertifal:
projeftion deffelben Berihrungspunttd, Man Fonfiruive auf Ddiefelbe ﬂBetfe Die bex)ben
andern Verihrungdpunfte (7=, ), (e, ¢

Die aud dem Mittelpunfte der Kugel aur bie Oeiten ber gegebenen Pyramide ges
fallten Senfrechten find, ald Halbmeffer einer nemliden Kugel, einander gleid); die Ges
rade ¢ m ift fonad) gleidh ¢ ¢, und die Serade r m, weldhe man parallel ju g d’ qe:
- zozen Dat, ift Tangente ju dem aus 4 alé Mittelpunft mit dem Jj)albmeﬂer g g be:
fdyriehenen Kreife.

“ -,Qtitte---%ufgabe,

ian {oll die Stellung cines Punites beftimmen, Oefien Entfernungen von drey,
im Rauvme gegebenen Punbren beFannt find?

383, Unmerfung, Wir haben bereitd u Folge der (Urt, 3.) angeftellten Be:
tradhtungen gefeben, daf Ddiefer Punft ald geometrifche Derter, Orey aud den gegebenen
Puntien, ald Mittelpunlien, und mit den gegebenen Cutfexnungen, ald refpeftiven Jj)aIb
meflern, befdhriebene RKugeln Habe. .

Fur Vereinfadhung der Konftruftion ﬂef)men wir an, die borizontale SProjefrions:
eberte gehe durd) Die drey gegebenen Punfie, und bdie vertifale Projeftiondebene feye
~fenfredyt auf die Gerade, welde wey von jenen Punften verbindet. Demnad) fepen
(Taf. XXXVI, Fig. 3.) A, B, C die orep gegebenen Punfte; A', B, C° feyen die ges
geberieit Ubftande diefer Punfte von dem 3u fudyenden, Man verbinde awey diefer Punts
te ourd) oie Gerade A B, und erridhte fenfred)t auf diefelbe die Gerave L M, welde
pie Stellung per vertifalen Projeftiondebene beftimmt. Aud ven Punften A, B, C alg
 Mitcelounften, und mit Halbmeffern gleid) ven refpeftiven Entfernungen A’, B, C’ be
fdyreibe man fofort drey Kreisbogen, welche fid) yu pwey und wey in den Punfen D,
o D L Q begegnen; man jiche die Gevaven DE, F I, P O, welde die Horizontal:
projeftionen Der Kreeidumfange {ind, nad) weldjen die drey Kugeln fich fdyneiden; und der
etnzige Punft N, tn weldem jene orey Geraven ficdh {dneiven, {ft offenbar die Horizon:
telprojefrion Ded verlangten Punfts,

Die Vertifalprojeftion diefed nemliden Punftd liegt einmal in der unbeftimmten
projeftivenden Geraden N 2 ny und da der in D E projefrirte Kreid pavallel jur BWer:
tifalebene ift, fo yprojeftire man die Gevave A B auf die L M in. den Punft r, aus
wdent man, af8 Mittelpunft, und mit einem %‘hnbe agleih D R ober der Halfte



