Koblenftoff und WVerbindungen deffelben.

Die verfchiedenen Arten, in welchen der SKoblenftoff vorfommt, wurden
al8 gufammengehorig erfannt, der Koblenftoff felbft alg BVeftandtbeil vieler
Berbindbungen nadygetwiefen, nachdem man die Bufammenfesung einer feiner
DBerbindungen, der Koblenfiure, fennen gelernt batte. Da bie Bildung diefer
Sdure die Reaction abgab, aus weldyer man auf die Gegenwart von Koh-
lenftoff tiberhaupt fdhliefen lernte, fo miffen wir die Cntwicdlung ibrer Se-
fenntnif vor Allem betradyten.

Genauere Angaben dber die Koblenfiure findet man nidyt vor bem
17. Jabrhundert. Swar vehnet Pliniug unter die spiritus letales audy
bie gasformigen Ausfliffe an folchen Orten, wo fich aus der Erde Koblen:
faure enttwicelt, obne indef an die GCriftens ciner befondern Luftart ju ben-
fen. Die Cffervefeceny von milben Alkalien mit Sturen war lange befannt
(vergl. Seite 8 und 25), obne daf bvie bier entftebende Quft alg
eine eigenthiimliche betrachtet wurde; ebenfo wenig rurde der Gryeugung
einer befonbern Luftart bei ber Berbrennung und der Gdbrung Beadytung
gefchenft. DWei den avabifchen Chemiern und bei den erften Uldyemiften des
Abendlandes Eommt gleichfalls meines Wiffens Nichts vor, was fiic die fpe:
cielle Gefdyichte ber Kohlenfaure Wichtigheit bitte. Ginen Auggangspuntt,
on weldem aus fpdter viel fiir bie Unterfuchung diefes Korpers gethan
tourdbe, finben wir guerft bei Libavius angedeutet: bdie Beadytung einer
eigenthlimlichen Subftans in den fluerlichen Mineralwaffern.  Cr nennt
in feiner Schrift de judicio aquarum mineraliom (1597) al8 die Urfache
be8 fauren Gefdhmacts der Sduerlinge bald vie Bildung einer folchen Saure,
Weldye durd) Flulnif entftebe, bald den Gebalt an mineralifhen Sduren;
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bie Sdure der erftern Art wird von ihm al8 ein Spiritus beyeichnet. Cr
madht auf die grofie Fllchtigeit diefes Spiritus aufmeréfam, und feheint u
glauben, daf er alg begeiftendes Princip in dem LWaffer enthalten fet, und
nidyt al8 ein ponderabler Veftandtheil. — So dieftig ift die Kenntnif der
Koblenfaure big ju dem 17. Jabrbhunbdert.

Biel beftimmtere Crfabrungen Gber diefen Gegenftand jeigte bald dar=
auf van Helmont. Unter den verfchiedenen Luftarten, welche er ald Spi-
ritus sylvestris ober Gas sylvestre begeichnete (ogl. Theil 1. Seite 121),
ift ¢8 namentlid) dag Eoblenfaure Gag, relches er haufig fo nannte und
worliber ev die meiften Beobacdhtungen anftelite. Diefes Gas entwickelt fich
nady ibm aus falfigen Subftanzen und Alkalien mit Sduren: Acetum
dum lapides cancrorum solyit, eructatur spiritus sylvester. €8 ent:
wickelt fich aug brennenden Kohlen: Carbo et universaliter corpora,
quaecunque immediale non abeunt in aquam, necessario eructant
spiritum sylvestrem. Ex LXII libris carbonis querni una libra cine-
ris conflatur. Ergo LXI librae residuae sunt ille spiritus sylvestris.
38 entwicelt fich bei der Gdbhrung und findet fich defibalb in Kellern; o8 ift
bie Luft, twelche in der Hunbdsgrotte und an anbderen Orten fich alg erftictende
seigt; endlich Fommt es in den Sduerlingen (von Spaa) vor: Spadanae
spiritus acidi, ex embryonato sulphure enati, bullas atque sylvestre
gas excitant, ac tandem se vasi effigunt. Ban Helmont nufite von
diefer Quftart, daf fie auf Thiere erfticfend und auf die Flamme verldfchend
irkt.

Die chemifche Kenntnif der Koblenfiure urde in der nddften Jeit nady
van Helmont nur wenig erweitert. Wren’s und J. Bernoulli’s
Berfuche, deven idy fhon Seite 180 f. erwdbnt habe, geigten jroar, daf fid)
aus gdbrenden Fiiiffigheiten und aus milden Alkalien und Kreide durdy
Sduren ein (uftformiger Korper entwickeln (Gft, obne jedoch die chemifchen Eiz
genfchaften deffelben ndber ju beftimmen. Genauere Angaben madyte Fr.
Hoffmann Gber die Cigenfchaften der in Mineralmwaffern vorfommenbden
KoblenfGure, in mebreven feiner Eleinen Abhandlungen liber eingelne e
fundbrunnen ; diefe Luftart beift bei ibm (vgl. unten die verfchiedenen Bes
nennungen) am baufigften Principium spirituosum ober Spiritus minera-
lis. Sie entwicelt fich aus dem Mineralwaffer in Blafen, und zroar mand?
mal fo beftig, baf fie die Gefdfie, worin jenes eingefchloffen ift, zerfprengts
Sunt hae bullulae nihil aliud, quam subtilissima illa aetherea sub=
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stantia, aquae poros incolens. — Idem quoque spirituosus elasticus
aether in causa est, cur vitra vel lagenae angustioris orificii, acidulis
penitus repletae, si arctius obturentur, saepius diffringi soleant. Hoff-
mann balt diefe Luftart fiir eine fchrwache Saure, toeil fie blaue Pflangenfarben
tothet (rationem hujus phaenomeni si inquirimus, procul dubio haec
suggerenda erit, quod spiritus mineralis indolis fuerit acidiusculae),
und weif, baf fie das Cifen in ben Stablwaffern aufgeldst enthdlt, reldyes
Metall bei dem Entreichen jener fllichtigen Shure niederfallt (exhalante
spirituoso elemento, ad ima defertur levissimus et tenuissimus croceus
pulvis. Generosum enim illud principium, quum scobem illam mar-
tialem compedibus suis intra aquarum nexum detineat, discessu suo,
ut aquae vehiculum haec deserat, efficit).

Hales (vgl. Seite 182) erbielt in mebreven feiner Verfuche Kohlen-
fdure, obne diefe jedoch von der gemeinen Luft su unterfcheiden. Gr bemerkte,
baf dag YWaffer der Sauerbrunnen viel mebr Luft in fidy entbalte, als ge=
wobnliches Waffer, und glaubte, jene verdanen diefem grofern Gebalt an
Luft ihren eigenthiimlichen Gefchmack. Aucy B oerbhave unterfchied 1732
bag Gas sylvestre von ber gemeinen Luft nuv nady der erfticfenden Wir=
fung bes erftern. Gbenfo verrechfelte beide der Srangofe Venel (fpiter
Profeffor in Montpellier), weldye 1750 zroei Abhandlungen liber die Sduer-
linge vor bder Parifer Abademie (ag. G behauptete gegen Hoffmann, in
den Sauerbrunnen fei Nichts, was den Namen einer Siure verdiene; ibre
auggegeichneten Eigenfchaften erbalten fie nady ihm nur burdy ibren grofen
Gebalt an Luft, und diefe bielt Benel fir ibentifch mit der atmofphdri-
fthen. Nidht in der Abficht, eine befondere Art von Luft mit Waffer ju ver-
binden, fondern nur der bequemern Dperation tegen, fdylug BVenel vor,
Waffer in der Art mit Luft 3u fattigen wnd Einfiliche Sduerlinge gu beveis
fen, baf man gleiche Theile Soda und SalzfSure in einem fogleidy ju ver=
fdjliefenden Gefafie mit Waffer sufammenbringe.

Die Anfidyten, relche Venel bier entrvickelt batte, fanden in verfdyic=
dener Act Widerfprudy; Cinige bebaupteten , der Gefdymact der Sduerlinge
fomme nidyt von der darin enthaltenen Luft; Anbdere, dies fei swar der Fall,
aber diefe Luft fei von der gemeinen Luft verfchieden.  Bu den Erfteren ge-
birte Demadyy, weldyer in feinen Anmerbungen (1757) 3u JuncEer’s
Conspectus Chemiae meinte, ¢8 fei eine falfche Sppothefe, alg Urfade
eines Gefhmacks cinen Korper gu betradyten, der vollfommen gefdymact:
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(o8 fei; niemals Ebnne die alleinige Beimifthung von Luft einen Kors
per fauerfhmectend machen. Grimbdlichere Kenntniffe fiber den  ecigentlichen
Beftandtheil der Sauerbrunnen, obgleich fie nicht urfpriinglich in diefer
Nichtung gehalten waren, verbreiteten Blad’s Arbeiten liber die Koblen:
faure (1757). Wie er diefes Gag alg einen Beftandtheil dev milden Alka-
lien ecfannte, haben tir fchon in der Gefdhichte der Anfichten fiber bie Kau-
fticitat (Seite 32 ff. dief. Theils) betrachtet. Bladk geigte , daf diefe Luft:
att von der gemeinen Luft, was demifche Cigenfehaften und Wirkungen auf
Athmen und Berbrennung angeht, verfhieden iff; daf diefelbe Luftart,
welche er aus Fohlenfauren Alfalien durch Sauren entbinden fonnte,
fich auch bei der Gdbrung, bei der Verbrennung von Koblen und bei dem
Athmen bildet. As das hauptfachlichfte Kenngeichen diefer Luftart betrachtete
Blad ihr Bermbgen, mit Alkalien und mit Kalt BVerbindungen einzugehen,
unbd namentlidy den lestern aug dem Kalfwaffer niederzufchlagen (vie Bil-
bung von Koblenfiure bei dem Athmen bewies er 3. B., indem er die Luft
durdy ein Glasrobr ausathmete , weldhes in Kalfwaffer taudste, wo ein Nie:
derfchlag entftand); von diefem Vermogen, an Alkalien fich binden su laffen,
nannte BlacE diefe Luftart gebundene Luft, five Luft; ev fprad liberdief
nody aus, daf fie die Alkalien big zu einem gewiffen Grade neutealifict, alfo
in einiger Hinficht die Cigenfchaften einer Saure bhat.

Diefe Unterfuchung Blad’s, der Grundffein unfever Kenntniffe dber
die Koblenfiure, wurde nun vafdy vervollftdndigt. Daf einige Chemiker,
weldhe Blad’s Anfichten fber die Kaufticitdt theilten, doch die fire Luft flie
nicht voefentlicy von der atmofphdrifchen verfchieden bielten, babe idy bereits
(Seite 184) erdhnt. Unter Denjenigen, weldhe sunddft jur Anerfennung
ber firen Quft al8 cines eigenthlimlichen Korpers binwivkten, iff Macbride*)
bervorzubeben, deffen Experimental Essays {iber diefen Gegenftand 1764
erfchienen.  Gv unterfuchte genauer die Bildung der firen Quft bei der Gdbs
rung oder Fdulif vegetabilifcher und thierifdyer Subftangen; er wies nady

*) David Macbride, geboren 1726, ftarb als bevihmeer Wundarzt ju Dublin
1778. ©eine Experimental Essays on the following subjects: 1) On the
fermentation of alimentary mixtures; 2) On the nature and properties of
fixed air; 3) On the respective powers and manner of acting of the dif-
ferent kinds of antiseptics; 4) On the scurvy, with a proposal for trying
new methods to prevent or cure the same at sea; 5) On the dissolvent
power of quick-lime (1764) wurden 1766 in das Franofifhe und 1770 in
bas Deutfdye fiberfept.
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baf im frifchgelaffenen Bilute Koblenfdure befindlicy ift. Indem er die Ful:
nif al8 auf einer Cntwiclung von firer Luft berubend betradytete, erfldrte er
bie gerftorende TWirkung des AekEal€s auf thierifdhe Korper, reil diefer durd
feine Werrvandtfchaft jur firen Luft ihre Bildung, alfo Fdulnif, in hohem
Grade befordere. Daf die fire Luft im Gegentbeil fiulnifroidrig wickt, er-
fannte er guerft. Wollftdndiger alg Bladk, weldyer fdon aus dem allmdli=
gen Mildwerden deg gebrannten Kalfs an der Luft auf einen Gebalt der
Atmofpbdre an firer Luft gefchloffen hatte, bervies Macbride audy biefe
Wabrheit, auf BVerfudhe mit Kalf und mit dgenden Alkalien geftiist.

Auf Macbride folgte Cavendifh (1766), deffen BWerfuche iiber
biefen Gegenftand fchon im I Tteile, Seite 232, Befprechung fanden. Was
man bigher {iber die fire Luft ecfannt batte, bdiente jebt auch ur befferen
Ginfichyt in die Beffandheile der Mineraltvaffer. Cavendifb bewies 1767,
baf die fire Luft ywar Kal€ und Bittererde aus ihrer Aufléfung in Waffer
fdllt, in groferer Menge vorhanden aber diefen Niederfdhlag tvieder auflost;
ev erflarte fo, wie fidy diefe Grden in natdrlidy vorfommenbden Waffern vors
finden €onnen, und roefhald fie ficdh bei dem SKochen niederfchlagen. Der
Gnglander Lane eigte 1769 (was fdon Fr. Hoffmann geglaubt hatte),
bafi die fire Luft in den Stablwaffern dag Auflofungsmittel des Cifens ift,
und er fand, dbaf das mit folcher Luft gefdttigte Waffer auch das Sink
auflost.

Gine vollftandigere Gefdhichte der firen Luft gab nun (1774) Bergs
man.  Er nannte diefen Korper von feinem Vorfommen in ber Luft aci-
dum aéreum, Luftfdure. Gr wies nady, ba in der Atmofphdre Eeine
Scyoefelfiure entbalten ift (was Stahl [vergl. Seite 196] behauptet
batte); reines Alkali, melches vier Tabre lang der Luft ausgefest gervefen
toar, hatte Eeine Spur von Schrvefelfdure aufgenommen. Gr beries fber
geugend, daf bag in dben milden Alkalien enthaltene Gag eine Sdure ift; er
wiederholte die BVerfuche fiber bdie Auflofungsbraft, weldhe diefes Gas in
Waffer geldst auf Gifen, 3ine, Mangan, Eoblenfauren Kalf und Eoblen:
faure Bittererde auslibt. Cr fdhricd dem Gebalte an diefem Gafe den er:
frifdhenden Gefdhmact der Sauerbrunnen ju. G flibete den Beweis, daf
biefe Gas in der Atmofphire vorhanden ift, burd) die Beobachtungen , daf
bie aenden Alkalien und gebrannter Kal€ an der Luft milde erden, baf
Riefelerde, in Kali aufgeldst, fidy an der Luft allmalig abfdyeidet, daf bier,
mit einem Worte, diefelben Wirkungen langfam eintreten, tvelche man durdy
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Buleiten von vielem Eohlenfauren Gafe fdhneller hervorbringen fann; er
rechtfertigte fo die Begeichnung Luftfdure, romit et jenes Gas belegte. Er
unterfuchte die Urfache des Koblenfiuregehaltes der Atmofphdre, und glaubte
fie hauptfachlich in dem Athmunggprocef su finden.

Aucy Prieftley befchaftigte fich su jener Seit (von 1767 an) mit der
Unterfuchung der Kohlenfdure; feine BVerfuche gingen im Anfange haupt:
fadylih darauf, bdie beffe Methode sur Sdttigung des TWaffers mit
diefem Gafe aufjufinden; twag er fpater dariiber duferte, findet feinen Plas
beffer bei dber unten folgenden Vetradytung der Anfidyten tiber die Conftitus
tion der Koblenfaure. — Lavoifier’s Unterfuchung fiber diefen Korper in
feinen Opuscules physiques et chymiques (1774) bdiente jur Beftatigung
der B ladd’ fdyen Lebre.

Das BVorftehende zeigt, wle die Koblenfdure alg ein eigenthiimlidyer
SKorper erfannt wurde. Big ju 1823 fannte man fie nur im gasformigen
Suftanbde; in diefem Jabhre condenfirte fie Faraday ju einer Flifigkeit, ju
cinem feften Korper Thilorier 1835.

Ghe i) fiber die theoretifchen Anfichten Gber die Conflitution der Kob:
[enfdure berichte, will ich noch die verfchiedenen Benennungen derfelben bier
sufammenttellen. Aufer den Namen Spiritus sylvestris oder Gas sylvestre
beifit das Eohlenfarre Gas bei van Helmont mandhmal aud) Gas car-
bonum, vinorum, uvarum, musti u. {. . Bei Fr. Hoffmann heift
e8¢ Principium spirituosum und Spiritus mineralis, feltener Spiritus sul-
phureus, acthereus ober elasticus. Die Benennungen alg fire Luft durd
Bilak, und ald Luftfdure durdy Vergman turden fchon oben ange:
flihet.  Unter den vielen anderen Namen, twelche um 1780 flte diefes
Gas vorgefdhlagen wurden, bhebe iy bier nody folgende hervor. Bon dem
Urfprunge deffelben nannte 8 bder Gnglander Keir in feinem Treatise on
the various Kinds of Gases (1777) Calcareous Gas, Kalfgag, der Franz
sofe Bucquet (1773) acide crayeux, Kreidefiure. Fiie diefe leptere Bes
nennung erfldete fich auch Lavoifier in feiner Abhandlung liber dag Ath
men der Thiere (1777). Sebr oft findet man diefe Luftart aber aud) alé
mephitifdhe begeichnet, und die Unbeftimmtheil diefes INamens madt eine
genauere Befprechung nothroendig. Mephitis bief bei den Romern jede
fchadliche und erftickende Ausdinftung aus der Erde. Daber tourden die
(Soblenféure entbaltenden) Augdinftungen in der Mibe der Bulcane Mo
fetten genannt; Lavoifier ranbdte diefe Benennung audy auf dag Stickgas
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an (vergl. Seite 205). €¢ trat jebt eine grofie Vermwirrung in der Be-
deutung bes Namens : »mepbitifhe Lufte ein; Ginige begeichneten damit das
Sticgas, mebrere nody das Koblenfduregas, weldyes namentlich Gunton de
Morveau (1782) alg acide mephitique benannte. Morveau fchlug
vor, alle oblenfaure Salze gemeinfam Mephites 3u nennnen, und 3 B.
bag Mephite de potasse von dem Mephite dammoniaque 3u unterfdei:
ben. DBei anderen Schyriftftellern, namentlid) mehreren Deutfchen um 1780,
bedeutet hingegen Mephitis jebe unathembare Luftart, und da wird das Eohlen-
faure Bag al8 Mephitis vinosa von bem Wafferftoffgas als Mephitis in-
flammabilis unterfdicden. Der vielfadyen Verwedyfelungen, die bieraus,
namentlich) flr bas Sticgag und bdie Koblenfdure, bervorgingen, habe i
fihon Seite 215 f. erwwdbhnt. Ihnen wurde vorgebeugt, als Lavoifier in
feiner Abhandlung {ber die Gntitebung ber Luft, weldhe man bigher al8 fire
Luft oder Kreidefdure benannt habe (in den Parifer Memoiren flir 1781 publis
cit, aber erft nady der Cntbectung der Beftandtheile des Waffers, nach 1783,
ausgearbeitet), ben Namen acide carbonique oder Koblenfaure vorfdhlug,
weldyer fpdter in die antiphlogiftifdhe Nomenclatur aufgenommen tourbe.
Die Koblenfdure fdheint man juerft fiir etwas Sdyroefliges gebalten zu
baben, wie man denn friber jede unbefannte Siure auf die Schroefelfdure
tu begichen fudyte.  Darauf deutet in deg van Helmont oben (Seite
280) angefitbrter Ausfpruch, daf dag Gas der Mineralwaffer dem Schrvefel
feinen Urfprung verdante; barauf bdeutet bin Fr. Hoffmann’s Benen-
nung ber Koblenfiue al$ Spiritus sulphureus. Stabl meinte, der cigen-
thimliche Beftandeheil der Sduerlinge fei eine Sdywefelfaure, lief aber bdie
Natur deffelben unbeftimme, und vedhnete ihn im Allgemeinen den Mineral=
falzen gu; in feinem Specimen Becherianum (1702) fagt er: Accenseri
salibus mineralibus summo jure debet sal illud, quod acidulis
multum favet compositae potius quam nude acido sulphureae seu
vitriolicae indolis. Dben fdyon faben wir (Seite 281), wie fpdter diefes
&as als von bder gemeinen Luft nidyt wefentlid verfchieden betrachtet rourde.
Unfidyten fber feine Conftitution wurden erft tieder feit 1770 etwa gedu-
fert; Blad und Cavendifh batten fidy bei ifren rbeiten (1755 und
1766) bierliber nicht ausgefprochen.  MWenig Beachtung verdient die Mei-
nung, welhe Sage 1773 geltend 3u madyen fudhte, dag die Koblenfdure
Salifdure fei, die durdy Philogiftifivung Luftgeftale echatten habe, wund baf
bievauf die fauren Cigenfdyaften jenes Korpers beruben ; nady ihm Ednnte
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Epion aee MAN Salfdure in Kohlenfiure umdndern, wenn man die erfteve durd) Des
ftillation {iber Sand, der mit el getrankt fei, phlogiftifivte.
pSavoifict et Gleich nady der Entdectung deg Sauerftoffs fprach Lavoifier die An=
flancibeite. ficht Gber die Matur der Kohlenfiure aus, weldye nody alg richtig anerfannt
ift. Sn feinem (um Oftern 1775 der Aadbemie vorgelefenen) Mémoire sur
la nature du principe, qui se combine avec les métaux pendant leur
calcination befdhreibt er, wie Quedfilberoryd flir fich erhist Saucrfioffgas
entwidelt, mit Koble erhist hingegen Koblenfiuregas. Er bemerft am Enbe
feiner Abhandlung, aus diefem BVerfuche gehe hervor, dafi das Eoblenfaure
Bag das Refultat der BVerbindbung von Kohle mit dem jum Athmen taug:
lichen Theil der Atmofphire fei. Diefe Bebauptung tviederholte er in feiner
Abhandlung fiber den Pyrophor (1777). JIn ber Abhanbdlung liber bdie
Werme, welcye von Lavoifier und La Place gemeinfhafilich 1783 be
Aadbemie vorgelegt tourde (fie fteht in den Memoiren derfelben fite 1780),
witd dag quantitative Verhdltnif der Veftandtheile der SKoblenfaure guerft
angegeben, jedoch unbeutlidy. 1 Gewichtstheil Koble foll 3,3167 @auerftoff bet
bem Berbrennen verzehren, und 3,6715 Koblenfaure bilden (e8 ift nicht an=
gegeben , twobin der Rbrige Koblenftoff fomme); 10 Gervidytstheile Kohlens
fQuregas entbalten 9 Theile Sauerftoff und 1 Theil eines Elements, tel=
ches die RKoble liefere; doch fei diefes nur eine ungefabre Beftimmung. 3n
ber Abhandlung fiber die Serlegung des Waffers (im Herbfte 1783 ber
Academie vorgelefen , in den Memoiven flr 1781 gedruct) befdhreibt La=
voifier einen Berfudy, wo er eine beflimmte Menge von Koble durd) G-
bisen mit Mennige verbrannte; er folgerte daraus, bie Sufammenfesung
ber Koblenfdure fei 72,1 Sauerftoff auf 27,9 Koble (vichtig 72,7 auf 27,8)
S einer fpitern Abhandlung fber die Koblenflure, welche in demfelben
Sabrgange der Memoiren publicirt twurde, gaben die Berfuche flir dag Bers
baltnif ibrer BVeftandtheile 23,5 big 28,9 SKoblenftoff auf 76,6 bis 71,1
Sauerfioff; Lavoifier nabm das Verhdltnif 28 su 72 als das anndbernd
vidhtigfte. Diefes lestere Berhditnifi legte audy Lavoifier feinen Bered)=
nungen ju Grunde, um bei der BVerbrennung organifher Subftanzen aus
ber gebilbeten Menge Koblenfiure auf den Koblenftoffgehalt ju fehliefien
(in ben Memoiren der Parifer Abademie fir 1784). Daffelbe Berhaltnif
toird in ben erften Lehrbiichern der antiphlogiftifchen Chemie angegeben ; bas
Atomgewidyt der Kohle = 5 gefest, tiirde das ded Sauerftoffs biernad
= 6,5 fein, und diefes Verhdltnif der Xtohgemicbte beidber Subftangen
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frelite Dalton in feiner erffen Tafel der Atomgeridhte (vgl. Tbeil 11, Seite
371) auf.

Wie die Annabhme des Atomgerwichts der Koble nadhher nody verdndert
tourde, gebt aus den im 1. FTbeile, Seite 371 — 384, mitgetbeilten Atoms-
geridytstabellen bervor. So intereffant bdiefe Beftimmung in der lestern
Beit geworden ift, fo ift dody bier nicht auf cine Herzdhlung aller eingelnen
Berfuche, diefes Atomgemwidyt feftyufeen, einjugeben. Lavoifier’s Be-
fiimmung der quantitativen ufommenfesung der Koblenfaure fam {iberdies
der jebt al8 richtig erfannten bereits febr nabe.

Was die Volumverhiltniffe bei der Bildung der Koblenfiure betrifft,
fo roar Lavoifier’s Beftimmung weniger genau. Schon bei feinen BVer:
fuchen Gber die Berbrennung des Diamants (1776) gab e an, die Luft
verliere an Umfang, wenn fie durdy Gntyimbdung des Diamants in ibr in
Roblenfdure umgednbdert werde; in feiner fpatern Abbandlung fiber die Kob-
lenfGure beftimmte er biefe Bolumsverdnderung dahin, daf aus 114 Vo-
lumtheilen Sauerftoffgas 109 Bolumtheile Koblenfure twerden.

Die Anfichten der Phlogiftifer fiber die Bufammenfesung der Koblens
fRure waren denen Lavoifier’s nidht gang fo entgegengefest, als ed fonft
det Fall gu fein pflegte; doch reichen audh bier ibre Anfichren unter fidy be-
deutend ab.  Jch errodbhne nur Eury der Bebauptungen, daj die Koblenfiure
dgentlich nue eine abgednderte anvere, fdyon langer befannte, Sdure foi.
Sage hatte 1773 gemeint (Seite 285), fie fei phlogiftifite Balsfdure ;
Prieftien felite 1774 bie Unficht auf, fie fei eine Mobdification der
Schroefel= ober Galpeterfaure, je naddem man bdie eine oder bie anbere
Siure ju ihrer Entviclung angerandt habe; und nody 1787 glaubten
Deimann und Paets van Trooftrwyt, die Koblenfiure beftehe immer
aus ber gu ihrer Entiwiclung angewandten Sdure und Phlogifton ; in der
aus Sreeide durch Glithen erbaltenen aber wollten fie Galpeterfaure nadyge:
wiefen haben. — BViel verbreiteter war die Anficht, die KoblenfGure beftehe
aus Sauerftoff und Phlogifton; nue weigerte man fx‘&), unter diefern Phlo=
gifton fpeciell den gerodbnlidyen Koblenftoff ju verflehen. Diefe Anficht grin:
dete fidy davauf, daf bei der Phiogiftificung der Luft (bei dem BVerbrennen fob-
(enftoffhaltiger Subftanzen in ibr) der Sauerftoff verfcywindet unbd fie Luft mit
Sticgas ibrig bleibt. M a cquer, fpdter aud) Peieftley und viele Andere
waten der Meinung, Koblenfiure und Stickftoff feien Verbindungen von
Phlogifton mit Sauerftoff in verfdhicdenen Berhdltniffen. Prieftley meinte
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nun, die Kohlenfiure fei ein Mittelding swifchen Sauerftoff und Stiditoff;
Macquer bhingegen bielt den Stickftoff flir dag Mittelding jwifchen Ko
fenfGure und Sauerfioff. Sdyeele flimmte hiermit inforveit 1bevein, al8
ver Sticftoff mit der Koblenfaure die Eigenfdhaft theile, ein Lidyt augzuld:
fdyen, und mit Sauerftoff die, Kalfwaffer nicht su telben; aber dhrend
Macquer annahm, Sauerftoff enthalte Eein Phlogifton, Stickftoff mebr,
unb Koblenfdure am meiften, glaubte Scheele, in der Koblenfdure fei fein
Phlogifton, aber wobl in dem Sauerftoff. — Hauptfachlicy wurde die Anz
ficht, Koblenfiure fei phlogiftificter Sauerfioff, duvd Kirwan feit 1780
geltend gemadt: Koblenfaure bilde fich, twenn man ein Metall verfalfe,
b. b. feines Phlogiffons beraube, und bleibe mit dem Metallalfe vereinigt;
ebenfo fei Kohlenfaure in allen Séuren enthalten ; fie fei jufammengefest aus
14,7 Phlogifton auf 85,3 Sauerftoff. Kirwan’s Anfichten, decen ausflhres
lige GntwicElung bier pu tweit flibren wiitde, tourde vertheidigt von Priefts
{ey in einigen feiner fpdteren Scriften, von Fontana, Bolta, Watt,
Weftrumb und vielen Anbderen; beftritten von Sdyeele, Cavendifh,
Gren und Mebreren. Alle diefe widerfprechenden Meinungen , deven ahl
fidy leicht burcy Berlckfichtigung roeniger ausgezeichneter Chemiter der bas
maligen Seit vermebren liefe, verfhroanden endlicy vor der Unerfennung der
mwabren Sufammenfesung der Koblenfaure, tie diefe fdhon Lavpoifier anz
gegeben hatte, und diefe Anerfennung erfolgte bauptf&tb[id), nadydem man
bie Koblenfdure gerlegen, den Kohlenfioff aus ibr ifolivt darftellen Eonnte.
Dies rourde guerft durch Smithfon Tennant betoickt, weldher 1791
bie Analyfe ausfiihrte, indem ev Phosphordimpfe iber glithenden Eoblenfau:
ven Kalk leitete.

Aug der Wildbung von Koblenfure twurde nun erfannt, teldye Subs
ftangen Koblenftoff entbalten , und was alg reiner Koblenftoff ju betradten
fei. ir wollen bier einige Angaben fiber bie Erfenntnif der organifden
Koble, beg Graphits und deg Diamants sufammenftellen.

Die organifdye Koble 309 feliher die Aufmerkfameeit der Ghemiker haupts
fachtich dadurdy auf fich, daf fie fich v fie al8 ein vollEommen unaufloglidyer
Korper erwies. Su den wundecbaren Cigenfchaften bes allgemeinen Auflo:
fungémitte(s, deg Alkabhefts, urde daber audh gerechnet, daf 8 felbft Koblen
aufiéfen folle (vgl. Seite 242 f. des 1L Theils). In de phlogiftifen Theos
vie evlangte bie Soble viele Widytigeeit, weil man fie als dben an Phlogifon
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reichften Korper beteachtete. — Bei feinen Berfudyen fiber die Bildung der 3uf

Koblenfiure (1784) bemerfte Lavoifier, daf gewobnlidie Koble bei dem
DBerbrennen aufer diefer Sdure aud Waffer giebt; er fchlof bieraus auf
den Wafferftoffgehalt der organifdhen Koble, teldyer fich mandymal big auf
Ys ibres gangen Gewidyts belaufen Eonne; bdoch glaudte er, baf man bden
Waffeftoff durdy ftackes Calciniren gang austreiben Eonne. Kirwan jeigte
bingegen 1785, daf felbft Koble, weldhe febr lange bei Nothglihhise calciz
nirt worben fei, bei dem Crbigen mit Schywefel Sdhywefelwafferftoff ausgebe,
wag Berthollet 1802 beftdtiate; aud Cruiffhank fand 1801, baf
nod) fo ftark calcinivte Koble bei dem Grbigen mit einem Metallornd etrag
Waffer erjeugte. So wurde der Wafferftoffaehalt der organifchen Koble er-
wiefent und fpdter nody mebrfach beftdtigt. — Daf die thierifhe Koble ge-
wobnlicy Stickftoff enthiit, ihn aber bei ftarfem Glihen voliftdndig verliert,
seigte Buffy 1822 — Friber hatte Guyton dbe Morveau (1799) bdie
organifdhe Koble und den Graphit alg SKoblenftoffornde betradptet, und nue
den Diamant al§ reinen Koblenftoff.

Sontana entdecte 1777, daf bie Koble, wenn fie feifchgeglitht unter ae
Quedtfilber eckaltet wird, das Bermbgen hat, jede Luftart 3u abforbiven,
Gleichyeitig bemerkte Sdheele bdiefe Witkung der frifchgeqlihten Koble auf
atmofpharifche Luft. Fontana’s BVerfuche rwurden burdh) Prieftley und
Andere beftdtigt; der Graf von Morogzo wies 1783 nady, baf die Ab-
forption verfdhieden grof fei, je nad) der verfchicdenen Natur der Gasarten
und der angewandten Koble felbft. Genauere Berfudhe dariiber madyte Th.
v Sauffure 1812 befannt.

Die reinigende Wirkung , toeldhe Holzoble auf fdhymusige Fliiffigkeiten
ausilibt, entdeckte Lowif in Petevsburg 1785 ; auf die Erdftigere Wirfung
ber thierifchen Koble madhte Siguier 1810 aufmertfam.

Daf der Graphit im Wefentlidhen Koblenftoff ift, rurbe 1779 op-
fannt. — Unmiglidy ift e, gu entfdyeiden , ob die Alten mit einer der Ve
nennungen, weldye bei ihnen flr metallifd augfehende abfdrbende Subftan-
sen gebraucht find (plumbago, molyhdaena, molybdoides u. a.), bas
Reifiblei oder den Graphit befonders begeichnet haben, ober ob er ihnen nur
befannt war (auf diefe Namen werde id) bei der Gefchichte deg Molpbdins
surlictommen).  Die erften suverlaffigen Angaben fiber die Betanntfdhaft
mit diefem Mineral [eiten fich aus den Schriftftellern ab, weldhe unrei-
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dher in feinem Budpe de rernm fossilium figuris (1565) einen folchen
Bleiffift abbilden lief, und dagu bemerft: Stylus inferius depictus ad
scribendum factus est, plumbi cujusdam (factitii puto, quod aliquos
stimmi Anglicum vocare audio) genere, in mucronem derasi, in ma-
nubrium ligneum inserti. Ausfihriicher befchreibt dag Neifblet Gdfalz
pinus in feiner Schrift de metallicis (1596): Puto molybdoidem esse
lapidem quendam in nigro splendentem colore plumbeo, tactu adeo
lubrico, ut perunctus videatur, manusque tangentium inficit, colore
cinereo, non sine aliquo splendore plumbeo.

it jener Seit ift dag Neifblei befannt, allein feine chemifdye Natur
rourde evft diel fpdter entoeckt. Man bielt e8 fiir eine dem Talf verrandte
Gubftany, egen bder AehnlichEeit, die e mit diefem in der IWeichheit
und bei bem Anflihlen, audy hinfichtlich der Feuerbeftandigkeit, hat; e vers
glicy e damit fchon der Jtaliener Jmperato 1599, und nodh Walles
riug ordnete dag Meifblei um 1760 dem Falfe yu. Allgemein war aber aud)
die Anficht verbreitet, der erftere Korper entbalte Blei; darauf deuten bin die
Namen Plumbago und Reifblei, weldyer lehtere aus der italienifchen Bes
geichnung grafio piombino entftanden ju fein {cheint, die fchon im 16.
Sabrhundert, in Smperato’s Historia naturale (1599), vorfommt;
ebenfo wie die grei lepteren Venennungen auf ben Gebraud) des Minerald
hinbeuten, thut dies auch das LWort Graphit (yodga, i fdreibe).

Pott fudte 1740 ju jeigen, daf das LWafferblei oder Plumbago fein
Blei enthalte; aber feine Unterfuchung ift dev Art, daf fich faum mit Sis
dyecheit angeben (Gft, ob er Graphit oder Sehwefelmolybdin (welche beiden
Subftangen damals ftets nody verwechfelt wurden) vor fich gebabt hat. Die
Gonfufion in biefer Besichung dauerte fort, big Scheele die wabhre Cons
ftitution des Schwefelmolpbding und des Graphits fennen lehrte. Von dem
letern jeigte er 1779, daf er bei dem Werbrennen mit Salpeter fich faft
gang in Koblenfdure verwanbdle, und daff er, mit Arfenifaure erbit, diefe unter
Gntivicung von Koblenfaure jut arfeniger Saure mache ; er fchlof der Grapbit
fei eine Art minecalifcher Koble, weldye viele fire Luft (Roblenfdure) und Phlo:
gifton entbalte. Das Gifen, weldyes er gleichfalls m dem Graphit wahrge:
nommen Batte, ecéldrte er flr einen unwefentlichen Beftandtheil deffelben;
endlich fchlof er noch, audy in dem Gufeifen fei Grapbit entbalten.

Um bdiefe Seit war aud fchon der Diamant ald reiner Koblenftoff er=
fannt. — Geit en dlteften Seiten als Koftbarfeit gefhast, war ber Diaz
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mant ugleich auch al8 eing der unvergdnglichften Dinge betradytet tworden,
s weldher Anficht vorzliglich feine grofie Hirte Anlaf gegeben atte. Usher
feine chemifche BefchafFenbeit wird lange nidyes Beftimmtes ausgefprodyen ;
bis gu 1770 etroa fdyeint man ihn ben Eefeligen Kérpern beigezablt und al8
eine reinere und hdrteve Art von Bergbepftall betradytet 3u haben. Berg:
man bewies bald darauf (1777), durdy bdie Unterfuchung, rie fid) der
Diamant vor dem Lathrobr ju Fiiffen verhilt, daf Kiefelerde nicht in ihm
enthalten fein Eonne, und nabhm eine befondere Grde, die terra nobilis oder
Chelerde, als feinen hauptfdchlichften Beftandtheil an; alg aber faft gleichzei=
tig die BWerbrennbarkeit des Diamants aufer Jreifel gefest rurde, fo ord-
nete ibn Bergman (in feiner Sciagraphia 1782) bden Crdbargen ju.

Die VerbrennlichEeit bdes Diamants war fchon frither erfannt worden,
obne dafi fich jedoch die Chemifer viel darum beblimmert bitten. Kuntel
goar fagte nody beftimmt aus, der Diamant fei im Feuer unverdnderlich,
wie er aus den Verfuchen wiffe, die durch Dergog Friedridy von Holftein ver:
anlaft worben feien, o K un e (’§ BVater Diamanten beinabe dreifiig Wochen
in feinem Goldofen erbist habe. Dody vermuthete fhon Nervton aus bdem
grofien RMefractionsvermdgen deg Diamants, er moge verbrennlich fein, und
bie Berfudye, weldhe auf Beranlaffung bes Grofberzogs Cosmus 1. von
oscana gu Floveny durch Averami und Targioni 1694 und 1695
angeftelit rourden, jeigten, dag der Diamant in bem Focus eines ftarfen Brenn-
glafes vollig verfchmwindet. Giner ber Nadhfolger jenes Fieften, der nadh-
berige beutfche Kaifer Fran; 1., lief 1751 diefe Berfuche in der et rwieber=
bolen , baf fir ungefdbr 6000 Gumben Diamanten und Rubine wibh-
rend 24 Stunden in beftigem Jeuer gebalten wurden; die Diamanten ver:
[ehroanden bierbei vollftandig, die Rubine eclitten feine Berdnderung. Diefe
lesteren Berfudye follen badurd) veranlafit worden fein, baf Kaifer Frang
von einem Unbefannten eine Borfchrift jum Sufammenfhmelzen der Dia-
manten echalten Batte, welche man pritfen wollte.

JNun fingen aucy vie Naturforfdyer an, mit diefer Crfcheinung ficy ju
befchdftigen. Aot befdyrieb 1766 in feinem Mémoire sur laction
dun feu €gal, violent — — sur un grand nombre dgc:‘";ierres, de
pierres etc. DBerfudye, in weldyen er Diamanten burch bas Feuer eines
Porgellanofens verflitchtigt batte; bdie Berllidytigung fand Statt, wenn ber
Diamant in gany verfchloffenen oder wenn v in durdyldcherten Porjellan-
tiegeln erbist worden war. Die Parifer Abademie, weldher et feine Berfuche
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votlegte, verlangte eine TWRiederholung derfelben, und b’ Arcet fand jebt,
baf bder Diamant in einer vollfommen [uftdicht fcliefenden Hille
von Porsellanmaffe ficdhy nicht verfllichtigte.  Jebt befchaftigten fidy viele
Ghemifer mit der Unterfucdyung diefer BVerflichtigung. Macquer beob:
adytete in einem mit D’ Avcet, Rouelle und Anderen angeftellten Crpe:
vimente guerft (1771), ba der Diamant bei feiner Verflichtigung mit einer
Klamme umgeben ift; es tar dies die erfte Beobachtung, daf der Diaz
mant twicklich verbrennt. Sie turde bald befttigt durd) Macquer
felbft in Gemeinfdyaft mit Cadet und Lavoifier, durd) d’Avcet und
Rouelle und Andere. €3 seigte fich, daf der Diamant nur bei Berlih:
rung mit Luft verfchtwindet und dabei verbrennt. 1773 ftellte Lavoifier
mit Macquer, Cadet, Briffon und Baumé BVerfudhe an, wo der
Diamant der Wirkung eines grofen Brennglafes ausgefest wurde. Sie
conflaticten aus Beobachtungen, wo der Diamant ficy bei der Berbrennung
in einer mit Waffer ober Queckfilber abgefperrten Glocke befand, daf fidh
bei feiner Verbrennung Koblenfdure bildet, gerade fo, alg ob man Koble ju
den Berfudyen antende.

©8 wurbe bdarauf bin der Diamant mit der Koble ufommen:
geftellt.  Shre Jventitdt rourde fpdter noch durdy viele Beobadyter aufer
Breifel geffelit. Smithfon Tennant, weldher Diamanten mittelft Salpe:
ter oppdicte, geigte (1796), daf gleiche Gervichte von Koble und Diamant gleich:
viel Koblenfaure geben. Die Jdentitdt twurde toeiter beftatigt durch Supton
deMorveau 1799 (wo er Schmicdeifen durd) Behandlung mit Diamant
in Stabl verrwanbelte) und 1808, durch Macdengie 1800, durd) Allen
und Pepys 1807, welde aus Grapbit, HolzEohle und Diamant nabe
biefelbe SMenge Koblenfdure durd)y Verbrennung echielten; durch H. Davy
1814, ber ficy yu Flovens deffelben Brennglafes dasu bediente, weldyes bei
ben Verfudpen unter Cosmus 1L 1694 angewandt torden twar. 63
tourde durch diefe Berfuche sugleich die Unrichtigheit ber Vermuthung
dargethan , welhe Viot und Arago 1806 ausgefprochen batten, der
Diamant mige, feinem Nefractionsvermdgen nach ju uctheilen , mindeftens
1/, feines Getvichts Wafferfioff enthalten. Die fpateren BVerfuche itber die
Berbrennung  des  Diamants rourden bauptfadylicy sur  Erforfdyung ber
quantitativen Sufemmenfepung der Koblenfiure angeftellt, und find bes
Eannt.
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Lange Beit bielt man die Koblenfiure fite dag cingige Oryd des Kobs so enerye.
lenftoff8, und am tvenigften vermuthete man, daf eine brennbare niedrigere ¥ i N
Drpdationsftufe als brennbares Gas  eriftire. Diefe nicdrigere Opydations: R
ftufe, das Koblenorydgas, wurde mit dem Wafferftoffgas vermwedyfelt, als
man fie juerft ifolivt darftellen fernte. Iy fibergebe bier die fritheren unbes
fimmten Angaben {ber die Dampfe glithender Koblen, auf deren Schadlidy-
Eeit namentlicy Fr. Hoffmann in feinem » Bedenken von dem tobtlichen
Dampf der HolzEohlen « 1716 aufmertfam madhte, toeil diefe Angaben nidyt
auf dbie Kenntnif einer befondern Gasart hinflihrten. — Dag SKoblenoryd
fammelte suerft Laffone; in feinen Berfuchen ber Gafe, weldhe in den
Memoiren der Parifer Abademie flir 1776 abgedrudt find, fpricht er audy
von ber Darftellung brennbaren Gafes durch Glitben von Sinforpd unbd
Koble; die fo erhalterie Luft Eonnte er nicht um Detoniren bringen, tenn
er fie mit gemeiner Cuft gemifcht abbrannte: fie brannte mit blauer Flamme,
and tourbe durdy Salpetergas nicht gerdthet. In feiner Abhandlung tiber
den Pyrophor (1777) fagt Lavoifier, bei der Calcination bdes Alaung
mit Koble entwickle fich neben der Kobhlenfaure ein brennbares ®as, welches
von der aus Metallen mit Sduren dargeftellten brennbaren Luft verfdyie:
ben fei; e fei nicht fo entyiindlich, verpuffe mit gemeiner Luft gemifdht
faft gar nidyt, unbd gebe bei der Berbrennung Koblenfure. Diefe Luftart
vertvechfelten aber damals faft Alle mit dem Wafferftoffaas; Macquer
madyte 1778 nur darauf aufmerfam, tie das entylindlidye Gas, je nady-
dem man e$ bereitet habe, Snallfuft bitben Ednne, ober nidht.  Audh diefe
Unteefdyeidung wurde vernadyidffigt; Priefiley crrodhnte 1783, daf fich
entzlindliche Luft durdh Crhisung von Hammerfdylag mit HolEoble bereiten
laffe; Guptonde Morvean fprad) 1784 in einer Scyrift tber Aeroftaten
bavon, baf man bag brennbare Gas audy durch NReduction deg Sinkals
mit Koble erhalten Eonne; Lavoifier und Meusdnier, welde 1784
eine Abhandlung fber die Serlegung des Waffers vor ber Parifer Aademie
(afen, befchrieben darin alg die Wirkung des Waffers auf. glltbende Foblen,
baf fid) bas Waffer jerlege, der Wafferftoff frei werde und der Sauerftoff
mit der Kohle Kohlenfiure bifde; alle entyiindliche Luft, relche biebet ent-
Ttebt, Dielten fie flie veines Wafferftoffgas. So rourde 3w jener Seit die
Bilbung von Koblenoryd nody Ofters beobadhtet, aber diefes Gas twurbe
nidt von dem Bafferftoff unterfchicden; beftimm betradhtete nody Four-



Kehlenoryd.

Prieftley.

294 Kohlenftoff und Vevbindbungen deffelben.

croy 1793 das erftere Gag alg wefentlich tibereinftimmend mit dem TWaf:
ferftoff (vergl. Seite 262).

Cine Beridytigung diefer Verredyfelung rourde erft dadurdy veranlafit,
baff man ein ent3lindliches Gas fidy in Fallen entwickeln fah, wo bdie antis
phlogiftifche Theorie eine Ausfcheidung von Wafferftoff nicht erfidren Lonnte.
Prieftlen madte guerft auf einen folchen Fall aufmeréfam; wdibhrend man
frdiber empiifdy die Umftdnde aufgeseichnet hatte, wo ein entyindliches Gas
entftebt, fuchte er suerft aus einem folchen Falle einen Cinrourf gegen die
antiphlogiftifche heorie hersuleiten, und gab dadurch gu der Unterfcheidung
beg Wafferftoffs und des Koblenorpds Anlaf, wefhald er aud gerdhns
lich alg der Entdecfer der lebtern Gadart genannt tird.

Sn feinen Observations on the doctrine of phlogiston and the
composition of water (1796) hod Prieftiey zuerft bervor, daf Hams
merfchlag mit wobl calcinivten Koblen gemifcht bei dem Crbisen brennbare
fuft ausgebe, rodbrend nacdy Lavoifier’s Theorie fich hier nur Kohlenz
faure entwiceln dliwrfe. €8 riderlege diefes Factum das antiphlogifiifche
Spyftem, wabrend o8 feine Unficht beftatige, daf die Orpde Waffer enthalz
ten, undb daf brennbare Luft (Wafferftoff) phlogiftifirtes LWaffer fei; der
Borgang {ei der, daf die Kohlen an den Hammerfchlag Phlogifton ab
geben unbd ihn fo reduciven, jugleich aber dag Waffer, welches fie austreiz
ben, phlogiftifiven und gu brennbaver Luft madyen; daf brennbare Luft fo
entftehe, jeige fich dadurch, daf wenig LWaffer tber glithende Kobhlen geleitet
gang gu brennbarer Luft phlogiffifict werde. — Diefer Einrourf Prieft
ley’ ¢ fam den Antiphlogiftiern febr ungelegen, denn fie Eonnten ihn daz
mal8 nidyt befeitigen. Adet fuchte in feiner Widerlegung von Priefiley’s
Schrift die Crfdyeinung daraus gu exfldren, daf felbft die am ftdveften cal:
cinicte Koble nody WaTerftoff surhchalte, welcher nur ausgetrieben werden
Ednne, wenn man auf die Koble nody einen andern Korper einwirken laffe;
und Berthollet und Fourcroy, telhe 1798 dem Nationalinftitut
cinen Bericht fber Prieftlen’s und Adet’ 8 Schriften erffatteten, fchies
nen bes Leptern Anficht zu theiten. Diefe Crfldrung toiderlegte indeh
Priefilen in feinem lepten Werke: the doctrine of phlogiston  esta-
blished ete. (1800) fo fiberzeugend, dafi felbft Anbhdnger der antiphlogifti:
fdyen Theorie ihm darin beiftimmen mufiten, A det’§ Crldrung Eonne nidt
bie richtige fein. Prieftlen bebauptete bier nody, daf dag brennbare Gas
aud) entftehe, wenn man foflenfauren Baryt mit Dammerfehlag ftak echibe.




Kohlenoryd. 295

Unter diefen Anbdngern der antiphlogiftifchen Theorie war aud) Faz Koprencryo.
mes Woodhoufe, Profeffor der Chemie an der Univerfitdt gu Phifa=  Toreure
belphia. Gr felite 1800 cine grofie Neihe von Verfuchen Hber die Bildung
ber brennbaren Luft aug Koble mit Hammerfdylag an, und jeigte, daf man
biefelbe audy mit Binfz, Kupferz, Blei-, Braunftein= und Wismuthornd
erhalten Eonne.  Gr vertheidigte gegen Prieftlen, daf in diefen Orpden
Sauerftoff entbalten fei, und bewies gegen A det, daf die Entftehung der
brennbaren Luft nicht auf einer Austreibung von Wafferfteff aus der Koble
berube.  Gr jeigte weiter, daf die entftehende brennbare Luft nidyt reiner
Wafferftoff fei, fondern Koble entbalte, dodh glaubte e, die Koble fei hicr
mit Wafferftoff verbunden, und fomit feien die BVerfuche alle Prieftlen’s
Zheorie febr glinftig und Lavoifier’s Anfichten wibderfprechend.

Gleichzeitig mit Woodhoufe befhdftigte fich in Gngland Cruilz Cwirpant.
fhant mit dicfem Gegenftande. Gr flellte diefelben Berfudye an, wie
Woodhoufe, erfannte aber fogleidy aus dem verbdltnifmafig grofien
fpecififchen Gervichte des brennbaren Gafes, daf e8 Eein Koblenwafferftoff
fein Eonne.  Gr fand, daf baffelbe mit Sauerftoff verbrannt Koblenfaure
giebt, aber 3u feiner Verbrennung weniger Sauerftoff braudht, als in der
entftehenden Koblenfaure enthalten ift. G fdhlof bieraus, bdas brennbare
Sas miffe feldft fauerftoffhaltig fein, und nannte eg defihalb gaseous oxyde
of carbone, Koblenorpdgas. Er fand roeiter, da bie von Prieftley aus
Eoblenfaurem Barpt mit Hammerfdylag echaltene brennbare Luft dafferbe
Sas iff, und daf man es nod) veichlicher echalten fann, wenn man €oblen-
fauren Kalf mit Gifenfeile ghibt. G beftimmte noch, dbaf dbag Koblenorpd-
a8 bei bem Berbrennen faft cin gleiches Bolum Koblenfaure giedt (20 Maaf
bed erftern 19 Maaf der letern ), und baf fidy Eeine evhebliche Menge
Waffer bildet; er fdhlof bieraus, daf dag Koblenoryd Eeinen Wafferftoff ent:
hatte. €r glaubte, daf Prieftien’s Gintliefe gegen das antiphlogiftifche
Spftem ducdy feine Cridrung befeitigt feien; er unterfudhte nodh) die Wi-
fung bes Waffers auf glithende Koblen, unbd bielt die ficy entrickelnden Bafe
fite Roblenfdure und Kohlenrafferftoff.

Auch in Franfreich wurden Verfuche fiber diefen Gegenftand angeftellt;
Supton de Morveau, mit dem Berichte fiber Woodhoufe’s Ab:
bandlung beaufteagt, veranlafite Clément und Deéformes gu einer Un=gument und De-
teefuchung. Hinfichttich der Conflitution des newen brennbaren Gafes famen b o
diefe (1801 ) 3u denfelben Refultaten, wie Cruibfhant; eine neue DBeftds
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tigung daflir gab nody ihre Entdeckung, daf fich Koblenfdure in Koblenopyd
vertandeln (3§, twenn man bdie erftere fiber glithende Koblen leitet; fie bes
ftimmten die Sufammenfesung bdes Koblenopyds genauer, unbd ermittelten
vichtiger als Cruiffhan€, was bei der Cinwirfung von Waffer auf gl
hende Koblen vor fich geht, wo fie als Refultate des Proceffeé Koblenflure,
Koblenoryd und Wafferftoff fanden.

Bevthollet im Gegentheil behauptete (1801), daf in die Sufam:
menfesung deg Koblenorpds audy LWafferftoff eingehe; jede Koble enthalte
Wafferftoff, und das brennbare Gas, welches aus der Cinwirbung der Koble
auf Metalloryde entftebe, gleichfalis. Cr fuchte gegen Clément und Dé=
formeg, weldhe den Wafferftoffaehalt deg Kobhlenoryds leugneten, geltend
3u machen, daf dbag Koblenopyd fpecififch leidyter fei, alg die Koblenfaure,
obgleich in dem erftern mebhr Koblenftoff mit Sauerftoff verbunden fein folle,
alg in bder lestern, und er behauptete, 8 gebe feine Gasart, welche fpecififd
leichter fei, al8 ber [leichtefte ihrer Beftandtheile. Dies folle aber bei dem
Koblenorpdgad der Fall fein; die wabre Urfache fei indef der Wafferftoff
gebalt. Die Bilbung von Waffer twerde bei der Verbrennung nidyt fidyt:
bar, toeil diefes fich mit der Koblenfdure innig verbinde. Noch 1803 ver=
theidigte er in feiner Statique chymique den Wafferftoffgehalt ded foges
nannten Koblenoxyds, weldyes er defbald aud) hydrogéne oxi- carburé
nannte. Seine Anficht fand dbrigens €eine Suftimmung, obgleich aud
Deimann, Paets van Trooftwyé, Lauwerenburgh und Bro=
[i€ 1802 noch weiter gingen und behaupteten, das fogenannte Kohlenoryd
enthaite gav feinen Sauerftoff, fondern nur Koble und Wafferftoff. Jhnen
antrortete Fourcroy nodh 1802, wibhrend Clément und Déformes
3u berfelben Seit die Behauptungen von Berthollet widerlegten, fo daf
man bie Conftitution deg Koblenoryds alg feit jener Jeit anerfannt betradh:
ten Eann.

WAehnlich, tvie dag Kohlenoryd, tourben auch die verfdyiedenen gagfor:
migen Werbindbungen von Koble und Wafferftoff Iangere Seit mit dem o
tern verwedyfelt. Aber auch noch nady der Créenntnif, welde DBeftandtheile
in den (eteren Gafen enthalten find, berefdhte (ange eine grofie Unficherheit
in ber Hinficht, wie viele BVerbindungen aus Koblenftoff und Wafferftoff
al8 felbftftindige anjunehmen feien. LWie diefer Gegenftand aufgetldrt
tourde, (3t fich obne tweitldufigeres Gingehen in bdie Sablenvefultate jeder
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eingelnen Unterfuchung faum angeben; wir wolfen bier nur dag MWidhtiafte Rebizamaiievs

von der Cntdeckung des Olbildenden Gafes und des Sumpfgafes bericten.

Wabhrgenommen war das lestere Gag feit langer eit. Pliniug
eewdbnt ber brennbaven (uftformigen Gfffuvien aus verfdyiebenen Gegenden
der Grde. Vafilius BValentinug fpricdht von den Seuererfcheinungen,
roelche in den Bergroerfen vorfommen, und von den erftifenden Schrwabden,
weldye vor ben Feuererfcheinungen bemerkbar find ; er halt indef diefe
Sdywaden nidyt fitr brennbar, fondern meint, das Feuer Eomme aug dem
Geftein, um bie giftige Luft su vertilgen. Bon entziindlichen Grubentvet:
tern fpricht Libaviug um 1600; im 17. und 18. Sabrhundert twerden
viele Befdhreibungen von Erplofionen in Bergwerfen, namentlidy in Kobhlen-
geuben, gegeben, obne bafi inbdef fiber die Natur ber entylndlichen Luftart
eine beftimmtere Anficht aufgeftellt riirde,

A8 man nun 1770 fich mit dem Studium der Einftlichen Gafe eif
viger 3u befhaftigen begann und alle entziindlichen Luftacten ald Gine Art
von Bas ausmadyend jufammenfafite, verwedhielte man aud SKoblentaffer=
ftoffoerbindbungen vielfach mit dem eigentlichen entzlindlihen Gas, dem
Wafferftof. So vermwedyfelite man damit die entslindliche Luft, weldye bei
ber trocnen Deftillation vegetabilifcher Korper fidy entwickelt, o die Bafe,
weldye aug Alkobhol, der durdh glithende Robren geleitet wicd, entfteben, fo
die Luft, welche man aus Weingeift mit Vitriold( hervorbringt, u. a. (vergl.
Seite 262). Den erften Antaf, daf biefe verfdhicdenen Luftarten von bem
veinen LWafferftoffgas unterfdhieden ourden, gab bdie Beobadytung, daf
einige entzlindliche Gafe bei ibyrer Berbrennung Koblenfdure bilden, ras
0ag veine Wafferftoffaag nidht thut, und baf fie fehr verfdyiedene Mengen
Sauerftoffgas ur Berbrennung ndthig haben.

€s madyte bievauf suerft Bolta aufmer€fam, relcher dag entylindlidye
Sumpfgas 1776 genauer unterfudhte.  Diefe Luft war fdhon friiher manc=
mal der Gegenftand von Unterfuchungen gewefen, mebhr indef in Bejug
auf ifre gefundbeitstoivrigen Gigenfdyaften, als binfidytlich ihrer chemifchen
Conftitution. Sylviug de le Boé Fannte die Schavlichteit des Sumpf:
9afe8 und feinen unangenehmen Gerudy, obne indef auf eine beftimmte
Weife feiner EnezimdlichEeit ju errodhnen. Diefe entdectte Bolta, und ver-
8lid) diefes Sumpfgas mit den auf anbere Art gu erhaltenden entzimdlichen
Luftarten. e gab bereits an (in feinen Lettere sull’ aria inflammabile
nativa delle paludi, 1776), bag aug Metall unb Siure gervonnene ents



Kohlenwaffers
ftoff.

298 Kohlenftoff und Verbindbungen deffelben.

slindliche Gasd erfordere ju feiner BVerbrennung die Halfte, die Sumpfluft
vag Doppelte, das durd) Deftillation von Del erhaltene Gas etrwa das
Bierfadhe feines BVolums an Sauerftoffgas. BVon bdiefen BVerfchiedenheiten,
von der Bilbung von Kohlenfiure bei der Verbrennung, und endlich von
bem abweichenden fpecififchen Gerwidyte, nabm man UAnlaf, fdmweres oder
Eoblebaltiged entzlindliches Gag von bdem [(eichten oder LWafferftoffgas su
untetfcheiden.

Die Sumpfluft unterfuchte nun sundchf Berthollet genauer (1783),
obne inbeff u einem beftimmten Nefultate ju fommen, aufer dem, daf
biefes Gas Koble und Wafferftoff enthalte und daf ihm im natlicliden
Buftande immer Stigas beigemengt fei. — Die erfte der Unterfuchungen,
welche eigentlich unfere jesigen Kenntniffe fber die Koblenwafferftoffaafe
begrlndeten, war die von Deimann, Paetd van Trooftwyk, Lau=
werenburgh und Bondt (1795), und viefe betraf voryliglidy das bl
erzeugende Gas.

Die erfte Beobachtung darliber, daf fich bei der Vermifchung von
Weingeift und Vitrioldl ein brennbares Gas bilde, fcheint Bech e v. gemacht
sut haben; wenigftens (Aft fih nur auf diefes Gas oder auf entfiandene
Actherdbimpfe beziehen, was er in der Physica subterranea (1669) fagt:
Evidens demonstratio ignis est in spiritu vini et oleo vitrioli, utroque
probe rectificato. Quam primum enim confunduntur, ignem conci-
piunt, qui vase obstructo exslinguitur, aperto rursus incenditur. (Gr
fagt nicytg davon, baf fidy Feuer in der Ndbe des Gefafes befand, wie e8
obne Stweifel der Fall war.) Diefe Beobacytung Bedyer’ 8 rurde nachher
fiie irrig gebalten, tveil man darin eine Angabe ju finden glaubte, das Biz
teiold( allein entjiinde den TWeingeift in der Art, wie dtherijche Dele durd)
Seywefelfdure und Salpeterfdure entpindet werben. — Die erfte fpitere
Nachricht fiber dag entzlindlidhe Gag aus Weingeift und Syrefelfaure ift
cine Angabe von Jngenbouf in Priefiley’s Experiments and ob-
senahonsrdlunle\vnonsbrnuhesofn1hn1lmnkuoph\(Fl 1779%
baf ber Grftere bei cinem gewiffen Enée ju Amfterdam ein foldyes Gas
aus jenen Kodrpern bhabe darftellen feben. Dan bielt das fo bereitete Gas
immer nody il identifdy mit der eigentlichen entyindlidyen Luft, und jwar
flir eine febr gute At davon, tveil ficy damit eine fo fedftige Knallluft bes
reiten [aft. So betrachteten ¢8 audy Deimann und Pacts van
TrooftronE 17S1; eine genauere Kenntnif diefes Gafes rwurde durd) die
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Unterfuchung erlangt, telche diefe Gelehrten gemeinfdhaftlich mit %onbtmm;‘wfmu.

und Lauwerenburgh 1795 anfieliten. Sie ermittelten fein fpecififdyes
Gerwicht ju 0,91 (vichtig 0,97), al8 feine Beftandtheile fanden fie Koblenftoff
und Wafferftoff, und fie flellten feft, daf 8 Eeinen Sauerftoff enthalte.
Sie entdecten endlich die Verbindung, welche e8 mit Chlorgas eingeht. Sie
nannten jenes Gag Hliges Gas (gaz huileux), welhe Begeidynung Four=
croy in Olbildendes Gag (gaz oléfiant) umanbderte. Nody zrwei von diefem
®as verfdyiedene Kohlenwafferftoffe glaubten fie ju erhalten, indem fie
Aether oder Weingeift durdy glithende Glagedhren freichen liefen (08 waren
Mifhungen von Slbildendem Gas und Sumpfgad). Ueber die Sahl der
gasformigen Koblenoafferftoffe wurden jest febr abroeichende Anfichten ge:
dufect, beren Berfchiedenbeit dadurch nodh vergrdfert wurde, daf Berthol:
let 1801 in cinigen Kohlenwafferfioffen audy Sauerftoff alg wefentlidyen
Beftandtheil annahm und die hydrogénes carbonés von den hydrogénes
oxycarbonés unterfdhicben wiffen wolite. . Henvy in Mandefter,
feldyer 1805 bdie bei der Deffillation von Holy, Steinfoblen u. f. w. fidh
entroickelnden Gagarten unterfudhte, nabm juerft nue 3toei gasformige Wer=
bindungen von Kohlenftoff und Wafferftoff an, das Koblenwafferftoffgas
(die Sumpfluft) und das dibildende Gag, und er behauptete, die bei der
Oeftillation organifdyer Korper fidy entwickelnde Luft, reldye Sauerftoff,
Sohle und Whafferftoff enthdlt, fei nur ein Gemenge qus Koblenoryd mit
einem Koblenwafferftoff oder reinem Wafferftoff. Berthollet hielt indef
an feiner Anficht {ber orpdirte Koblenwaffecftoffe feft, telche ficy bei der
Deftillation von organifdhen Korpern ober bei dem Durdhleiten von Wein:
geift ober Aether bdurcy glfibende Rohren bilden follen, rorin ihm
h.v. Sauffure, Thomfon w. A. beiftimmten, und Murray glaubte
fogar, alle foblehaltigen brennbaren Gafe feien oppdicte SKoblenwafferftoffe.
Pency’s Anficht rourde indef durch Dalton, H. Davy, Bergelius
u A unterftligt und jur berefdhenden gemacht; Brande’s nodh 1820
audgefprodyene Meinung, daf e8 nur eine eingige Berbindbung von Kohle
mit Wafferftoff, das Slerseugende Gas, gebe, murde burdy Henry 1821
widerlegt.

Die Criften; von nidyt gagformigen Berbindungen aus Koblenftoff und
Wafferftoff dehauptete juerft Lavoifier; in feiner Adhandlung fber die
Bilbung der Koblenfdure (in den Parifer Memoicen fiic 1781) manbdte et
die Crbenntnif, ie die Koblenfaure und vas Waffer jufammengefesst find,
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bazu an, aus den Werbrennunggproducten ded LWadhfed auf feine Bufam.
menfegung su fdyliefern, und er glaubte, 8 entbhalte 87 Getichtdprocente
Koblenftoff und 13 Wafferftoff. Diefe Vehauptung ertvies fich ald unridy
tig, und bdie befannten Koblenwafferftoffe blicben auf gasformige befdyrantt.
Th. v. Sauffure geigte fpdter an datherifchen Oelen, daf flliffige Kohlen=
wafferftoffe exiftiven Ednnen, und leitete damit die Kenntnif der grofen Jabl
jest untecfudyter Korper von bdiefer Art ein. Diefe Unterfuchungen, ebenfo
toie die von Faraday (1825) lber Koblenwafferftoffe, weldhe fich durdy
Gompreffion des Leuchtgafes erhalten [affen, gehOren einer neuern Jeit an,
alg bier gu betrachten iff.




