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werden fonnen, die man bigher meift auf Hobelmajchinen und Drehbinten
exgengt fat, wiihrend man auferdem mit Frifen gewifie Avnbeiten Herftellen
: Y gig. 746. ¢ Yanm, fiiv weldye teine an-
: \ bere Mafdjine die Mig-

lichfeit bietet.

Frisarbeiten. Um
itber die auBerordentlid)
verjdhiedenen, durd) Frifen
herftellbaven Avbeiten ein
ungefifres Urtheil 3u - ge-
winnen, denfe man fidh

. cine beliebige Frife in Um-
prefung um ihre fefte Axe
gefetst, und derfelben irgend
ein Arbeitsititd allmahlid)
in joldjer Nichtung ge-
nihert, daf die Bihue ein-
pringen, fo wird die Frife
augd dem Material eine
Dohlung audavbeiten, die
eine genaue Umbitllung ded
purd) bie Frife dargeftellten

Umbrefhungstorpers bildet, in deffen Umfange fimmtlice Schneidfanten ges

fegen find. Nac)dem die Frife bis ju beftimmter Tiefe in dag Material
eingedrungen ift, moge fie velativ gegen dad Arbeitsftitd in foldjer At vers
fdhoben werden, daf die Are der Frife in jedem Augenblide der Bewegung
fenfrecht auf der lepteven fteht, wobei e8 iibrigens gleidygiiltig ift, ob jdie
abjolute Bewegung der Friife felbft oder dem Avbeitsftiide mitgetheilt wird,
umd yobet die relative BVabhn der Frifenaze gegen das Arbeitsititd eine be-
liebige gevade ober gefriimmte, ebene obev riumlidje Rinie fein mag. €8
erfellt, daf bei Diefer Bewegung die in umunterbrodjener Arbeit gedachte
Frife an dem Nrbeitsftice eine Fliche ausarbeitet, dbie folgende Eigen:
thitmlicyteit haben muf: Jede duvd) die Frifenaxe fenfredjt 3u deven Bahn
gelegte Gbene wird die evgeugte Flddye in einer Linie durdjjdyneiden, die mit
ver Mevivianlinie der Frife itbeveinftimmt, und in weldher die Berithrung
bev erzeugten Fliiche mit der Frife ftattfindet. Die exzeugte Fltiche fenn-
seichnet fidy daher als eine foldhe, wic fie entfteht, wemn man bie Pevidian«
linie der Frife fo auf der bejagten Bahnlinie dev Are entlang fithrt, daf
fie von diefer leteven unveriindert denfelben Abftand behilt und dafy thre
Gbene ftetig fenfreht auf der Babhnlinie fteht. Hiernad) fann man in jedem

8. 196.
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Salle leidht exmefien, ob und wie eine. gewiffe vorliegende Flidye fid) durd
Srifen werbe herftellen faffen, und man ecfennt aud)’ fogleid) . daraus das
weite Feld der' Bermendbarteit der Frifen bei der Herftellung der in bder

o Fig. 748, Praxis meift vorfommenbden Sliden, wofiix
{3h3id ! nur_einige Beifpiele gur Crlduterung an-
gefithrt werben migen.

Da cine Cbene bdurd) die Bewegung
einer geraden PLinie entlang einer eben-
falls geraden Bahn entfteht, fo folgt, daf
3 man eine ebene Avbeitsfliche foroohl mittels
einev ebenen Stirnfrife, wie aud) mittels einer cylindrifden oder fegelfrmigen
Mantelfrdfe herftellen fann, wozu mur eine geradlinige Fithrung der Frife
gegen bag Arbeitsftitd oder umgefelrt des leteren gegen die erftere erforder-

’ Sig. 749, + lid) ift.  Al8 Beifpicl bierfitv fann eine fehr
' haufige Anwendung angefithrt werden, welde
j die Bearbeitung der fedystantigen Schrauben-

muttern und Kopfe jum Bwede Hat. Diefe
Bearbeitung fann ebenfowohl nady Fig. 748
mitte(8 der Stirnfrife A wie audy mitteld der
cylindrijden Mantelfrife 4 in Fig. 749 ge-
fdhehen.  Fiir gerodhnliy wihlt man nad)
&ig. 750 die Anordmung weier jdjeibenfor-
migen Stirnfrifen 4, und 4,, die ju gleicher
Beit gwei von den befagten echs Flichen der Mutter B, genau parallel und
in beftimmtem Abftande von einander bearbeiten, und bdie iibrigens aud) 3u
gleidyer Beit nod) eine weite Mutter bei B, in derfelben Art abfrifen fonnen.
Fig. 750. 3n weldjer Weife man

paffend conifdje Frifen jur
\ By ; Herftellung ebener Flidjen
: verwenbdet, ift aus Fig. 751

i Yot : erfidytlicy, worin eine Un-
A, A, 30h( verid)iedener Bevwen-
, dbungen bder Frifen bdar-
L N geftellt ift. Wiihrend da-
bet die {djarfe Leifte D

durd) eine qus den beiden
OwE Theilen Dy und Dy ju-
; fammengefepte  Sapfriife
Dergeftellt werben. fann, ift e8 fiix Formen wie B und C miglid),
eine eingige Frdfe von dem erforderlichen Profile u benupen. Wie bdie
conijdje  Frife G die Derftellung der bei Werfzeugmaidyinen Hiufigen
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hwalbenjdppamformigen: Nuth  ermiglicht, ift ohwe weiteves deutlid),
und < e8 muf  bemerft werden, daf die ' Derftellung einer jolden Nuth
auf Hobelmafdjinenr gang befontders: {dpvierig umd. eitraubend ift, wihrend
die Frdfe mit einem einmaligen Durdjgange dic gewitnfdyte Bearbeitung
augfithrt.  Gine gleidje . Betvadytung gilt . fiiv. die T-formige Nuth E,
wie fie fo binfig in- Tijdplatten fitv die RKopfe der jum Anufipannen
dienenden Sdjrauben angewandt wird. Hier fann mit einer gevodhn:
lichen - cylindrifdhen Mantelfriife von dem: Durchmefjer gleidy d zuerft ein
rechtediger ©djlis von diefer Weite und einer Tiefe nabeyu gleidh) ¢ Hers
geftellt woerden, roorauf die an Mantel und auf der Stirnflidye mit Bihnen
verfehene Sdjeibenirife J die erforderlidhe Crweiterung herftellt. Wenn bdie
Herftellung einer derartigen T-formigen Nuth durd) Aushobeln fdjon: erheb-
lidge, mit der Rripfung der 3u vevwendenden DHobelftichel verbundene

Fig. 751.

Sdywierigteiten darbietet, fo ift diefe Avt der Darftellung durd) Hobeln
itberhaupt nicht moglidy, fobald die Furdje nidyt beiderfeitd offen, jondern
etwa, wie in F davgeftellt ift, an den Cuden bet Fy, und F, bogenférmig
abgefdyloffen fein foll.  Bum Frifen diefer Nuth mitteld einer Frife, deven
Durdymefier gleid) dev Breite b der Srweitevung ift, Hot man nuv nithig,
an einer Stelle, etwa. an einem CEubde F,, bdie iiberftehenden NRinder
wegzufrifen, um die Frife itberhaupt einfiihren ju fomnen. Wil man
bies aber vermeiden, und foll die Nuth an beiden Enden jo wie bei Fy
begrenst fein, fo fann man Ddies durd) bdie Wmwendung einer fleineren
Srife Jy evzielen, die nur einfeitig das Arbeitsftitd angreift, und die man
dann natiivlid) in einer Bahn 47 herumfithren mug, wie fie durd) die Mitte
von J; punftivt gezeichnet ift. Die Berwendung einer foldjen fleineven und
nur einfeitig angreifenden Frife empfiehlt fid) aud) nody gany bejonders aus
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beftimmten, im folgenden Paragraphen niher aus einanbder gefepten Gritnden,
woedhalb man die leptgedachte Anordbnung immer wiihlen wird, fobald die
LWeite ded u friffenden Schliges died geftattet. Aus A in dber Figuv -ift
nod) 3u exfehen, ie man eine hohlfehlenartig ausgefdyweifte Frife vortheil-
bajt (jum Abrunden von Kanten anwenden: fann, voomit die Arbeit viel
jhueller und genauer audgefithet wird, al8 bei ber fnnft [)urfxir itblichen
Bevwendung bon Handavbeit.

1 Die {dhon durdy die Profilform: der angewondten %rh]en etretd)bare DBex-
jehiedenbeit der Herzujtellenden Arbeiten ‘wird natiirlidy gany auferordentlic)
vergrofert, wenn man bdie Frife nidht, wie bisher angenommren : vourde,
relativ gegen dag Arbeitsftiicf in einev. geradlinigen, jombdern einer irgendwie
gefritmmten und gewunbdenert Balhn bewegt. - So fann in vielen Fillen die
Fradarbeit i vortheilhafter Weife dad Abbdrehen auf dev Drehbant erfegen.
Denft man fidy beifpieldweife cin Rad swifdjen die Spigen einer Drehbant
gebracdyt ober centrijd) mit deren Planjdeibe verbunden und fehr langjam
umgedreht, wiifrend eine Sasfrife von einer Bujammeniepung etwa, wie fie

Dig. 752.
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in Fig. 737 bdargeftellt ift, den Radumfang angreift, fo wird das Nad nad)
einem einmaligen Vimgange -gleichzeitig an dem dueren Umfange wie audy
an bden beiden Rinbern genou vund bearbeitet fein. Dabei ift e8 gany
gleidgiiltig, weldhen Querfdynitt der RNadfvany aud) haben moge, indem mur
nothig ift, den Frifen die entjprechende Fovm zu evtheilen. Wiive 3. B.
eite Seiljdjeibe mit einer qriferen Anzahl itbereinftimmender Seilfuvdien
eruftellen, voie fie neuerdingd fitv die Uebertragung grofer Kriifte fo befiebt
geworden find, fo geniigte die Anwenbdbung einer Sabfrife, deren eingelne
Theile den verfdjiedenen Rillen entfprechen.

@8 ift ferner exfidhtlich, daf man bei der fortjdjreitentden Bewequng der
Friife gegen das Avbeitstiid jede beliebige Bahn zu Grunde legen fann, in
weldjer man durd) Fiithrungsidjienen oder fonftige Hitlfdmittel eine zroamng:
{dufige Bewegung zu erveidjen vermag, vobdurd) die Herfteliung von fehr
verjdjiedenen, oft ved)t unvegelmiRigen Flichen ermdglicht wird. ALS ein
Beifpiel Dierfitr mige der in Fig. 752 gezeichnete Nabdivany angefiihrt fein,
der im Juneven ‘etwa fo beatbeitet jein joll, wie die Begrenzung adbedefyg
angiebt. Dierzu ift nur nbthig, die cylindrijde Mantelfrife A in der durd)
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bie - Punttivung - angegebenen, juv Begrengungélinie - dquidiftanten Qial)n
velativ - gegen dag Arbeitsftiic u verfdjieben.

- Cin leptes Beifpiel fei nod) in Fig. 753 iangefithrt, wovaus man leidyt
erfennt wie die Oeftalt der Friife. fitv jede eingelne der mit 4, B, C,D
und E begeichneten Fuvdjen angunehmen - ift, und wie man die teIative'
Bewegung der: Frife gegen den Cylinder & in gehoriger Weife aus einer
Drehung.um die Cylinderaye und einer Beridjiebung lings berfclben ju=
fammengufeen Hat.

Die vorftehend angefithrten %emerhmgen laffen nidht nur die groﬁc
Mannigfaltigteit der durd) Frafen ausfiihrbaven Arbeiten exfennen, jondern
fie zeigen aud), daf den Frisdarbeiten im Allgemeinen gewifie jehr jdjigbare
Boriige gegeniiber jeder anbderen Art dex Bearbeitung .anfhaften.. Abgefehen
von der in faft allen Fillen gang erheblid) jdnelleren und billigeven Hev-
fteIIung, die durd) Frifen evveidhbar ift, zeidymet fid) die Arbeit betfelbm

Fig. 753.

durd) grofe Genauigteit und ingbejondeve durd) die grofe Uebereinftimniung
aller mit derfelben Frife bearbeiteten Gegenftéinde aus. €8 ift erfichtlich,
dafy eine Sapfrife, wie 3. B. die in Fig. 737 dargeftellte, alle von ifr
bearbeiteten Gegenftinde mit genau itbereinftimmenden Abmefjungen Her-
ftellen wird, fo lange wenigftens, alg nidht durd) die Abnupung der Frifen
eine Aenderung in deren Form eingetreten ift. Diefer Umitand ift aber
von dev groften Bebeutung in allen foldhen Fillen, wo e8 fid) darum
fanbelt, viele Gegenftiinde von genau itbereinftimmender Form und Ab-
mefinng Herzuftellen, an weldje die Anforderung geftellt wird, dag “ein
foldher abgingig geworbener Gegenjtand ofmne weitere Nadjarbeit gegen
einen anbdeven ihm gleidjen Crjaptheil ausgewedjfelt werden fann. Die
Herftellung dev eingelnen Beftandtheile von Nihmajdjinen, Feuerwaffen,
Fabhrridern u. §. w., jowie iiberhaupt jede jogenannte Majfenerzengung
gleidhartiger Gegenftinde bevuht in erfter Reihe auf der Miglichteit, viele
Gegenftinde derfelben Art in jo grofer Uebereinjtimmung Hinficdhtlic) der
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Sorntenw:umd Abmeffungen gu erzeugen, wie dies liberhaupt nur moglid) ift.
Gerade fitr jolde Bwede find denn audy die Frifen guerft in grofgere Ver-
tendung: gebradyt, und jwar ift der Anftof Hierfitr vomei;mhd) von den
amerifanijden Wevtftitten ausgegangen. '

€38 fommt Bierbei: indbejondere nod) der Umftand in Betradyt, baB bteie
Herftellung in genau itbereinftimmender Form durd) Frifen ecmiglidyt wird,
ofne dafp ber die Avbeit itberwadjende Arbeiter gendthigt ift, durd) wieder-
bolt vorgunehmende Weffungen die Uebereinftimnnumng ju fichern, wie joldje,
tmmer mit groBem Beitverluft verbundene Meffungen bet der Berwendung
von Drehbiinfen wnd Hobelmajdyinen uner(iflic) find, und wobet die un-
vermeidlid) dabei unterlaufenden fleinen Ungenauigfeiten Has angefivebte Biel
felten erreichen laffen. Ale die hiev angefithrten Vortheile der Frifen find
denn aud) in der neneren Beit mehr und mefhr jur Geltung gefommen, fo
daf die BVerbreitung diefer Majdjinen eine fortwifhrend jumehmende gewefen
ift und nod) ift. Wenn tropdem nody vielfad) Borurtheile gegen die An-
wendung der Frifen beftehen, jo diirften diejelben hauptjichlid) darin ihren
Grund Haben, daf mit Frifen von ungwedmigiger Form und mangelhafter
Ausfithrung nur {dledite Crgebnifie exzielt wurden, die dann dag Urtheil
ungitnftig beeinfluBt haben, bdie aber bei geeigneter Ausfithrung der Frifen
fowofl wie der Fridmajdjinen ju vermeiden {ind. E8 mige, bevor die
Ginridytung dev verfdjiedenen Fridmajdyinen angefiihrt wird, sunid)it nod)
die Wirfungsweife der Frifen befprodjen werden.

Wirkungsweise der Frisen. Die gute irfung einer Frife hiingt
natiiclid) gundcht von ber geeigneten Fovm bder eingelnen Jifhne ab, von
denen jeder eingelne in dfulidher Weife wie ein Stidel nady §. 148 ju
beurtheilen ift. Berjdjiedene, bei der Frife in Betradyt fommende Cigen-
thitmlichfeiten bedingen inbeffen, daf die fitv die gewdhnlidhen Dreh= und
Hobelftichel al8 jwedmiifig erfannten Berhiltnifle nicht ohne weiteres audy
filr die Frdfen al8 mafigebend angenommen werden fonnen. Jn jedem
Falle wird ein folder Babhn A4, Fig. 754, in eine jdarfe Kante ausloufen
miiffen, an weldjer der Reilwinfel BA C duvd) B bejeidnet fein mige.
Ebenfo ift e8 wie bei Stidjeln ndthig, daf die RNitdfliche 4 C diefes Reiles
unt einen gewifjen, dem Anftelungdwintel der Stidjel entjprechenden Winfel
CAD = yp von der hergefteliten Flidye, die Hier mit dem Umfange des
burd) A gelegten Rretfed iibeveinftimmt, abweidjen muf, damit die Reibung
am Umfange der Frife nicht unnithig grof werde, was um jo mehr nithig
erfdjeint, af8 diefe Reibung wegen der grofen Umfangdgejdywindigteit jonit
eine betridytlidhe Arbeit aufgehren wiivde. Der fiiv die Wirfung des
Bahnes in Betradt fommende Sdyneidwintel BA D = f + y = « wird.
indefjen bei den Friifen immer exheblic) griger al8 bei gewdhnlidjen Stideln,



