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Langlochbohrmaschinen. Wenn man bei einer der im vorher- §. 189.
gehenden Pavagraphen befprodjenen Krafhubohrmaidyinen den Bohrid)litten
wihrend der Umdrehung ded8 Vohrers lingd ded Vuerarmed langjom ver:
fdicbt, fo bearbeitet der Bohrer dag Material innerhalb einer Fladye, die
nad) Fig. 696 durd) zwei parallele gerade Linien CD wnd EF von der
Qiinge gleid) der Berfdyiebung und durd) wei Halbreife CGE uwd DHF
begrenst ift, deren Durdjmefier mit dem des Bohrers itbeveinftimmt. War
dabei der Bohrer in der Anfangsftellung A bi8 ju einer paffenden, mit
einer guten Schneidwirfung vertrigliden Tiefe vorgeftellt, jo wird man bei
ber wagredhten Berjdjiecbung von A bi8 B ein weiteres Boridjieben des
Bobhrers in feiner Age nicht vovmehmen bdiirfen, und der Bobhrer wird bei
ber vorgenommenen Liingsjdhicbung das Material nuv einfeitig wegarbeiten,
wie died in der Figur durd) die gegeidhueten Halbireife angedeutet ift. Wenn
der Bobrer in feiner Cndlage B angefommen ift, fann man ihn in derjelben
Weife langjam in feine wrfpritnglidje Stellung A uritdfithren, naddem

man ihn uvor in der Stel-

Big- 696, [ung B um eine entjprechende
®roge in  feiner Ridytung

g NN vorgefdjoben hat. Bei diefer
' f; Ritdtfithrung des Bohrers von
, ; , B nad) A arbeitet dexfelbe
-l 7z :V/ //;%j ebenfalls mieb.eru'nf ba8 Ma-
//15///////////////7/////////////{%//5// tevial nuv einfeitig auf dev

entgegengefepten Seite  weg.
s ift erfidtlich, daf man durd) LWiederholung diejes Borganges in
208 Material eine Furdhe von bder gezeichneten Geftalt einavbeitet, die
in einen Sdlip itbergeht, fobald der Vohrer das Avbeitsftiid gany
durdydringt.

Man echilt aus dem Borftehenden eine BVorftellung von der Wirtungs-
weife Dev jogenanuten Langlod)bohrmajdyinen, wie fie 3. B. dagu ge-
braud)t werden, um bdie Reillsdier in den Kipfen von Lenferftangen und
dhnlichen Avbeitsftitden herzuftellen. Aus der Vetvadytung der Wirfungs-
weife geht undichft Hevvor, daf der Vohrer bei derartigen Mafdjinen im
Gegenjage zu den gerdhnlidhen Bofhrern mit ftetigem Bovfdjube nuv zeit-
weife vovgeftellt werden darf, nimlid) nur in den Augenblicen, in denen die
Berfdyiebung ded Bohrid)littens nady der einen Ridjtung in die entgegen=
gefette verwanbdelt wird.  Hievbei wird man den Vohrer jedesmal muy
miifiig vorfdjieben diirfen, denn bei einem groferen Vorjdjube witrde wegen
bed einfeitigen Angriffes leidht ein zu grofes biegendes Moment auf den
Bohrer ausgeitbt werden, der in Folge deffen ftart federn witrde, fo daf die
Avbeit jdlecht ausfiele.
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Man exfennt and), daf 8 bei bdiefen Mafdjinen von grofer Bedeutung
ift, bie Ltingsjdyicbung des Bohricilittens wibrend ber gangen Avbeit immer
genau in demfelben Betrage voryunehmen, denn dentt man fih, daf ber
beveitd bis ju gewiffer Tiefe eingedrungene Bohrer einmal etwas mehr ver-
fdjoben witrde, al8 bisher, fo witrde der Bohrer abbredjen, anderenfalls
wiirden bei einer ju Heinen Verfdhjiebung ftirende Anfige im Snneren des
Lodjes an beiden Guden deffelben auftreten.

Dievaus folgt, daf man jur Hin- uwnd Heridyicbung des Bohridylittens
ein foldjes Getriebe ju vevwenden Hat, durd) weldjes der Selitten immer
genau um diefelbe Grife verjdhoben wird, eine Bedingung, die im Al-
gemeinen durd) ein Quvbelgetriebe erfitllt wird, vovausgefest, daf in den
Lagern der Are und ves Bapfens nidyt ein unverhiltnifmigig grofer todter
Gang auftritt. Dagegen leidet das Rurbelgetriebe an dem Uebelftande, daf
die durd) daffelbe evsielte Berjdyicbung fehr ungleidhfsvmig erfolgt, indem bdie

Fig. 697. Gejdywindigteit des Kreusfopfes oder Sclit-
tenftitde8 dabei wijdjen Null und einem
griten ungefihr mit der Umfangsgefdhwin-
digfeit De8 Bapfens itbereinftimmenden
Werthe vegelmifig jhwantt. Cine foldhe
Ungleichfovmigteit der Bewegung ift aber
bier fitr den Bohrid)litten dedwegen un-
erwiinfdt, weil damit nad) dem Borftehen-
den aud) die Bohridineide gegen das abju-
trennende WMaterial in demfelben Mafe
ungleichfsvmig vorgeritdt wird. Um diefen
Uebelftand miglidhft unjdyidlid) su madjen,
bat man mehrfad) bas jur DBerjdicbung des Bohricylittens dienende Kurbel-
getriebe o abgedindert, daf die Ungleidyfsrmigleit der Berjdjiebung daduvd)
vevringert wird; eine vollftindige Befeitigung derfelben ift natitrlid) niemals
miglid), da in ben Tobdtlagen bie Ocjdywindigleit immer gleidy Null fein
witd. In welder Weife man diefen Fwed ju evreiden gefucht hat, wird
aus einem Beifpicle weiter unten fid) ergeben.

Man Hat abev aud) bei andeven Mafjdjinen diefer Art den Bohridlitten
durd) eine Schraubenfpindel bewegt, die in diefem Falle durd) eine geeignete
Umftenervorrid)tung abwedhfelnd nad) den entgegengefeten Ridjtungen wm-
gedreht wird.  Hierdurd) erhiilt man gwar die Berjdiebung mit conftanter
Oefdywinbdigteit, dod) ift dabei aus den fdhon angefithrten Griinden die Be-
dingung einer dugerft fiher umd genau wirfenden Umftenerung 3u ftellen.
Die Sdywierigleit, diefer lepteren Bedingung u geniigen, mag wohl die
Urfadje fein, warum man dod) meiftens das Rurbelgetriebe jur Schlitten-
bewegung benugt.
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Die bei den Langlodhbohrmafdjinen angewandten Bohrer find feine Spig:
bofrer, wie fie gur Herftellung vunder Lodjer allgemein gebraud)t voerden,
fonbern foldje, deven Schmeiden in einer ur Are ded BVohrers fenfredjten
Cbene fiegen, wie Fig. 697 zeigt. Die beiden gegeniiber angeordneten
Sdneiden ab und cd gehen dabei in ber Regel nidyt bis zur Mitte, man
Lt den mittleven Theil der Scyneide jwijdjent b und ¢ weg, da derfelbe
wegen der fleinen Gefdywindigeit dod) nur wenig wirtjam ift und bei der
bier ftattfindenden Avbeit des Vohrers ein mittlerer Kern nidjt ftefen bleibt,
wie died bei einem Lod)bohrer in foldjem Falle ftattfinden wiivde. €8 ift
aug der oben befprodjenen Wirfungdweife ded Bohrers aud) erfidhtlich, dag
die Seitenflichen unmittelbar itber den Scjneiden nicht cylindrifdy geftaltet,
fondern finterdreht fein miifien, da diefe Seitenfliichen yum Angriffe fommen,
und daher ohne da8 Borhanbdenfein eined geeigneten Anftellwintels dajelbit
‘ber Wiberftand fehr grof fein miiBte, der fid) der Verdjiebung ded8 Vohrers
entgegenfest. Diefer Widerftand muf aber, wie jdon gefagt, wegen bder
Durdbiequng ded8 Bohrers o flein wie miglid) gehalten werden. Das
Beitere itber diefe Bohrmajdjinen wird am beften bei der Befpredjung eines
Beifpiel8 gejagt werden finnen.

Bei der Majdyine, Fig. 698 (a. . S.), von J. Bimmermann in
Ehemnipl), ift die Bohripindel A in einem Sdylitten B gelagert, der an dem
Querpridma C wagred)t verfdyieblidy ift. Devr Untvieb der Bohripindel
erfolgt vou der Stufenjdieibe D aud durd) Babhnrider E auf die Welle F,
bie mittelft der conifhen Rider G die Spindel umbdreht. Das ju be-
arbeitende Werfjtiid wird auf dem der Hihe nad) duvd die Bahnftange H
mittelft der Schnede J und de8 Sdynedenvaded K verftellbaven Tijdje L
befeftigt, und duvd) die beiden nad) Avt eined Rreuzjupports angeordmeten
Sdyrauben ijt e ermoglidt, dag Arbeitsjtiid genau einjuftellen. Bur Ber-
{chicbung ded Bohrid)littens B dient eine Scjligturbel, in deven Scjlige der
Kurbelzapfen M verftellbar ift, jo daff bdie Cntfernung bdiefes Bapfens
von ber Mitte der Kurbelare gleid) der halben Liinge der Berfdjiebung ge-
mad)t werden fann. Diefe Kurbelwelle wivd durd) ein Rahurad N um-
gedreht, in weldjes ein andeve§ Bahnrad O eingreift, defjen Welle von der
Bwijdenaze P mittelft einer Schraube ofhne Enbde und einem mit O auf
derfelben Are figenden Schnedenvade bewegt wird. Um die Linge des
Obertheiles der Majdjine mibglid)ft ju verfleinern, ift dag Kurbelgetriebe
nid)t mit einer Lenferftange ausgeviiftet, jondern der Kurbelzapfen I greift
den Sd)litten in einem jenfredjten Sdylige mittelft eines davin verfd)ieblidhen
Oleitjtitdes an, wie dies bei der befannten Scleifenturbel gebriindlidy ift.

Um den Bohrer bei jeder Umbehr der Scflittenbervegung in feiner Ridye
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tung vovzuidjieben, wird jedesmal dad Schaltrad @ durchjeine in daffelbe
eingveifende Schalttlinfe um einen Sahn weiter gedveht, wodurch vermitteljt

Tig. 698.

I l
7,

der Regelviddyen B die Mutter S der Rofridjraube ein wenig gedreht wird,
fo da fie die auf den Bohrer wirfende Rofhrjdjraube entfpredjend verjdyiebt.
Diefe Cinvidhtung ftimmt im wefentliclen mit den vorjtehend befprocjenen
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iiberein. Bur Bewegung der Schalttlinte dient die feine Hiilfswelle T, die
durd) einen Hebel U von einer in der Nabe des Rades O angebrachten
Guroennuth) jedesmal in der Todtlage dev Kurbel M eine furze Schwingung
exhilt. Da dag RNad O Halb fo viel Jihne hat wie dadjenige N, aljo fiiv
eine volle Rurbelbrehung et Umginge madjen muf, o findet die gedachte
Sdjaltung in jedem der beiden Todtlagen dev Kurbel ftatt, wie e8 vorftehend
al8 nothig angefiifhrt vourde. LWegen der Verjdjicbung des Schlittens B
miifien die beiden Wellen F und 7' mit durchlaufenden Nuthen verfehen
fein, fo baf fie immer mit dem Rabde E imd dem Hebel T auf Drehung
gefuppelt bleiben, wenn fie fic) durd) deven Naben hinduvdyjdyieben. €8 ift
erfidytlich, dafp die Stufenjdheiben ¥, und ¥, die Miglicheit gevoiifren, die
Gefdywindigteit dev Berjd)iebung des Schlittend entjprecdyend dem vevdinder
lihen Hube der Kuvbel ju regeln.

Soll die Majdjine ald gewihnlidhe Bohrmajdjine ur Herftellung von
Rundlodjern benupt werden, fo Hat man das Schnedentad auf der Aye
von O qus feiner Schnede ausjuviiden und die Schaltung durd) die Hand
an dem Rade X vorzunehmen, nadydem man zuvor die Schalttlinfe juvitd-
gejdlagen Bat.

Damit die Gejdjwindigleit der Schlittenbewegung weniger ungleidmiigig
werde, al8 dies bet dem gewdhulihen Kurbelgetriebe der Fall ift, hat man
Bier das Mittel angeroandt, der Kuvbelwelle eine vevinderlide Sejdywindig-
feit 3u geben, devart, baf deven Drehung in ber Niihe der todten Puntte
fdneller exfolgt, al8 bei ber mittleven Stellung der Kurbel und des Scylit-
tens. Die hiexzu dienende Cinvidjtung ift wie folgt bejdhaffen. Das auf
der Antriebswelle fitv die Kurbel befeftigte Sahurad O ijt freidrund, aber
excentrifd) auf dev e befeftigt, und enthiilt auf feinem Umfange genau Halb
fo viel Bifne wie das ebenfalld Freidrunde und centrijd) auf die Kuvbelwelle
gefepte Babhnrad N.

Damit bet diefer Anordbnung ein fteter Cingriff der Rider moglid) wird,
darf die Rurbelwelle nid)t in feften Lagern unterftiigt fein, fondern mup
wiifrend der Umbdrehung eine foldje auf und nieder gehende Bewegung
empfangen, dafy ihr Abftand von der feften Are ded FRaded O tmmer gerade
bie fitr einen vidjtigen Bahneingrifi erforberlide Groge erhilt. Bu dem
Cnbe ift auf der Are a des excentrijdjen Rades O, Fig. 699 (a. f. S.), cin
befonderes fleines Rreisexcenter b befeftigt, deffen Cycentricitit mit der=
jenigen des Rabdesd O der Grife und Lage nad) genau itbeveinftimmt. Dev
diejes Crcenter umgreifende Biigel oder Ring ¢ ift nun in feinem oberen
Theile zu dem Lager d audgebildet, das yur Aufnafhme der Kurbelaye f dient.
Diernad) ift es dentlid), wie bei jeder Umbdrehung des excentrijdhen Rades O
vermige des Cycenters b die Kurbelaye um den Betrag 2 e aufwivtd und

“woieder guvitd gefithrt wird, wenn e die Cycentricitdt vorftellt. Die Fuvbels
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are £ ift bierfit in den fenfredjten Sdyligen g des Seftelles beweglid). Da
8 und Ddes daffelbe umfangenden Augesd ver-
Tig. 699.

der Mittelpuntt des Crcenter
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mige diefer Unorbmung immer mit dem Mittelpunfte bed ercentrijden
Raded O jujammenfillt, jo BHaben aud) die Mittelpuntte bder. beiden
Bahnrider O und N fietd bdiefelbe Entfernung von einander und bleiben
immer im Cingriffe, wenn aud) der Berithrungdpuntt ihrer Theilbreife dabei
abwed)felnd nad) (inf8 und vec)td aus der Lothredjten heraustritt, wie man
aug Fig. 700 exfehen fann. i

Hievin ftellt B die Aye und M die Mitte ded excentrifhen Bahurades O,
fowie des Cxcenters vor, wiifrend die Mitte ded grieren Rabdes N auf dev
Kurbefwelle durd) 4 gegeben ift. Denft man {ich) dad ercentrijdje Rad in
oer tiefjten Lage, fo findet bie Berithrung der Theiltreife in C, einem Punkte
ver Senfredjten A B ftatt, in weldjer die Ave A der Kuvbel gefithrt wivd.
Die Winfelgejdindigteit der Kurbel ift fitr diefe Stelung durd) @ 72;:
audgedritdt, wenn » den Halbmefier von O, und 27 den von N begeidynet,
und unter e die Cycentricitit B M, fowie unter @ die Winfelgefd)windigkeit
ver Are B verftanden wird. Der Kurbelzapfen fteht in diefem Augenblide
in dev hochften odev tiefften Rage, entjprechend der mittleven Stellung ded
Bohrid)littens.

Wird jept die Are des ercentrijdjen Raded um einen beliebigen Wintel
M B M, — o gebreht, fo fommt die Mitte diefes Rades und de§ Excenters nad)
D, wiihrend die Kurbelaye in A, gefunden wird, wenn man M; A, = M A
madyt. Die beiden Bahnviider beriihren fid) daher jest in C; auperhald
der Genfredjten A B, und man findet die Wintelgejdjrindigleit der Kurbel
wie folgt. Der Puntt C, ded excentrifdjen RNabed bewegt fich) in der Ridy-
tung C, D fenfredjt ju C; B mit einer Gefdywindigleit B C,.0 = C; D.
Berlegt man diefe Gejdhfvindigteit nad) den beiden Richtungen C; E fentrecyt
qur Mittellinie I A; beider Riider und C, F pavallel dazu, jo wird die
Componente C, E dem Rade N mitgetheilt, wiihrend die andere Componente
C, F cinem Bexjdjicben der Bifhne gegen einander nad) den Radmitten hin .
entfpridyt, worauj man bet der Bemeffung der Bahnlingen u adten Hat.
Den grofpten Werth evveicht die leptgedad)te Seitengejdywindigteit C; F in
ber Stellung B4, in weldjer die Verbindung der beiden Radmitten M, A4,
ben mit dev Crcentricitit e befdjriebenen Rreid bevithrt. Hiernad) ift es
leicht, die Umbrehungdgejdwindigleit der Kurbelwelle fitr jede Stellung der-
felben und davaus die Gejdwindigteit der Scjlittenbewequng zu beftinmmen,
und man fann dieje Gejdhwindigteiten in dhnlidjer At durd) ein Diagramm
jur Anjdjauung bringen, wie ed in §. 152 fiiv die Bewegung ded Tijdjes
einer Hobelmajdhine gefdhehen ift. Man wird dann finden, daf die Un-
gleidymifigfeit diefer Bewegung gevinger ift, al8 die einem gewdhnlicjen
RKuvbelgetviebe entfprediende, daf aber eine vollftindig gleidmiRige Be-

-wegung nid)t eveid)t voerden fann, indem die Gejdywindigteit ded Schlittens
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felbftverftindlic) immer in den Umfehrpuntten oder Tobtlagen dev Kurbel
duvd) Null ausgedriict wird.

Man hat aud) den vorftehend angegebenen Bwed daduvd) evveidht, dafy
man das excentriffje Bahnrad O in ein folches won elliptijdyer Form ein-
gueifen Lift, deffen Are durdh die Mitte dev Ellipfe geht, und deffen Biifhune-
3ab! ebenfalls doppelt fo grof ift, wie diejentige des excentrijchen Rades. In
dicfem Falle fonnen die Ayen der beiven Riider durd) fefte Lager gehalten
werden, und man evreid)t denfelben Bwed, wie durd) die vorher befdriebene
Ginvidjtung.

&8 wurde jdjon angefiihrt, daf man fid) jur Hin- und Derbewegung des
Bohridylittens aud) einer Schvaubenfpindel bedient hat, die abwedfelnd nady
red)t8 unbd linf8 gedueht wird. Eine deravtige Majdine finbet {ic) abgebilbet
und bejdjvicben an der unten bezeichueten Stellel). s ift bei biefer
Mafdjine nod) ju bemerfen, daf bei ifr gleidyzeitig gwei Bohrer jur Wirtung
fomnten, deven Aren in derfelben wagredyten Linie gelegen find, und deven
Sdyneiden einander jugewenbdet find, fo daf fie bdas g duvdyjchlisende
Avbeitsftiid gleideitig von beiden Seiten angreifen. Selbftverftindlid)
miiffen diefe beiden Bohrer bei jeder Umtehr des Bohridlittens audy um
den gleidjen Betrag vorgejdjoben werden, bis thre Schneiden in der Mitte
be8 Urbeitsftiides einander nabe ftehen. Bu einem eigentlidhen Bujammen-
treffen darf e8 aber nidyt fommen; um einer Bejdidigung der harten BVohr-
fdymeiden voryubeugen, hat man die Ginvidhtung fo getroffen, daf fury vor
dem Bufommentreffen der Scjneiden nur nod) dev eine Bohrer vorgejdjoben
wird, mnd daf er bei diefer Bewegung den anderen Bohrer wieder aus. vem
Sdlige guriidsieht, indem er ihn vor fidy I)etfd)icbt..

Das Stossbohren. Das jur Derftellung von Lodhern in Stein, wie
fie beifpielsmeife 3u Sprengarbeiten evforderlid) find, angewandte Berfafren
be8 StoBbohrens unterfdeidet fich von dem bisher befprodjenen Bohren in
Metall oder Holy wefentlich dadurd), daf dabei die Abtrennung des Materials
burd) die ftogende Wirfung cines Meigels, Fig. 701, gefdyieht. Stellt
AB in Fig. 702 die Scneidtante eines foldhen von beiden Seiten an-
geldyliffenen MeiBels oder Steinbofhrers vor, und denft man bem letsteven
in der Ridtung feiner Linge eine gewifle Gejdywinbdigleit v ertheilt, mit
weldjer er auf dag barunter befindlidje Geftein trifft, fo erzeugt die Schneive
in dem Steine eine beftimmte rinnenfgrmige Bertiefung, indem die in dem
Meifel enthaltene medjanijdje Avbeit dagu verwenbdet wird, das unter der
Scjneide befindliche Material 3u sevmalmen und feitwiivts fortzudritden.
Die Tiefe des fo gebildeten Cinfdnittes hiingt dabei fowohl von der Wiber-
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