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‘ nad) ein und devjelben Richtung gedreht wird , migen nur evwifhnt werden,

ba fie den an fie getniipften Crwartungen nidt entfprodjen faben, fid) viel-
mehr meiftens al8 jdjwerfillige und den Arbeiter ermiidende LWerkzeuge
heransgeftellt haben. Man wird fid) der vorftehenden Geriithe, der Bobhr+
furbeln wic der Bohrnarren, natitelid) immer nur nothgedrungen in foldyen
Gillen bedienen, wo die theure umd wenig wirfjame Handarbeit nid)t um-
gangen werden fann, wie bei der Aufjtellung von Mafdjinen oder Gifen-
conftructionen, wo Bohrmafdjinen nidyt vorhanden ober angubringen find.

Bohrmaschinen. Nad) dem Borftehenden ift e8 nun leidht, die Cin-
ridjtung und Wirtungsweife der Bohrmafdjinen 3u verftehen. So ver-
fdhieden Diefelben aud) in Betvefi ihrer befonderen Berwenbdungdart und
Anordnung, namentlid) audy in Begug auf ihre Seftelle fein migen, fo
ftimmen fie dod) in den Dauptpuntten fammtlic) mit einander itbevein. Bur
Bewegung des Bobhrers ift immer eine in Lagern miglidyft fidjer gefithrte
Gpindel vorhanden, die je nad) dem Durdymeffer des ju bohrenden Lodhes
mit verjdjiedener Sejdywindigteit gedreht werden fann, fo baf die Umfangs-
gefdywindigleit des Bohrers den in §. 147 angefithrten wedmigigften
LWerthen nabhe fommt. Dierzu find foft aligemein bie Gtufenjdjeiben ge-
briiudlich, aud) wird bei den griBeren Bohrmajdjinen dag von den Dreh-
binfen her befannte doppelte Borgelege hiiufig angewandt. Bur Borfdjiebung
ded Bohrers ift die Bohripindel faft immer ihrer Liinge nad) in ihren Lagern
verjdjieblid), nur in augevgewshnliden Fillen bewegt man dag Avbeitsftiic
gegen die unverfdyieblid) gelagerte Bohripindel. Die ©pindel wird bei allen
nidyt gang fleinen Bohrmajdjinen felbitthiitig verjdjoben, dodh ift immer aud)
fitv eine Borjdjiebung durd) die Hand Gorge getragen; das Buriidjiehen
bes Bohrers aus dem fertigen Lodhe gejdhieht immer mit der Hand, ebenjo
wie das Unflellen vor dem Bohren eines Qodjes.  Hierbei ift dafitr u
jorgen, baf der Bohrer fdneller veridjoben werden fann, al8 bei dem eigents
liden Bohren uliiffig ift. Das Arbeitdftiid fteht, wenn e8 grofere Ab-
mefjungen hat, auf einer feften Grundplatte, feinere Stitde werden aud)
wofl auf einer Tijdjplatte befeftigt, die der Dihe des Arbeitsitiides ent-
fprechend Hiher und tiefer geftellt werden fann, um eine unnithig groe
freie Range bes Bohrers ju vermeiden. Buweilen aud) wird die Tijdhplatte
nad) einer ober ywei ju einanbder fenfredjten Ridytungen verjdyiedlic) gemadht,
um die durd) einen Kerner begeichnete Mitte ves 31t bohrenden Lodjes genau
in die Aze der Bohripindeln bringen su tonnen.  Bei allen Bohrmajdjinen
mit fenfredjten Spindefn, wie fie meiftens ausgefiihrt werden, ift die genau
wagrechte Stellung der ebenen und fovgfiltig abgefobelten Tijchplatte eine
Dauptbedingung fiiv jdhnelles und gutes Arbeiten. Je nad) der Anordnung
der gangen Mafdine und der danad) fid) vijtenden Form ves Geftelles unter-
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fdheidet man wohl Wanbd-, Sdulen= und freiftehende Bohrmafdjinen;
eine befonbeve Art bilden die Radials oder Krahnbohrmaidinen.

Cine einfadje Bohrmajdjine ur jdnellen Herftellung tleinerer Bohrungen
in leicyteren Gegenftinden ift in Fig. 684 abgebildet. Bei diefer Mafdyine,

Sig. 684. wie fie in der Fabrif von
Frifter und Rofmann
in Berlin gebaut wird, ift
die Bohripindel A oberhalb
mit Nuth und Feber duvdy
bie in dem eftellarme
prehbar gelagerte Nabe der
Riemfdjeibe B gefiihet,
wibrend fie am unteren
Cnbde von der langen Hiilje
C gebalten wir, in dex fie
fid) frei drefen fann. Duvd)
hervorragende Bunbdringe
wird fie gendthigt, fidh an
der auf- und abfteigenden
Bewegung diefer Hiilfe ju
betheiligen. Die Hiilfe C
fann in dem Auge D bes
Oeftelles durdy eine an ifr
angebradjte  Bahnftange
verfdjoben werden, bderen
sugehiriges Zabhnvad durd)
den Handhebel E gedreht
witd. An bdiefem Hebel
= oird daher vom dem Ur-
= beiter der Drud ausdgeiibt,
= der den Bohrer jum Cin-
" dringen in da8 auf dem
Tijdje F' liegende Arbeits=
ftit ywingt, wibhrend bie
Bohripindel duveh einen Rienen umgedreht wird, der itber den entjpredhenden
Qauf der Stufenfdjeibe H geht und durd) die beiden Fithrungdrollen G auf
die Sdjeibe B der Bohrfpindel geleitet wird.

Der Tijd) F famn um die fefte Siule J gedreht und in beftimmter
Stellung durd) die Stelljdjraube K befejtigt werden, wogegen dev jur Fiths
tung der Hiilfe C dienende Arm in fenfrechter Ridhtung an der Pridma-
fithrung des Geftelles verfdhoben und ebenjalld durd) eine Scyraube L in
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foldher Hishe feftgeftellt werden Yann, wie fitr die Dide des Arbeitsititdes
erforberlichy ift. Durd) diefe Cinvidtung wird erveidht, daf der in die
@ypindel yu ftedende Bobhrer nuv die dev Tiefe der Vohrung entfprechende
Liinge 3u haben brand)t, und daf die BVohr{pindel durd) bdie niedergefhende
Hiilfe C immer an ifrem unteven Enbde gefithrt wird, aundy wenn die Spindel
in die tiefite Lage gedriidt vourbe. Wenn der Tijd) F gang nad) der Seite
gelegt wird, fo fann die Mafdjine dazu dienen, lingere Gegenftinde, 3. B.
@ypinbeln ober Aren, an dem obeven Ende angubohren, wopu fie mit dem
unteven Ende in den verftellbaren Napf NV geftellt werden und oberhalb nody
durd) einen auf die Pridmafithrung gefdjobenen Biigel M gehalten werden
fonnen.  Devartige Mafdjinen werden wohl ald Sdnellbohrmajd)inen
begeidhnet, weil die Arbeit vergleidydweife jdhnell damit ausdgefiihrt werden
fann. Orpgere Lodjer find damit nidyt zu bohren, weil der Stufenfdjeibe das
ur Uebevwindbung grofever Widerftande exforderlidhe Borgelege fehit.

Die Cinvidytung einer grogeren Bohrmajdjine L) mit einem dopypelten Bor-
gelege ift in Fig. 685 bavgeftellt. Hier ftellt A die am unteven Ende juv
Aufreahme de8 Vohrerd eingerictete Bohrfpindel vor, die in einer Rofhre B
fic) Jentrecht verjdyicben Iifgt unbd vermittelft einer dev ganmgen Lénge nad
in ber Spindel angebradhten Nuth duvd) die Rofhre mitgenommen vird, wenn
man diefe leptere umbdreht. Bu diefem Bwede greift dad auf der Antriehs:
welfe befindliche Kegelvad C; in ein anderes joldjed Rad C; auf dev Rofhre B
ein, die in dem Geftelle bei D gelagert ift. Die vier Ldufe dev Stufen-
fcheibe E ermbglidhen wegen der UAnordnung eined ausriitbaren doppelten
Borgeleges adjt verjdjiedene SGefdpwindigleiten je nad) dem Durchmefier des
au bofrenden Lodjes, und o8 gelten Bierfite die bet Vefpredhung der Dreh-
biinfe angefithrten BVemerfungen, nuv ift die Cinvidjtung bdiefed BVorgeleges
bier in etwad abweidjender Avt getvoffen. Die Stufenidjeibe £ ndmlidy ift
auf der Bitlfenfovmig verlingevten Nabe bded fleined Bahuvaded F befeftigt,
das auf der Are £ lofe drehbar ift. Die Umbdrehung diefer Aze wird vers
mittelt duvcy die feft auf die Are gefeilte Scheibe G, mit weldjer dag Nad F'
feft verbunbden werben fann, jobald man eine in dev Sdeibe G befindlidye
Sdjranbe b fo weit nady innen viidt, bap fie in einen Cinjdymnitt des an
bem Nade F befindlichen RNandes tritt. Gleidjeitig ift auf der Nabe dex
Sdjeibe G das grifere Bahnrad H lofe drehbar befindlic), dod) fann diefes
Rad mit der Scjeibe G durd) dieje Schraube b feft verfuppelt werden, wenn
diefe bié jum Cingriff mit einem Cinfdjuitte im Krange des Raded H nad
aufen verjdoben wird; die Verbindbung der Sdheibe G mit bem EHeinen
Babnrade F ift dann aufgehoben. Die zur Umfepung dev Bewegung er-
forderlidje, in der Beidnung nid)t weiter fidjtbave Borgelegswoelle hat die

1)y Hart, Die Werlzeugmajdinen.
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iibliche Cinvidhtung, indem fie mit jwei Bahnvidern, einem groferen in F

und einem fleineren in H eingveifenden, verfehen ift und mittelft excentrijdjer
Bapfen ein- und ausdgeriict werden fann.

Bum Borfdub bded Bohrers ift folgende Einvihtung getvoffen. Die

Bohripindel A ift in ifrem obeven Theile um fo viel dilnner ald im unteren
Fig. 685.
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gebalten, daf in den Bwifdjenvaum pwifden ihr und der Rihre B ein
gweites Rohr eingebracit werden fann, das dugerlid) mit Shraubengewinden
verfehen ift. Diefe Rohridyvaube J betheiligt ficd) nicht an der Drebhung
der Bobripindel, fie tann aber duvd) die gewihlte Cinvidytung eine bejondeve
langjame Umbrehung empfangen, in Folge deren fie fic) durd) die an dem
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Oeftelle bei K feft angebradyte Mutter hindurhjdjiebt. Bur Umbdrehung
der Rohridyraube dient das Jahurad L, das itber bie Sdjraube J gejdjoben
wurde und innerlid) mit einem vorfpringenden Keile verfehen ift, dev in eine
RNuth eingreift, die in dev Rohridyraube deven ganger Liinge nad) vorhanden
ift. Das Rad L ift in dem Geftell jo gelagert, daf e8 fidh) davin frei
drehen fann, wogegen ifhm eine ariale Beridyiebung, insbejondere ein Ab-
hebenr von dem Geftell durd) eine Stelljdyraube c vertvehrt ift, die in eine
ringfSrmige Nuth der Radnabe eintritt. G5 ift erfidtlid), wie vermige
diefer Cinvidytung die Umbdrehung des8 Nades L eine Berjdjiebung der Rofrs
fdyraube J gur Folge haben muf, und um diefe Ber{dyiebung auf die Bohr-
fpindel A4 gu iibertragen, ift die Rohridjraube am obeven Ende mit einem
aufgejdyraubten Biigel @ verfehen, durd) den eine auf das Ende der Bohr-
fpinbdel driidende Stahlfpindel hindurdytritt.

Bur Crgielung des felbftthiitigen Borjdubes dient die fenfrechite Hitlfs-
welle M, die mit dem Fleinen Bahnrade L, dag Rad L umbdreht und felbit
burd) ein am unteren Gubde befindliches Sehnedenrad O bewegt wird, in
weldjes eine Scyraube ofjne Cnde auf dev furgen Swijdhenwelle d eingreift.
Dieje Bwifdjenwelle endlid) wird durd) einen Riemen von der oberen
Bwifdenwelle ¢ umgedreht, weldje lfeptere den Antrieb von dem Kegel-
rabe C; der Bohrpindel duvd) das Kegelvad C; empfingt. Stufenjdeiben
auf @ und ¢ ermdglicdhen dabei, den Borjdjub in beftimmien Grengen 3u
vevdndern.

Bur Borjdiebung ves Bohrers aus freier Hand und sum fcnellen Ritd-
fithren deffelben dient dag auf dem unteren Gnde der Welle M angebradhte
Dandrad N. Da durd) daffelbe abev eine Umbdrehung fo lange nidjt Herbei-
gefithrt werben fann, al8 die Schraube ohne Ende in das Scnedenvad O
eingreift, indem diefes Getviebe Hierbei als Gefperve wirten wiirde, fo ift die
Anordnung fo getroffen, dag das Scynedenrad lofe auf die Welle I gefest
ift und erft durd) das Handrad damit verfuppelt wird. Fu dem Behufe ift
der Rrany des Schnedenvades ju einem innerlichen Sperrvade ausgebildet,
in dag eine an dem Handrade angebradite, leicht ein- und ausvitdbave Sperr-
flinte eingreift. Dicrnad) geht bei dem Selbftgange die auf das Scyneden-
rad iibertragene Bewegung durd) deffen Spervziihue auf den Operrtegel und
a8 Handrad N iiber, weldjes die fentrechte Welle M, auf die e8 gefeilt ift,
mitnimmt, wifrend bei ausgeviidtem Spevrfegel unmittelbar dburd) das
Dandrad eine Verjdjiebung der Bohripindel ermiglicht ift.

Die bier befprodjene Bohrmajdyine, die dem Werfe von I. Dart ent-
nommen wurde, ift al8 Siulenbohrmajdyine ausgefithet, derart, daf eine
guBeiferne Siule dagu dient, die Platte P des Bobrgeftelles aufzunehmen,
wifrend an dem unteren Theile der fenfredht verftelbare Tifd) angebrad)t
ift, und im obeven Theile ein Rager fiir die Welle des Dedenvorgeleges
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befeftigt werden fann, das in befannter Art mit der feften und lofen Betriebs-
viemenfdjeibe, fowie mit der weiten Stufenjdjeibe ausgeriiftet ift. Eine
Befeftigung derfelben Majdyine an bder Wand vermittelft einer geeigneten
Geftellplatte anftatt der Siiule witrde einen wefentlichen Unterfdjied in der
" Bauart nidjt begriinden.

©8 ift exfidjtlic), dafp bei der vorftehend bejdjriebenen Bohrmajdjine die
Spinbel in ihrer tiefjten Lage auf eine erhebliche Linge frei aus dem Lager D
berausragt, fo daf fie leidyter Critterungen andgefest ift, ald dies Dei einex
Anordnung nad) Avt der Fig. 684 der Foll ift, wo dag die Bohripindel
fithrende Lager verjdjoben wird.

Die BVorjdjiebung dev Bohripindel durd) eine Schyraube ift fehr gebriudy:
lich, wenn aud) vieljad) die Anordnung in der Weife abgedndert wird, da
Big. 686. man die Mutter drehbar mad)t und die Schvaube an

, per Umbdrehung verhindert. Man hat mandymal in-
deflen aud) die Sdjraube durd) eine Bahnjtange erfet,
die man gegen das Cnde der Bobripindel wirvfen lift,
wie Fig. 686 geigt. Dier ftellt A das obere Ende dev
Bohripindel vor, die ebenfall8 in einer Rofhve B enthalten
ift, von weldjer fie die Umbdrehung durd) Nuth und Fedev
erhilt. Sn der Berlingerung der Bohripindel ift die
Bafhnftange C angebracht, die von bdem Eleinen Bafhn-
vabe D verfdjoben wird. Dierbei ift die Jahnftange mit
der Bohripindel in joldyer Weife zu verbinden, daf die
erftere nicht mit umgeht, aber doch bei ihrem Empor-
fteigen die Spindel mitnimmt. Da bet einer Um-
brehung des Bahngetriebes D bie Verjdjiebung gleid)
bem Umfange deffelben ift, fo wird die Umbdrehung diefes Rabdes im AL-
gemeinen muv fefr langjam erfolgen diivfen, und man wendet daher meiftens
cine jweimalige Ueberfepung durdy Scyraube ofne Ende und Sdnedenvad
sur Umbdrehung des die Bahnftange treibenden Raded D an.

Fortsetzung. Auf eine Cigenthitmlidyfeit der befprodjenen felbjts §. 186.
thiitigen Borjdjiebung mup.hier aufmertiam gemadyt werden. Vermdge dev
getroffenen Ginridjtung wicd dabei dev Bohrer fitv jede Umbdrehung um einen
gang beftimmten Betrag in der Ridjtung dev Axe vorgejdhoben, und fiiv
diefe Grife, die man in jedem Falle aus ben BVerhiiltniffen der eingelnen
Oetriebetheile leicht berechnen fann, ift der Widerftand gang ohne Einflug, den
ver Bohrer findet. Diefer Wiberftand wiivde dabei nuv danu beftindig von
derfelben Grofe fein, wenn das Material vollfommen gleiymiiBig vodve und
aud) die Schneide des Bohrers ihren Buftand wihvend des Avbeitens nidyt
dinderte. Diefe beiden Bedingungen find im Algemeinen niemald ftrenge
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erfitllt, denn bas 3u bearbeitende Material enthilt faft immer mehr oder
minder harte Stellen, und per Bohrer wird duvd) die Arbeit allméhlid) ab-
geftumpft. €8 folgt dafer, bag der dem Bohrer fid) darbietende Widerftand
bei einer Borjdjiebung, wie die angegebente, nidht immer diefelbe Orisge
haben wird, und daf diefer Widerftand unter befonderen Berhiltniffen itber -
* mifig grofe Werthe annehmen fann, was ein Abbredjen des Bobrers oder
eine unvollformmene Avbeit gur Folge haben famm. Jn diefer Besiehung
verhilt fid) der Borjdub der Majdyine in Fig. 684 und itberhaupt Her
Boridub aus freier Hand anders. Dentt man fid), dbaf der Bobrer in
&ig. 684 durd) eine unverdnderlide Rraft, wie fie etwa durd) ein Be-
laftung8gewicyt an dem Debel vorgeftellt wird, niedergedriidt werde, fo ift
viel efer bie Miglichteit eines gleid)bleibenden Widerftandes vorhanbden, in-
dem unter diefem unverdnderlidjen Drude der Bohrer an einer befonbders
wideritandsfihigen Stelle des Materials weniger tief eindringen wird.
Aehnlid) werden die Berhiltnifie fein, wenn der Bohrer bei einer Majdyine
wie Fig. 685 aus freier Hand an dem Hanbdrade vorgefdjoben wird, indem
dann der Arbeiter aus dem Wiberftande, der fid) der Umbrehung des Hand-
tades entgegenftellt, ein Urtheil itber den Bohrwiderftand erhilt, und durd)
ba8 Gefithl dabei gan von felbft eine entfprecdjende Regulirung des Bor-
{djubes ftattfindet. Man fann demnad) einen Unterjdjied madhen 3wijden
einer conftanten l(inearen Borfd)iebung und einer foldjen mit con=
ftantem Drude. '

- @8 ift itbrigens leidht, audy bei einer felbftthitig wivfenden Cinridytung,
wie diejenige in Fig. 685 ift, den Bolhrer mit conftanter Kraft vorvzujdyieben,
wogu nur erforderlid) ift, daf man an ivgend einer Stelle in dem vor-
fdyiebenden Getriebe eine Reibungstuppelung einfdaltet, die mit einer den
Umftinden angemeffenen Rraft sufammengeprefit wird. Wiirde man 3 8.
bei diefer Mafdyine anftatt des Sperrraded und der Operrtlinfe eine Rei-
bungsfuppelung anwenden, um das DHandrad mit der Borfdiebervelle von
dem Seynedenrade mitnehmen 3u laffen, fo witrde ein Borjdjub nur fo lange
ftattfinden, al8 jur Umbrehung der Borjdjicbewelle an dem Handrade eine
Rraft ausdreid)t, wie fie durd) die Reibung dafelbft gegeben ift, indem bei
einem groferen Widerftande die beiden Theile auf einanbder gleiten witrben.
Cin dhnlides Beralten jeigte fid) iibrigens aud) fchon bei der in §. 184
befdyricbenen Bohrinarre, Fig. 683, mit felbftthitigem Borjdjube. Um
diefen Bwed einer Vorjdjiebung mit beftimmter Rraft ju erveidjen, hat man
verfdjiedene Cinvidytungen angegeben, die im wefentliden fo 3u beurtheilen
find, wie hier angegeben. Man hat aud) wohl 3u demfelben Bwede den
da8 Arbeitsftiid tragenden Tijd) dem Bobrer mit conftanter RKraft entgegen-
gefiihrt, indem man diejen Tifd) mit einem cylindrifchen Plungerfolben qus-
flattete, der aus einem davunter ftebenden hybdraulijden Cylinder burd) den
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Wafferdrud mit unvevinderlidher Kraft emporgedritdt wurde. Gine grofere
Berwendung fat diefe Cinvidjtung aber nidyt gefunden.

Gin Beifpiel fiir eine freiftehende Bohrmajdjine, die ofme weitere Ve-
feftigung durd) ihr eigene8 Gewidht den hinreidend feften Stand erhilt, fei
durd) die Fig. 687 davgeftellt, die eine Bohrmajdjine der Mafdjinenfabrit
von Gfdwindt und Fimmermannl) in RKarldrube verfinnlid)t. Die
Lagerung und Bewegung dev Bohripindel, die Cinvidtung des doppelten
Borgeleges und der Vor{dub durd) die Robrjdraube ift iiberveinftimmend

Fig. 697. mit der Mafdjine Fig. 685 an-
. geordnet. Der eingige Unterjdjied
in dem Antriebe bder fitr den Vo=
fdyub dienenden Bwifdjenwelle B
durd) die fleinen Stufenjdeiben
Cy und C, unmittelbar von der
Antriebswelle A aus ift aus der
Bigur ofne weiteres flar. Man
erfieht davaus fermer, wie Fur
Aujnahme des Arbeitsftiices eine
Tifdyplatte D vorgefehen ift, die
auf einer pridmatifdjen Fithrung
E mittelft einer Scyraubenfpindel
it veridyieben ift, fo daf man
dad betreffende Arbeitsftiid jeder-
jeit gemau in bdie vidjtige Lage
unter dem BVohrer bringen fann.
Aud) geftattet diefe Borridytung,
S i SR nad) einander mehreve Lodjer ge-
TR sy nan parallel in derfelben geraden
Qinie neben einander ofhne jebdes-
maliges Umfpannen de8 Segenftanded zu bohren. Die BVerftellung des
Lijdhes nad) der Hihe wird hier durd) eine am Geftell fefte ahnjtange F
exmoglidyt, in die ein fleined Bahnvad G eingreift, dad durd) ein feitlid) auf
der Aye befindliches Scnedenvad mittelft einer Scjraube ohne Cnde um-
gedreht wird. BVei dem Bohren hoher Gegenftiinde fann diefer Tifd) um
gwet Bapfen H nad) der Seite gejdywentt werden, jo dafy die Avbeitsititcte
auf die Grunbdplatte K geftellt wetden fonnen.

RNad) dem Borhergegangenen ditrfte aud) die Bohrmajdine Fig. 688 (a.f.S.)
e Niles-Werle verftindlid) fein. Das doppelte Borgelege hat hier bdie
gewdhnlide Cinvidtung und fann mittelft des Hebel8 L ein= oder aus-

- ). Dart, Die Wertjeugmajdyinen.
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gevitdt werden. Durd) die Gegengewid)tc B wird die Bohripindel A in
Oleidhgewidyte gehalten, der Borfdub erfolgt in dhnlider Weife, wie bei der

Jig. 688.

vorhergehenden Mafdjine von einer Stufenjdjeibe C; der Antriebswelle aus,
aber mit Hiiffe einer auf das obere Ende der Bohrjpindel wirtenden Fabhn-
ftange, deven Getriebe durd) bas grofe Schnedenvad D auf der jentredjten
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Welle fehr langfam gedreht wird. Die Ruppelung O ift an ihrem Hebel
audguriiden, wenn der Bohrer aus freier Hand an dem Rade K vorgeftellt
ober guviidgesogen werden foll. And) hier ift die Tifdyplatte F' durdy eine
Sdyraube verftellbar gemadt, die an dem Handrade G mit Diilfe von et
Regelridern gedreht werden fann. Gbenfo wird durd) die Rurbel H und
gwei im Jnneren de8 Stiinders K gelegene Regelriidcen eine in der Ure
der Siiule aufgeftellte Schraubenfpindel umgedreht, deven Mutter mit dem
Triiger J verbunden ift, fo daf hievdurd) der Tijch gehoben und gefentt
werden fann.  Daf man den Tijd) um die Siiule K drehen fann, wenn
die Gegenftiinde auf die Grunbdplatte P geftellt werden follen, ift efichtlich.

Bon bden bisher befprodjenen Bohrmajdyinen fitr Metall unterjdjeiden fidh
die fitr Holy gebraudylichen Bohrmafdjinen durd) die einfadjere Anorduung,
die davaus folgt, daf man bei diefen Mafdjinen niemal8 ein Borgelege an-
guwenden nithig hat, weil dev Wiverftand immer nur verhiltnifmigig flein
und eine griere Bohrgejdwindigteit anguwenden ift.  Aud) die Vorfdyiede-
vorridytung ift einfadjer und wird meift burd) die Hanbd oder dem Fuf des
Urbeiters bewegt, wenn der Bohrer nidjt durd) eine Bugjdjraubde von felbt
eingejogen witd. Die Spindel mufy, weil ihr eigenes Gewid)t in den
meiften Fillen fdjon einen ju fdynellen Borjdyub veranlafien witrde, immer
durd) Gegengewidite gut ausgeglidien werden; den Zijd) mad)t man Biufig
derartig verftellbar, daf er bei fdyriiger Lage dag Bohren von Lodern in
einer gegen das Arbeitsftitct geneigten Ridjtung guliift.

Jn Fig. 689 (a. f. &) ijt eine Bohrmafdjine fitr Holz dver Stidhfifdyen
Stidmajdinenfabrif in Kappel gegeichnet. Die fenfredt verjdyieblidje
Bohripindel wird durd) einen Riemen in dhnlidyer Weife wie bei der Mafdjine
Big. 684 gedreht. Borgejdjoben wird der Bobrer mitteljt des Tritthebels 4,
der bei bem Niedertreten die Sdyubftange B emporjdjiebt und das Segen-
gewid)t C fitr die Spindel theilweife entlaftet. Die itbrige Ginvidjtung be-
darf feiner weiteven Crlduterung.

Die Bohrmajdinen hat man je nad) den befondeven Bweden, denen fie
3u dienen Gaben, fehr verdjieden eingeridjtet; insbejondere hat man fte audy
mit einer grifeven Anzahl von Spindeln ausdgeriiftet, die gleidjzeitig ebenfo
viele Rdjer bohren fonnen. ©8 wirh badurd) exzielt, daf alle unter diefen
Spindeln gebohrten Oegenftiinde in Betreff der Lage der eingelnen Locer
3 einander vollftinbdig iibeveinftimmen, was bei der maffenfaften Derftellung
gewiffer Gegenjtinde, 3. B. ver Nihmafdyinen, von grofer Bedeutung ift.
Bon einer Bohrmaidyine mit drei @pindeln mige nody in Fig. 690 (auf
S. 1043) eine Darftellung gegeben werben.

BWie aus dev Figuv evfictlich ift, trigt diefe, von den Niles-Worts in
Damilton gebaute Mafdine an einem duvd) die beiden Stiinder A geftittsten
Querbalfen B drei Sdjicber C, in denen die Bohripindeln D gelagert find.
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Diefe Schieber mit den Spindeln find wagredjt auf dem Querbalfen ver-
ftellbar gemadt, fo daf die gegenfeitige Stellung der Spindeln ju einander
den Bediirfnifien entfpredyend gewdhit werden fann. Ju diefer Berftellung
dient die afhnftange £ an dem Querbalfen und fiir jeden Scjicber ein
Heines, duvd) G umgzudrehendes Bahnrad. Bon der Stufenjdjeibe H evhilt
die Querwelle J die Bewegung, die fie in der aus der Figur erfidytlichen
Leife den Spindeln durd) Kegelviider mittheilt, weldje von den Querfdylitten

Fig. 689.

bei deren Veridicbung mitgenommen werden. Bum Bovidjieven der Bofrer
dient die Querwelle L, die duvd) die fleineren Stufenjdjeiben K, ourd)
eine egelvaditberfepung und durd) dag Wurmrad N mit Schnedenantried,
langjam umgedreht wird, fo bdaB fie mittelft Heiner Bahuriider die ju
Bahnjtangen ausgebildeten Bohrhitlfen verichiebt. Bum Vorfdjieben aus
freier Hand und gur jdnellen Riidfiihrung des Bohrers dient das Hand-
rad M, weldjes auf dev Welle L mitteljt einer Nuth und Feder befindlid)
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ift und bet dem felbftthitigen Boridube an dem fleineren Stellvade O feft
gegen da8 lofe auf die Welle L geftecdte Wurmrad IV gepreft wird. Diefe
Anordming einer Reibungstuppelung gewihrt die oben angegebenen Voxtheile
eined mit conftantem Drude erfolgenden Borjdjubes. Bor der Bewegung
ber Spindel aus freier Hand ift natiiclic) die Reibungstuppelung zu (Bfen.

Bei diefer Mafdyine ift aud) in Fithrungen die Platte P wagred)t ju
verjdjieben, weldje jur Aufnabute der ju bohrenden Gegenitiinde dient; bdiefe
Cinviditung geftattet dag Bohren vieler Loder an verjdjicdenen Stellen
eine und defjelben groferen Gegenftandes, ofne daf man denfelben wieder=
holt in veridjiedener Lage auffpannen muf.

Horizontale Bohrmaschinen. Bifrend die bisher befprochenen
Bohrmajdinen fimmtlid) eine fentrecite Stellung dev Spindel seigen, Bat
‘man aud) mehrfad) Bohrmafdjinen gebaut, bei denen die Bohripindel wag-
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