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Alle diefe Bohvmajdjinen mit einem bdie Meffer aufnehmenden Bohrfopfe
fonnen nur jum Ausbohren cylindrvifder DHohlungen benupt werben,
wibhrend die Beavbeitung fegelfsrmiger Flidjen nuv in einer dem Drehen
entfprechenden Weife mittelft eined Meffers gejdjehen fann, das eine gegen
die Are des Arbeitsftiides geneigte Ber{djiebung evfihrt. Dod) exfordert es
groge Aufmerfjombeit, auf diefen Bohvmajdjinen einen genauen Cylinder ju
bofjren, da durch) die unvermeidlide Abnugung der Vohrmefjer der Abftand
ver Sdyneiden von bder Aye fid) vertleinert, fo daf nur durd) jehr genaue
Gtellung der nad) dem Stumpfoerden wicder angefdliffenen Bohrmefjer
eine moglid)it genaue cylindrijde Form der audgebohrten Hohlung evveidht
werden fann.  Wiihrend ein foldjed Anjdyleifen bei fleineren Cylindern meift
nicht evforberlidh) ift, da diefelben in fuvzer Reit vollendet werden fonnen, ift
daffelbe bei dem Ausbohren griBerer Cylinder, die oft mehreve Tage ju
ihrer Bearbeitung evfordern, in dev Regel nicht ju wmgehen.

Liegende Cylinderbohrmaschinen. Cine liegenbe Gnlihberbobv
mafjdjine ift durd) Fig. 656 vevanjdjaulidyt, die dem Werte von Hart itber

Tig. 656.

Wertzeugmafdjinen entwommen ift.  Buv Aufnahme des audjubohrenden
Gylinders dient die obeve Fldcdhe des gufeifernen Seftelles G, die mit den
erforbeclidhen Durchbredjungen vevfehen ift, um die gur Vefeftigung des
Gylinbers dienenden Scdrauben angubringen. Jn jwei friiftigen Lagern A
ift die ftarfe Bohritange B gelagert, die duBerlid) genau cylindrijd) abgedreht
ift, um darauf den paffend ausdgebofrten Bohrfopf C ju verjdjicben. Bu
diefer Berfdjiebung dient die in ber hohlenw Bohrftange centrijd) angebradyte
Sdjraubenipindel D, deren Mutter E, wie aud der Figur erfidytlichy ift, mit
vem Bohrfopfe feft verbunden ift, indem diefelbe durch einen Lingsidylip der
Bobhrjtange nad) aufen tritt. Cntfpredjende Oefinungen in dem Bohrtopfe
dienen zur Wufnahme der Bobhrmefjer, dic durd) Sdyrauben fo feftgeftellt
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werden, daf die Scyneiden gemauw wm den Halbmeffer dex bet&ufteﬁenben
Bohrung von der Are abftehen.

Die BVohrftange erhilt ihre l(angfante Umbdrehung entipred)enb der in
§. 147 angefithrten Umfangdgejdpwindigteit dev Schneiden von einer duvd)
die Stufenjdjeiben J angetricbenen Scjraube ofjne Ende K, die in das auf
der Bolrftange befeftigte Scedenrad H eingreift. W jur Leingsjdjiebung
ve8 Bohrtopfes die Scjrandenfpindel D umgudrehen, dient etn jogenanntes
Diffeventialraderwert von fjolgender Cinvidhtung. An dem Enbde dex
Bohritange ift auf diefer bad Stivnrad a befeftigt, dag in ein anbdeved Rad b
eingreift, weldjes mit einem dritten NRade ¢ fejt verbumden fid) mit diefem
Tofe um feine Wye dvehen fann. Endlidy ftefht dag Fad ¢ mit einem vierten
Rabde d im Cingriffe, das auf der Sdjraubenipindel D befeftigt ift. Bermibge
piefer jdon in Th. 1L, 1 befprodjenen Cinvidjtung madyt die Schrauben-
fpindel bei einer lebref)ung der

Bofrftange B Wimdrehungen

a

b a d
nad) derfelben Ridtung, wenn unter
a,b,c, d die Bihnezahl oder die Halb-
meffer der gleidy bejeidyneten NRiider
verftanden werden.  Die rvelative
Drefung der Sdjraube gegen bdie
Mutter evgiedt {id) daher zu

w=—1— —Z— % Mmbrebungen,

wodurd) eine LingSveridjiebung des
Bohrtopfed eryielt wird, bdie duvd)

s= (l —— —> h gegeben ift, unter

h die Steiguug der Sdyraubenfpindel verftandei. Dte Aiifuezahlen von @
und d, fowte die von b und ¢ find nur wenig von einander verjdyieden, fo
daf die Bevfdjiebung des Bofrfopfes bei jeder Umbdrehung der Bofhrftange
ober bei einem Sdnitte jedbe8 Meffers nur geving ift. Hat man 3. B. die
Bihnezablen @ = 60, b = 64, ¢ = 52 und d = 53, und Hat die
Sdyraubenfpindel ecine Steigung von k = 7mm, fo ergiebt fid) die Ber-
fchiebung fitr jede Umbdrehung 3u

60 52
P (1-—— —) 7 = (1—0,920) 7 = 0,08.7 = 0,56 mm.

Auj dev Bobrftange fann aufecdem nod) an belicbiger Stelle ein Avm 7
befejtigt wevden, mittelft deffen die Flanjdjen ober Stivnfladien der Cylinder
eben’ gedveht werden Tonnen.  Bu diefem Bwede ift diefer Avm, Fig. 657,
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gu einer pridmatifden Fiihrung geftaltet, anf welder ein Stidelhalter o
verfdjieblid ift, dev yur Aufuabhme des Stichel8 jum Abdrehen der Hefagten
Sladjen dient. Diefes Abbrehen evfolgt dafer entgegen demjenigen auf der
Drefbant durd) die Umbdrehung des Stichels an dem feftliegenden Nrbeits:
ftitde, alfo in derfelben Weife wie dag Ausbofhren. Um Gierbei den Stidyel
fenfredht guv Ave des Eylinders felbftthitig u verfdjicben, dient in einfacer
Weife ein auf die Schraubenfpindel b ves Armes geftedter Stern ¢, der bei
jedem Umgange durd) Anftofen eines feiner Avme gegen einen feften Anitof-
fnaggen entfprechend gedreht wird, wodurd) der Stidjel verjdhoben wird. s
ift died einer der feltenen Fiille, wo man bei pem Abdrehen oder Bohren
bag Werlzeug fdyrittweife fortvitdt; man wihlt Gier diefe Art der Schaltung
wegen ifrer leidjten Ausfithrung.

Bei diefer Mafdyine ift e8 erforderlid), um einen Cylinder einbringen oder
hevausnehmen gu tonnen, die Bohrjtange nad) Abnahme der Lagerdedel ju

Fig. 658.

entfernen, ein Uebelftand, der mit der durd) Fig. 658 davgeftellten Majdjine
von Niled in Hamilton nidjt verbunbden ift. Bei diefer Wajdjine ift die
Bobrftange A in einem dem Reitftode bder Drehbant entfprechenden
Stinder B gefiihrt, und fann durd) denjelben nach ved)td Herausgezogen
werden, wozu eine Bahnftange dient, die mit dem Cnde der Bohrftange ver-
bunben ift und in die ein durd) dag Dandrad C umzubdrehendes ahurad
eingreift. Aud) ber bejagte Reitjtod B fann mittelft einer Bahnftange durd)
ven Sdyalthebel D je nad) der Liinge ded zu bohrenden Cylinders verftellt
werden, ebenfo fonnen die jur Aujnahme des Arbeitsitiides dienenden Stiip-
platten E der Riinge nad) verjept werden. Bum Abdrehen der Eylinder-
flanjdjen find hier jwei Arme G vorgefehen, die evforderlidjenfall8 mit der
Bohrftange feft verbunbden oder von ifhr geldft werden fomnen. Diefe Arme
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seigen besiiglic) der Stidjelverjdyiebung eine dhnlidhe Cinvidtung, wie die
vorher befprochene Majdyine.  Aud) Hier wirtd die Bohritange durd) ein
Sdynecenvad umgedreht, in dag eine auf der Ayre H angebradjte Seljnede
eingreift. Die Stufenjdjeibe jum Antrieb der Majdjine ift in J fidjtbar,
ver Antriech der Scynedemwelle H erfolgt duvd) jwei Kegelviider, die in der
Figur verdedt find. Cin foldjer Betrieb durd) eine Schraube ofhne Cude
ift einer Umbrehung duvd) Babnviider trop der groferen Heibungdwider-
ftdnde vorzuziehen, weil die Vewegung dadurd) gany befonders fanft und
whig erfolgt, wie e8 yur Crzeugung djoner Avbeitsflichen unbedingt er-
fordexlidy ift.

3n abweidjender Weife wird bei diefer Mafdjine die den Bohrfopf ver-
{dyiebende Schraubenfpindel bewegt. Diefe Sdjraubenfpindel ift nidmlidy
nidyt in dev Are der Bolitange, fondern ercentrifd) zu derfelben gelagert
und fie tviigt an threm linfen Enbe ein Heines Bahurad a. Diefes Bahn-
vad greift in ein anbdeved tleine Rad b ein, dad auf dem Cnbde einer Hiilfs-
are ¢ angebrad)t ift, die genan in bder renvidtung der Bohrftange befindlid)
ift. Bermige diefer Cinridhtung wird das Riddyen a auf der Sdyrauben=
fpindel bei der Drehung der Bohritange um dag auf dev Hitlfdare ¢ befind-
lidje Ridehen b herumgefithrt, und e§ wird hievber der Scdjraubenipindel
auBer der Drehung mit dex Bobrjtange aud) nod) eine Drehung um bdie
eigene Aye ertheilt, in Folge deven dev Bohrfopf verfdjoben wird. LWenn
dabei das Rad b unbeweglid) feftftiinde, jo witrde die Drefung der Sdjrauben-
fpindel und Berjdjiebung ded Vohrfopfes viel ju grof werden, man hat
daber aud) dem Rade b cine eigene Drehung 3u ertheilen, was bei der ab-
gebildeten Majdjine von der Sdjnedenare H ausd wmittelft der Bwifdjen-
wellen d und e und dev Wedhfelvider £, g und 7 gefdhieht. Dabei geftatten
die Wedjjelvider in befannter Art eine Veriinderung der Gejdpvindigkeit,
mit weldjer dag Ridchjen 7 gedreht wird, und dafher eine Veriinderung der
Beridyicbung ded Bofrfopfes fitr jede Umbdrehung.

Man fann den Bujommenhang pwifden dev Umdrehung von 4 und der
Berid)iecbung der Bolhrfopfes leid)t in folgender Weife verdeutlihen. Das
Rad a auf der Scraubenfpindel madht bei einer Umbdrehung dev Bohritange
redjtdum aufer diefer Umbdrehung, welde auf die Berfdjicbung feinen Ein-
flug fat, da fowohl die Spindel wie bdie Mutter davan theilnehuen, nod)-

b L N .
;llmbre!)ungen um feine eigene Aye in demjelben Sinne ved)tdum, wenn

vorliufig tas Nad b als feftgehalten vovausgefest wird, und wieder mit a
und b die Bilhnezahlen oder die Halbmefjer dev betveffenden Riider begeidnet
werben. Wit nun die Hitlfsare mit dem Ridehen b in dexfelben Heit
einer Umbrehung der Bobhrftange » mal ebenfalls vedytdum gedreht, jo folgt
" daraud eine entgegengefepte Drehung linfsum ded Nidehens a und dey
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Sdyraubenfpindel im Betrage n%- Hiernad) ergiebt fic) die gefammte
Umbrefung der Sdyvaubenfpindel fitr eine Umbrehung der Bohritange ju
(1—n) %umbrcbungen, wodurd) der Bohrtopf um s = (1 —n) %h ver-

fdhoben wird, wenn wicder 2 die Steigung der Scyraubenfpindel begeidynet.
Man fann demnad) durd) Veriinderung dev Gefdywindigteit » des Riidchens b
vermittelft der Wedyfelviider dem Boridjube des Bohrtopfes die gewiinjdjte
Orige geben.

Cin Bild von der Einvidtung einer Mafdjine, bei welder die Bohritange
fammt dem fejt auf ihr angebradjten Bohrfopfe verjdjoben wird, erhiilt man
durd) Fig. 659.

Hier ftellt A die durd) die beiden Bife B und C getragene Bohrftange
mit dem feft davauf geteilten Bohrfopfe D vor. Durd) die Bahurdder £
und F' erhiilt die Bohrftange ihre Umbdrehung von der Borgelegswelle G,
wiifrend eine am redjtsjeitigen Cnde der Bohrftange mit diefer feft vor-

Fig. 659,

bundene Scjraubenjpindel H die Beridjicbung bejorgt. Bu diefem leteren
Bwede ift die Mutter fiir die Sdyraubenfpindel in einem befondeven Bode K
fo gelagert, daf fie fid) darin drehen fann, an der Verjdjiebung aber durd)
vorftehende Bunbdringe verhindert wird. Eine in den beiden Bisden C und K
gelagerte Brifdjenwelle J vermittelt die Uebertragung der Drehung von bder
Bobrftange A auf die Schhraubenmutter, wozu die vier Rider @, b, ¢ und
angebradyt find, die in dhnliher Art wirfen, wie die vier Rider des Diffe-
ventialviiderwertes in Fig. 656. Dreht fid) die Bohrftange mit der Schraubens
fpindel einmal um, fo Bat fic) die mit dem Rade a verbundene Mutter
% {i—mnl gedrelht, der Bohrfopf ift alfo dabei s = (1 — % %) h verjdjoben
worden, wenn wieder & die Ganghdhe der Scjraube bedeutet. Man er-
fennt, dag bei diejer Majdjine die Bohrftange aud) nad) linfs itber das
Rad E hinaus nod) mindeftens wm die Linge der gangen Ber{d)iebung ver-
lingert und auf diefer Bevlingerung mit einer Nuth verjehen fein muf, in
die ein Reil innerhald der Nabe des Rades E eingreift. Gbenfo mug fid)
bag Rad b auf der Bwifdenwelle J verjdjieben fonnen, weshalb diefe Welle
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gleichfalls mit einer durchlaufenden Nuth verehen fein mup. Ein Uebelftand
diefer Mafdhine ift daber in der grofen Linge des vom ifr beanfprudyten
Raumed zu exfennen.

Sn Fig. 660 ift nod) die Stizze eined Bohrwerfed) angegeben, das daju
bienen fann, Cylinder von Locomotiven, die eined Nadybohrens mit der Beit
bebitrftig geworden find, auszubohren, ofne fie abnehmen ju miifien. Bu
dem Bwede wird diefe Mafdjine mit den beiderfeitigen Biigeln D und E
feft gegen die Flanfdjen des auszubohrenden Cylinders gejdjraubt, wobei auf

Fig. 660.

eine moglichft genane Centrivung zu adjten ift. Wird algdann auf die
Riemjdjeide C von ivgend einer verfiigbaven Wellenleitung aus ein Betriebs-
viemen gefithrt, fo exfolgt die Umbdrehung dev Bohrftange A duvd die beiden
Bahuriiver F und G, von denen G auf dev Bohrftange feft fist. Die Art,
wie der Bohrfopf B angebrad)t ift und duvd) das ausd den vier Ridern F,
G, J und K beftehende Diffeventialvidevwert verjchoben wivd, ijt nad) dem
Borfhergegangenen ofue weiteres flar.

Stehende Cylinderbohrmaschinen. Eine ftefende Bohrmajdyine,
wie fie jum Ausbohren der griften Cylinder gebraud)t wird, ift duvd)
Tig. 6612) (a. f. S.) vovgeftellt. Hier findet die hohle gupeiferne Bohr-
ftange A unterfhalb ifre Stiige in einer befondeven furzen Spindel C, in
deven oberes muffenformiges Gnde fie fid) einfegt, und von der fie durd)
einen Seil bei der Umbdrehung mitgenommen wird. Dad obere Cude der
Bohrftange dagegen wird in einem Halslager gefiihrt, ju veffen Unterftiigung
bie beiven friftigen, auf die Grundplatte gefdjraubten Siulen D bienen, die

v 1) Bon Ridhard Hartmann in Chemnig. — 2) Hart, Die Werfzeug:
majdinen.
Weisbad-Hevrmann, Lehroudy der Medhanit. IIL 3. 64

8. 181



