§. 164.] - Drehbdnte. 913

el A shi 5k Y
w= N_m_l—_—}_—m,fobaﬁmanbamuém_ﬁ—l

erhiilt, was fitr die Werthe 0,5, 0,7 und 1,0 fiir m einem Wirtungsgrade
w von 0,667, 0,588 und 0,50 entfpricht. Yartig fithrt auf Grund feiner
Berjudye an, daf die Grife der Majdyine auf die Werthe von w und m
nid)t von fo hervorragender Bebeutung ift, und daf es vielmehr paffend
etjdjeint, fid) fiir iiberjdhligige Rechnungen in allen Fillen fitr m deffelben
Lerthes 0,81 3u bedienen, weldjer dem angefithrten durdyjdnittlichen Wir-
fungégrade u — 0,553 jugehirt.

Beijpiel. Wenn auf einer Hobelmajdine von mittlerer Grofe eine guk-
cijerne Platte von 3m Linge bearbeitet wird, und der Stichel einen Span von

Smm Dide bei einer Berjegung des Stidyels nad) jedem Shnitt um 1 mm -

abldft, wie grop wird man bdie Betriebstraft veranjdhlagen fonnen, wenn die
Gejdwindigleit des Stidjels bei ber Arbeit 80 mm betrdgt und der Ritctlauf
mit der doppelten Gejdwindigteit exfolgt?

Giebt man dem Tijde der Hobelmajdyine einen Ausjyud von 3,2 m, jo folgt
die Jeit fiir einen Borwirtsgang ju ¢, = —3280 = 40 Sec., diejenige fiir einen
Rittlauf ¢, = 20 Sec. und man fann daber, wenn man fiir die beiderjeitigen
Umiteuerungen zujammen 5 Secundven annimmt, die gange 3u einem Sdnitt
erforderlidhe Zeit ju ¢ — 40 + 20 + 5 = 65 Gec. annehmen. Demnad)
werden ftiindlid) 6—06'560 = 55,4 Sdnitte gemadyt, woraus jidy vie wibhrend diefer
3eit in Spine verwanbdelte Materialmenge ermitteln (ift. Dag Gewid)t diejer
Spine berednet fich unter der Annahme einer Didyte des Gugeijens von 7,5 ju

. 8 _ e -
G = 55,4.30 100,100 75 = 9,97 over rund 10kg. RNimmt man fiir den
Coéfficienten & den aus ver Formel ¢ = 0,077 + 0425 fi) ergebenven Werth
0,125

bon & = 0,077 o 0,093 an, jo erhilt man daher die NRuparbeit ju

e G = 0,93 Pifr. und wenn man filr den Reergang etwa 0,3 Pifr. hinjufiigt,
jo folgt die crforderlidye Betriebstraft 3u N = 0,3 + 0,93 = 1,23 Pitr.

Drehbinke. Die Drehbant ift die am meiften gebraudyte Majdyine,
deren man fidy in den medjanijdjen Werkjtitten der verfdjicdenften Ant jur
Derftellung von Gegenitinden bedient, die von Umbdrehungsflidien begrenst
find.  Alle Drehbiinte, jo verfdicen fie aud) hinfidytlich ihrev Banart und
der Berwendung zur Beavbeitung verfdjicdener Oegenftiinde fein mogen,
ftimmen bavin {tbevein, daf bei ihuen der 3u beavbeitende Gegenftand einer
lmdrehung um eine fefte Aye ausgefegt wird, jo daf die Schneide eines
feftgehaltenen Stidjeld eine freigfovmige Furdje auf dev Oberfliche des
Anbeitsftitces einveifyt, deven DHalbueffer mit dem Abftande diefer Sdneibde
von der Drehare des Werfftitdes itbeveinftimmt. e nacdjdem man nun
diefer Stideljcneide bei unausgefepter Umbrehung des Avbeitsitiictes eine
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fangfame Fortriicdfung in einer ur Drehare parallelen oder dagegen geneigten
Geraben evtheilt, witd an dem Avbeitsitiide eine cylindrifdje oder feqel-
formige Fliche bevgejtellt. Diefe Kegelfliche geht dabei in eime Ehene
iiber, fobald die Fortriidberegung fentvecht jur Wmbdrehungdaye des Wert:
ftiides fteht. Dabei ift e8 fitv die gedadyte Wirtung gleidygitltig, ob die
von dem Stidhel evzeugte Umbdrehungsflide die dufere Begrenzung eines
maffiven ober die inneve Oberfliiche eines hohlen Kovpers bildet, fo daf man
“alfo die Drehbant ebenfowohl{ jum Abdrehen der Kirper duBerlid), wie
aud) gum innerlidjen Ausdrehen verwenden fann, wasd man vielfad) als
ein Ausbohren begeicdynet, obwohl die eigentlihen Bohrwerfzeuge in
einer anderen vt wivfen, wie aus den Jpiteven Vemerfungen fid) ergeben
* wirh.  And) ift e erfichtlich, daf in der gedadjten Weife jede Umbdrehungs-
fliiche von beliebig gefritmmter und gefdyweijter Profilivung auf dev Drel-
bant erzeugt werden fanm, ju weldem Bwede man muw ndthig fat, die
Fortritdung ded Stidjeld in derjenigen frummlinigen BVahn vovzunehmen,
weldje duvd) die Mevidianlinie ded heryuftellenden Gegenftandes gegeben ift.
Da die Fortvitdung ded Stidyel8 bei den Drefhbiinten faft immer eine ftetige
ift, indem nuv hodyjt felten cine abfegende Sdjaltung des Stichels vor-
genommen wird, jo folgt daraus, dafy die von dev Stidelfpige bejdjricbenen
Furdjen den Charafter allgemeiner Sdhraunbenlinien tvagen, und man
fann daher aud) die gewdhnlidhen cylindrijdhen Scjraubengewinde ofue
Sdjwierigeit auf der Drehbant hevftellen. Aus den wenigen vovjtehenden
Bemerfungen ergiebt fich jhon, daf die Drehbant ju einer auBerovdentlid)
mannigfadjen Berwendung befihigt ift, woraus fidy ifve allgemeine Ber-
breitung und ifve Unentbefrlichfeit fitr die medjanijdhen Werkftatten evtlivt.

Wiihrend bei den fleinen Drehbinfen der Drechsler, bei denen die Um-
brehung des Avbeitsftitdes durd) den Fuf des Arbeiters evfolgt, die Fout-
vitdung des Stidels der Hand des Drehers itberlaffen ift, jo daf dabei dic
Grjielung ver gewiinjdjten Begrenzung in erfter Reife von der Handfertig-
feit und Gejdjidlicyteit de8 Drehers abhingt, wird bei allen fitv jdoevere
Arbeiten, indbejondere jum Bearbeiten von Gijen dienenden Drehbinfen dic
Bewegung des feft in einen Support eingefpannten Stidyels duvc) Meco-
nidmen bewirft, die eine genaue und fidjere Fithrung in bder beabfidhtigten
Bahn gewdihren. Die Gryeugung einer befriedigenden Arbeit hingt hierbei
affo in erfter Rinie von der guten Ausfithrung der Drefhbant ab, die, wenn
einmal eingeftellt, vielfad) die Arbeit gang felbftindig ohne Mitwirfung des
Drehers vollfithrt. Bu diefem Bwede find bei den Drehbiinfen ebenfo wic
bei den vorftehend befprocdenen Hobelmajdjinen die Getriebe fiir bdie Fort-
titdung ded8 Stidjels devartig felbftwivfend gemadyt, daf fie ihre Bewegung
von bderfelben Are aus erfalten, die dem Avbeitsftiide die Umbrehung
ertheilt.
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U zundcht von der Cinvidjtung einer Drehbant im Algemeinen ein
Bild zu erhalten, fei eine mittelgrofe Drehbant aud bder Fabrif von
Frifter & Rofmann in Berlin, wie fie durd) Fig. 584 bdavgeftellt ift,
ciner Befpredhung -untevzogen. Der abzubdrehende Gegenftand, ald weldjer
ctwa ein ldngere8 ftangen- ober walzenformiges Werfjtiid gedadyt werben
mag, witd hierbet mit wet an feinen beiden Endflichen eingearbeiteten
jeidyten fege(fovmigen Griibdjen oder BVertiefungen, den jogemanuten Kev-

Fig. H84.

nern, pwifdjen die beiden gleid)falls fegelfdrmigen Spigen a und b gefpannt,
fo dag er eine Umbdrehung um die gevade Berbindungslinie a b diejer Spigen
annehmen fann.  Da von diefen Spigen, fiir die der Name Kevner eben-
fall8 gebviuchlidy ift, die hinteve b eine Drehung nidyt erhilt, jo findet um fie
thatfichli) die Umbdrehung ded Avbeitsitiides wie wm einen feften Bapfen
ftatt, wogegen die vordere Spite a an der Drehung felbft fic) betheiligt, fo
daf wifdjen ifr und dem Avbeitsititde eine Bewegung nidht auftritt. Die
vordeve Opie @ ift nimlid) mit dem freien Ende einer wageredjten Are,
58*
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der Drehbantipindel A, fejt verbunden, die in jwei Lagern des fie tragen-
den Geftelles, des jogenannten Sypindelftodes C, ihre Unterftiipung findet.
Diefer Spindelftod ift auf dem linfen Ende des8 Drefhbantbettes BB
befeftigt, auf. deffen hovizontaler Oberflidje swijdjen gevade gehobelten Fiih-
rungen dev die fefte Spige tragende Reitftod D verfdjoben und in einem
der Liinge ded Arbeitsftitdes entfprechenden Abftande von a feftgeftellt werden
fann. Rwifdjen dem Spindelftode C und dem Reitftode D ift ebenfalls
der den Stidjel aufnehmende Support E veridjieblid), der vermige jeiner
weiter unten ndfer yu bejprechenden Cinvidhtung die Bewegung des Stidjels
nad) zwei zu einanbder fenfrechten Ridjtungen evmiglicht.

Die Umbdrehung der Spindel wird, von den jdjon gedadyten leicdhten Fuf:
drehbinten der Dredysler und Medjanifer abgefehen, -immer durd) Riemen
von einer iibev der Drehbant angebradhten Borgelegsmwelle abgeleitet,
und 8 ift su dem Gnde auf die Spindel eine mit mehreren Liufen verfehene
Stufenjdieibe F' geftectt, deven entfprecdjende Gegenjdyeibe fid) auf der Bor-
gelegSwelle befindet. Daf die Anwendung der Stufenfdyeibe dazu dienen foll,
um der Umbdrehungsdgejchwindigeit mit Ritdficht auf die verfdjieden grofer
Durdymeffer der Werfjtiife Jo viel ald mdglid) den in §. 147 angegebenen
ywedmigigften Werth zu geben, ift aud dem frither Hievitber Bemerften
erfidgtli). Man wird demnad) den fleinften Lauf der Stufenjdjeibe jur

- Umbdrehung der Spindel bei dem gevingften Duvdymefjer dev auf der Drel
bant abjudrehenden Gegenftinde benupen, wifrend man bet groferem Duvdy
meffer eine entfprechend langjame Umbdrehung dev Spindel durd) Benupung
der griferen Liufe erlangt. BVieljach begniigt man ficd) aber nidyt mit der
durd) die Stufenidyeiben allein evveidjbaren Beridyiedenheit dev Umdrehungs-
zablen, jondern man pflegt, indbejondeve bei allen fiiv fhwerere Arbeiten
dienenden Trehbinfen, ficd) noc) eined und ywar dopypelten Borgeleges
au bedienen, von weldjem in der Figur die Bahuribder g, 2 evfidytlich find,
und deffen nihere Cinvidjtung weiter unten nod) befonders befprodyen wer-
den foll.

Die dem Stichel innerhalb de8 Supports E u ertheilende Bewegung
nad) jwei zu einander fenfrechten Ridytungen fann felbftredend nuv den
geringen Betvag haben, weldjer durd) die miBige Liinge dev diefe Vewegung
vermittelnden Prismenfithrungen ermiglicht wird. Wenn dagegen die Ber-
jchiebung des Stidjel8 um eine grifeve Linge erforderfid) ift, 3. B. bei dem
Abdrehen einer cylindrijden Walze eine Fortriidung gleich der gampen
Liinge: diefer Walze, fo verfd)iebt man den gangen Support E auf den
Bett B der Drehbant, und man bedient fid) jur felbfithitigen Ansfithrung
diefer Berjdyicbung einer pavallel ju den Wangen des Vette§ gelagerten
[angen Sdyvaubenfpindel L, der fogenannten Leitfpindel, durd) deven
Uimbrehung der Support verjdjoben wird, fobald man die Mutter diejer
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Leitfpindel mit ihm undrehbav verbindet. Diefe Spindel L erhilt ifhre
[lmbrehung von der Drehbantipindel A aud durd) eine Sdnur obder durd)
Babhnvider 4, 1, &, welde leptere Bewegungsitbertragung jedenfalls u
wiflen ift, wenn bdie Umbrehung der Leitfpindel gemau in einem gang be-
jtimmten Berhiltnif yur Drehung dev Drehbantipindel ftefhen muf, wie dies
bet der UAnfertigung von Schrauben der Fall ift. Die gur Bewegung der
Ceitfpindel dienenden Cinvidtungen werben weiter unten eingehend zu be-
fprechen fein. Anftatt einer Schraubenfpindel fann man fid) gur feldft-
thitigen Beridjiebung ded Supportd aud) einer an dem Drehbantsbett
befeftigten  Babnftange bedienen, wie ebenfall8 im Folgenden niher an-
gegeben wivd.

€8 ift exfidtlich, daB der zwijdjen die Spigen gebradhte Gegenftand in
foldjer Leife mit dev Spindel ju verbinden ift, daf ev an der Umbdrehung
derfelben fid) betbeiligen mug, ohue dafy indeffen eine volljtindig ftavre Ver-
bindbung mit der Spindel nithig wive. - Cine foldje unwandelbare Be-
feftigung mit der Spindel wird aud) in der Regel nid)t gewdhlt, jondern s
wird die Umbdrehung des voriibergehend mit cinem Mitnehmerarme ver-
fehenen Wertftitded duvd) einen mit der Spindel verbundenen Stift s be-
wivkt, und ywar aus folgendem Grunde. Wenn e8 aud) als Regel feft:
subalten ift, daf bet einer Drehbant die Are der feften Spige b genau in
ote Berlingerung der Spindelaye fallen foll, fo fonnen dod) durd) die un-
vermeidlidje -Abnupung eingelner Theile, namentlid) duvd) den ungleichen
Berid)leip der Spindellager Abweidjungen von bdiefer Lage vorfonmen, jo
baf die Uyen der beiden Spigen nidht gemau in derfelben gevaden Linie
liegen, unbd daf} aud) bdie fefte Spige auferhalb dev verlingerten Spindelaye
Ivefiﬁblid) iit. Das leptere wird jogar unter Umftanden abfid)tlic) Herbeis
gefithrt, wenn man eine Stange fd)lant fegelfdrmig abbdrehen will, ju weldyem
Awede man den Reitftod aus feiner novmalen Stellung quer gur Lings-
tidtung der Drehbant um eine fleine Groge vevjegt. In diefem Falle
geftattet die evwifute (ofe Berbindung des Arbeitsftitded mit der Spindel
burd einen einfachen Mitnehmerarm, daf das Wertitiid fid) um die gevade
Berbindungslinie der-beiden Spigen ald um feine geometrifche Axe drehen
tann, gleidyoiel, ob dicje Verbindbungslinie mit der Spindelare jujammens
jallt oder nicht. Wollte man dagegen dag Avbeitsitit ftavr mit der Spindel
verbinden, o wiirbe bei einer einigevmagen evheblicdjen Verfepung des Reit-
ftofes itberhaupt eine UMmbdrehung bdev *Spindel nid)t yu evmiglichen fein,
und wenn bet einer muv gevingen Abweidjung, wie fie meiftens in Folge dev
Abnugungen eingetveten fein wird, eine Drehung ftattfinde, jo miifsten
vabei dod) gang erheblidje Bwingungen auftveten, indem das vbeitsftiic
bei jeber Umbdrehung einer Durdybiegung nad) allen auf einander folgenden
Hidytungen unterworfen witvde, deven BVetrag natiielid) von dev Grige ab-
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piingig wiive, um weldje die Spige ded Reitjtodes von der Ridtung der
Spindelare abweid)t. Die Folge diefer ftetigen Duvdybiegungen wiirde dafer
fein, daff die Verbindung ded AUrbeitsftitdes mit der Spindel fehr bald ifre
Starvrheit einbiigen und ju einer derartig lofen werden witrde, wie fie yur
Mitnahme ded Avbeitdftiicfes nur erforderlid) ift. Man fonn fic) bei jeder
cinfacdhen FuBdrehbant leicht Hievvon iibevzeugen, wenn man einen bolzen-
fovmigen Korper einerfeits mit der Spindel durd) eing dev befannten Futter
(- §. 168) feft verbindet, wiihrend man das anbdere Enbde durdy den Kerner
ded Neitftodes unterftiipt. Die aus der Figur erfidhtlidhe Vrille obder
Qitnette H, fiv die aud) der Name Sepftod gebraudyt wivd, ift ein ayf
dem Bett verfdjiebliches Halslager, dad dagu dient, langen ftangenformigen
®egenftinden 3wifdjen den Spigen nod) eine bejondeve Unterftiipung ju geber.

Sn vielen Fillen ift eine Unterftitung des Arbeitsftiifes durd) gwel
Spigen, wie hier angenomumen wurde, duvd) die Form des Wertjtitdes oder
daburd) ausgejchloffen, dap e8 uvthig ift, den Stidyel big jur Umbdrehungsare
in wicfen zu laffen. Orogere Schyeiben, wie 3. B. Riemidjeiben, die bis
sur Mitte hin abgedreht werden follen, Gefife, deven Jumered man aus
drehen will, jowie iiberhaupt alle Hohlen, im Juneren zu beavbeitenden
Oegenftinde. gehoren Hierher. Jn allen diefen Fiillen gefdjieht die Bear-
beitung unter Befeitigung ded Reitftocted durd) dag jogenannte Freidrehe,
bei dem man den Gegenftand unwandelbar feft mit dem vordeven Ende dev
©pindef verbindet, fo daf die leptere mit dem Avbeitsftiice ~ein eingiges
Stiid bildet. Fitr Gegenftinde von fleinerem Durdmefier bedient man fid)
sur Herftellung diefer Berbindbung der fogenannten Futter, wdbhrend man
Arbeitsftiide groBeren Diivdhmeffers an einer grofen, auf dag freie Sude
der Spindel gefdjranbten Schjeibe, der fogenannten Planjdjeibe, befeftigt.
8 liegt auf der Hand, daf man von diefem Freidrehen nuv bei joidyn
Arbeitsftiiden Gebraud) maden Yann, die nad) dev Lingdridjtung der Drel
bant nidyt jo weit ausladen, um bei dev Beavbeitung ein erhebliches Durc-
biegen befitvd)ten 3u laffen, daf alfo itberhaupt mur niedvige, aber feine
langen Gegenftinde dem Freidrehen unterworfen werden fonnen.

Dag Bett wird bei Heinen Drehbinten duvd) bejondere Fiife, wie &, g
tragen, um der Spindel eine fitr den Dreher bequeme Hohe zu verfdhaffen,
bei grofen Drehbinfen wird bas Bett aud) wohl unmittelbar auf dad
Fundament geftellt und fann mit demjelben vevanfert werden; bei Ducl-
biinfen von gevinger und mittlerer Grige ift eine befondere Vevanferung in
ber Regel nidht erforderlich). Fitr die Groge der Gegenftiinde, deven Bear:
beitung auf einer Drehbant gejcyehen fann, ift die Spisenhihe, d. h. dic
fenfredite Cntfermmg dev Spindelaye 'itber dem Bett, und die freie Linge
swifdjen den beiden Spigen mafgebend, indem die Spigenhohe den gropte
Halbmeffer des Avbeitsititcfes und die Spigenentfernung die grofte Lange
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deffelben beftimmt. Da im Allgemeinen die Stivfe der abudjilenden
Gpiine mit dem Duvdymeffer der Gegenftinde widyft, fo evtlivt ed fidy,
wavum in ber Regel die Abmeffungen der eingelnen Theile dev Drehbant
um fo ftérfer gewdflt werden, je grofer die Spigenhohe ift.

Die Spindel.” Die Cinridjtung eined gewdhuliden Spindelftodes ift
aus Fig. 585 erfichtlich. Man erfieht hieraus die bei b und ¢ in cylindri-
jden oder conifdjen Lagern gefithrte Spindel A, deren vordered Ende ein
Sdyraubengewinde trigt, um davauf entweder eine Planjdjeibe P oder cin
Fuiter, oder die aus Fig. 584 erfichtliche fleine Mitnehmerdheibe Fu be-
feftigen, bie burd) einen in ifr angebradjten Stift das Arbeitsftiid mit-
nimmt. Der vordeve Kevner @ wird durd) ein bejondeves, in eine Bohrung

Fig. 585.

der Spindel eingefetes Stafiftitd gebilvet. Die gegen das hintere Ende dev
Spindel driicende Scyraube d dient guv Aufnahue des in der Ridjtung dev
Ure wirfenden Drudes, der von dem Stidhel insbefondeve bei dem Aus-
bofhren und Plandrehen eined Gegenftandes ausgeiibt wird.

Die jur Bewegung dev Spindel angewandte Stufenjdeibe B, die in der
Figur mit finf Liufen, bei Heineven Drehbiinfen aud) wohl mit nur drei oder
vier Liufen verfehen ift, befindet fid) lofe prehbar auf der Spindel A, mit
weldjer fie jedoch dadurd) auf Drehung gefuppelt werden fann, daf man fie
mit dem auf die Spindel A feft aufgefeilten Stivnrade C durd) eine Schraube
verbindet.  INit der Stufenidheibe ju einem eingigen Stitd fejt veveinigt ift
bas Heine Bahngetviebe D, dag in ein Bafhnvad E auf der Borgelegwelle F
cingreift. it diefem legtgedadyten Babhnrade durd) eine Rohre H fejt
verbunden ift endlid) das Getriebe G angeovduet, weld)es mit dem Babhne

“vade C auf dev Gpindel im Cingriff fteht. Aus diefer Darftellung ift er-

8. 165.



