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fdeibe G an einer Platte H befindlich ift, weldhe fid) in fentrechten Fiih-
rungen verfdyieben [ift, und war echilt fie cine Ver{djiebung mittelft einer

Sdyraubenipindel J, in deren Gewindegiinge ecinige an der Platte H befind-

lidje entfprechend geftaltete Bifhne eingreifen. Da diefe Schraubenfpindel
ihre Umbdrehung von dem Fufptvitte 7 ausd unter Bevmittelung eined Bahn-
vedhend und einiger Stivnribder erhilt, fo ift hiernady erfidytlich, wie man
vermittelft diefes Fuftritted den Hub des Stemmeifens beliebig grop madyen
fann.  Wenn man einen Trud auf den Tritt nid)t ausiibt, fo wird durd)
die Wirfung des Gegengewidytes Q die Schnede J fo gedreht, daf die Platte
ihre hidhfte Stellung einnimmt, fiir weldje fie centrifd) jur Triebaye D fteht,
fo daf in bdiefem Falle dad Stemmeifen ftillfteht, aud) venn die Triebare
in Bewegung verbleibt. Durd) Niedertreten ded Fufptrittes wird der Hub
deg Stemmeifens in bem Mafe vergrifert, in weldjem bdie Neigung des
Tritted erfolgt, und e8 muf diefer jur Crjielung eines gleichbleibenden
Hubed dafer in beftimmter Lage feftgehalten werden. Dabei wiirde e8 fiir
dent die Mafdjine Bedienenden fehr liftig fein, wenn durd) den Vetrieb des
Gtemmeifens Stofe anf den Fuf des Arbeiters iibertragen wiirben. Dies
ift bei der hier gewiihlten Anordnung in Folge der Anwendung der Schynede J
vermieden, denn e ift nad) dbemr iiber die HReibung und iiber den Reibungs:
winfel Befannten erfidhtlid), daf ein von dem Kurbelzapfen auf die Fithrungs-
fdjeibe G und bdie Platte H ausdgeiibter Drud, wenn er von den Rdhnen
der Platte H auf die Gewindegiinge der Schnede iibertragen wird, ein Ve-
ftveben, diefe Scjnede umzudvehen, nidht Haben fann, fobald die Neigung
diefer Scjnece gegen den Fu ifrer Uye fenfrechten Queridymitt den ju-
gehorigen Reibungdwintel nidyt iiberfteigt; eine Bebingung, der man leidyt
geniigen fann. A8 ein Uebelftand bdiefes Getriched wird e8 angefehen
werden miiffen, daf bei dev Umbdrehung ded den Kuvbelzapfen tragenden
Sdyieberftiides E daffelbe mit feinen Fithrungdbaden F' den grofen Um:
fang der Fithrungsjdjeibe G gleitend umbreift, womit ein betridjtlicher
Reibungdwiderftand verbunden fein wird.

Kraftbedarf der Hobelmaschinen. Wm ben jum Betriebe dev
Hobelmafdjinen exforderlidhen Kraftbedarf ju evmitteln, find von Hartig
ausgebdefjute Verfuche!) angeftellt yorden, und ywar an vier Hobelmajdyinen,
orei Shapingmajdyinen, drei Nuthftofmajdjinen, einer Mutterhobelmajdyine,
einer Holzabziehmajdjine (Sdjilmajdyine) und einer Stemmmafjdyine fiiv

Doly.  Nady diefen Berjuchen, bdie eingehend an bder unten angegebenen

Gtelle angefithrt find, fann man den gangen, jum Betriebe erforderlichen
Kraftbedarf durd) eine Formel N = N, + & G Pfr. darftellen, worin Ny

1) €. Hartig, Mittheilungen d. L. jidj. polyt. Sdhule ju Dresven, 1873.
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bie filr den Leergang nisthige Betviebstraft vorjtellt, wihrend unter G das
in einer Stunde in Spine verwandelte Gewic)t des Cifens bedeutet. Bei
den Mafdjinen gur Bearbeitung des Holzes empfiehlt e8 fid) mehr, anftatt
be8 Spangewidjtes dag Bolumen ¥ ded in Spiine verwandelten Holzes der
Beftimmung 3u Srvunde ju legen, und bei der nady Avt des gewihulichen
Dandhobeld arbeitenden Holzidjilmajdjine fann man in den Fillen, wo bdie
abgejdyiilten Spiine al8 bas cigentlidhe Arbeitsproduct angujehen find, vie
Betriebsfraft aud) von der Srofe F der ftitndlihen Schnittfliche abbiingig
madjen, wie died bei den Schyeven und Siigen angegeben wurde.

Jn Betreff der Grife der beim Leevgange aufzuwendenden Avbeit ergab
fid) natiilid) eine grofe Beridjiedenbeit nidht nur nad)y der Srige der
untevjudjten Mafdjinen und dem  Gewicht der bewegten Mafdjinentheile,
fondevn namentlid) aud) nad) der veridjiedenartigen Gonftruction. Jns-
befondeve geigte fid) die Art des gur Bewegung bdes Tijdhes oder bes
Otdgels angewandten Getriebed von grogem Cinfluf auf den Betrag des
Leergangdwiderftandes. Bei den Majdjinen mit bedjleunigtem Riictlanf
evwied fid) dev LWiderftand wihrend des Riidlaufes immer exheblich grifer,
al8 derjenige bei dem Bovwirtdgange, und jwav eigte jid) diefer Wibder=
ftand im allgemeinen um fo gvdger, je mehr die RNitdflaufsgejdwindigteit
dicjenige de8 Bormiirtsganges itbertraf.

Bei den durd) Bahnftangen vevmitteljt einer Umftenervorridytung bewegten
Dobelmafdyinen ergab ficy wiihrend der Umfteuevungen an beiden Enden eine
fehr bedeutende Steigevung des Widerftandes, nod) iiber denjenigen Wider-
ftand Hinaug, dem die Majdjine wiihrend des Arbeitens audgefest war.
Beifpielsweife entfprac) der Widerftand des Leerganges bei eimer unter-
judten langen Grubenfhobelmajdjine einer Vetriebsarbeit von:

0,73 Pftr. wiifrend der Beit £, des Vorwirteganges,

1,22 » » o ta 5 dmelleren Riidlaufes,

4,03 & » » to der Umftenevungen.
Man erhilt daher einen Durchjdhnittdmwerth fitv den mittleven Wibderftand
be8 Leerganges durd) den Ausdrud:

N o 0734 + 1226 4 4,03t
! b+ttt

Da in diefem Ausdrude nur die Beit £, der Umiteuerungen einen conftanten
Lerth hat, wogegen die Beiten £, und £, von der Linge L des Ausjdubes

abbiingig find, indem fid) t, — w: und t, = h fegen [ift, wenn »; und v,
g Uy (23

die Gefdywindigteiten firr den Borwirtsgang und fiir den Ritctlauf bedeuten,
fo ergiebt fid), dafs die Leergangsarbeit bei dicfen Majdyinen aud) von der
Vinge der Tifd)- oder Supportbewegung abhiingig ift. Diefe Berfdjichen-




910 ; Biertes Capitel. [§. 163.

beit war bei dev angefithrten Art der Mafdjine jedod) nuv gering, fo daf
man babei fiir die Leergangarbeit ecinen von ber Grige des Ausjdyubes
unabhiingigen mittleven Werth annehmen fann.

Dagegen wird bei ven Nuthftogmajdjinen die Leergangdarbeit gamy
exheblid) durdy die Grife des Stofelhubes beeinflupt.  Beseichnet man die-
felbe durdh) 7 und bedeutet n die Anzahl der Stidjelfpiele oder die Um:
drehungszahl der den Stofel bewegenden Kurbel in der Minute, fo fann
man bdie Leergangsarbeit fitr diefe Mafdyinen duvd) einen Ausdrud von der
Form N, = An 4+ Bnh Pfie. jur Darftellung bringen, wovin A und B
beftimmte, aus den Verfudjen Heryuleitende Cosfficienten find.

Bei der durd) eine Kurbelfd)winge bewegten Tifdhobelmajdyine evgad
fid) ebenfal(8 der bei dem befdhleunigten Ritdlaufe auftvetende Widerftand
entfprechend dev bedeutenden Ungleidhformigleit dex Majdine fehr grof.

PWas den Widerftand betrifft, weldjer dev eigentlidhen Nupavbeit bei
dem Hobeln gugehort, fo fand fid), dap der Cosfficient & fiir Sufeifen Heiner
yourde, wenn der Querjdynitt des abgeliften Spans gunahm, wihrend bei
Sdymiedeifen im Gegentheil eine Bunafhme diefes Werthes mit dem Span-
querfdnitte nadyweisbar war. Man fann fid) diefes abweidjende BVerhalten
etwa damit exfliven, daf die Gupeifenipine in furye Brudjftitde erfallen,
fo daf dem in §. 149 angegebenen Verhalten gemiif dev Widerftand fidh in
furzen Bwifdenciumen 3u Null vevringert, wiihrend das jife Scymiedeifen
lange lodenférmige ypiine bildet, die fid) von dem Stidjel abbiegen, wobei
fie mit um fo groRevem Druce gegen die Fliidye ded Stichels gepreft werden,
je dider diefe Spime find. Die hierdurd) an dev Fliche des Stidyels evjeugte
Reibung ift die Urfache des-vermehrten Widerftandes. Auf Grund der ans
gefteliten Berfudhe findet Hartig den Arbeitsaufwand fitr jedes Kilogrammt
 ftiindli) abgefhobelten Gufeifens bei einem Dueridnitt des Spans von
fqmm durd) den Ausdrud & — 0,077 + 9’;& Pitr. dargeftellt, weldjer
Ausdrud die sujammengehirvigen Werthe von & und f ergiebt:

f= 05 1 5 10 20 qmm
£ =— 0,327 0,202 0,102 0,090 0,083 Pftr.

Daf der bei verjdjicdenen Hobelmajdhinen gefundene Werth von & nicht
duvchweg diefelbe Grofe bat, ditrfte namentlidy aus der verfdjiedenen Fornt
und Bufdjicfung der verwendeten Stidyel, forie aus der nidjt iiberein-
ftimmenden Avbeitsgejchwindigleit derfelben ju evfliven fein.

Dasg Berhiltnif w = l\?ﬁ, der gur eigentlidjen Hobelarbeit vevwendeten

Betricbstraft Ny =& G gu der gamgen zum Betviebe evforderlidyen N fann
man af8 den Wirtungsgrad der betveffenden Majdjine anfehen. Diefer
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Brud) jdywantt bei den unterfucjten Mafdjinen swifdjen 0,24 und 0,776;
cr fann im Durd)fdynitt aller Berfudje ju etwa w = 0,553 angenonmen
werben.  JIn der umftehenden Bufammenitellung find die Hauptjacylicy in
Betradyt fommenden Crgebniffe der Hartig fdhen Berfudye wiedergegeben,
wobei gu bemerfen ift, baf L den Ausjdjub des Tifdes ober Stidels in
Metern, n die Anzahl dev Schnitte in der Minute, v die Sdynittgejdhwindig-
feit, 0 die Dide de8 Spans, b. §. die Borftelung des Stidjels nad) dem
Abhobeln einer Schicht, und B die Shnittbreite, d. §. die Querverepung
be8 Stidyeld nady jedem Scnitte in Millimetern, alfo £ — B0 den Quer-
fdnitt des Spans in Quadratmillimetern bedeutet. In Betreff der weiteren
Gingelheiten muf auf die angefiihrte Quclle verwiefen werden. Wie die
bier gefundenen Werthe puv ungefihren Crmittelung der fite eine Majcjine
erforderlidjen Betriebsfraft ju verwevthen find, mag weiter unten an einem
Beifpiele gezeigt werden.

@8 fann bier nod) evwiifnt werden, daf man nad) 3. Hartl) ven
Widerftand,, den bag Werfzeug bei dem Ablofen eines Spans vom Duers
fdhnitte g findet, 3u p = a g K kg fegen foll, worin K bie Jeftigteit
(abjolute) de8 beavbeiteten Materials beeicdynet, wiihrend a einen von der
Majdjine abhiingigen Cosfficienten bedeutet, den man annehmen joll 3u

a = 2 fitv Drefbiinfe und Hobelmajdjinen, '
a = 2,5 fiir Stofmajdjinen, Shapingmajdjinen und Cylinderbohr-
majdjinen. ‘
Der Cinfacd)feit wegen foll man dann die beiden fhadlicgen Widerftinde
b8 Leerganges und der durd) die Nupwirfung hervovgerufenen jujis-
liden Reibung jufammenfaffen, indem man bdie jur Ueberwindung aller
fdyidlidyen Widerftinde an dem Stidhel angunehmende Kraft 3P = mp
vorausfegt, fo daf man die Gefammttraft ju
P=p+p=0+mp=(@0+magKkg
und bei einer Gefdywindigleit v des Stichels die evfordevliche Arbeit 3u
Pv = (1 +m) aq Kv mkg findet. Fiir den Werth), den man Hierbei m
beizulegen hat, giebt Hart an, daf derfelbe zu
m = 0,5 fiir grofe Majdjinen,
m = 0,7 fiir Majdyinen mittlever Grofe und
m = 1,0 fiiv fleine Mafdjinen und joldje mit complicivten Medjanis-
men, Sdynedengetrieben u. {. 1.

gewdh(t werden fonne. Diefer Werth m fteht offenbar mit dem vorftehend

N
. b Die Werfzeugmajdinen §. d. Majdinendbau von J. Hart.

al8 Wirfungsgrad bezeidyneten Brudje u = & in dem Bujammenhange
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el A shi 5k Y
w= N_m_l—_—}_—m,fobaﬁmanbamuém_ﬁ—l

erhiilt, was fitr die Werthe 0,5, 0,7 und 1,0 fiir m einem Wirtungsgrade
w von 0,667, 0,588 und 0,50 entfpricht. Yartig fithrt auf Grund feiner
Berjudye an, daf die Grife der Majdyine auf die Werthe von w und m
nid)t von fo hervorragender Bebeutung ift, und daf es vielmehr paffend
etjdjeint, fid) fiir iiberjdhligige Rechnungen in allen Fillen fitr m deffelben
Lerthes 0,81 3u bedienen, weldjer dem angefithrten durdyjdnittlichen Wir-
fungégrade u — 0,553 jugehirt.

Beijpiel. Wenn auf einer Hobelmajdine von mittlerer Grofe eine guk-
cijerne Platte von 3m Linge bearbeitet wird, und der Stichel einen Span von

Smm Dide bei einer Berjegung des Stidyels nad) jedem Shnitt um 1 mm -

abldft, wie grop wird man bdie Betriebstraft veranjdhlagen fonnen, wenn die
Gejdwindigleit des Stidjels bei ber Arbeit 80 mm betrdgt und der Ritctlauf
mit der doppelten Gejdwindigteit exfolgt?

Giebt man dem Tijde der Hobelmajdyine einen Ausjyud von 3,2 m, jo folgt
die Jeit fiir einen Borwirtsgang ju ¢, = —3280 = 40 Sec., diejenige fiir einen
Rittlauf ¢, = 20 Sec. und man fann daber, wenn man fiir die beiderjeitigen
Umiteuerungen zujammen 5 Secundven annimmt, die gange 3u einem Sdnitt
erforderlidhe Zeit ju ¢ — 40 + 20 + 5 = 65 Gec. annehmen. Demnad)
werden ftiindlid) 6—06'560 = 55,4 Sdnitte gemadyt, woraus jidy vie wibhrend diefer
3eit in Spine verwanbdelte Materialmenge ermitteln (ift. Dag Gewid)t diejer
Spine berednet fich unter der Annahme einer Didyte des Gugeijens von 7,5 ju

. 8 _ e -
G = 55,4.30 100,100 75 = 9,97 over rund 10kg. RNimmt man fiir den
Coéfficienten & den aus ver Formel ¢ = 0,077 + 0425 fi) ergebenven Werth
0,125

bon & = 0,077 o 0,093 an, jo erhilt man daher die NRuparbeit ju

e G = 0,93 Pifr. und wenn man filr den Reergang etwa 0,3 Pifr. hinjufiigt,
jo folgt die crforderlidye Betriebstraft 3u N = 0,3 + 0,93 = 1,23 Pitr.

Drehbinke. Die Drehbant ift die am meiften gebraudyte Majdyine,
deren man fidy in den medjanijdjen Werkjtitten der verfdjicdenften Ant jur
Derftellung von Gegenitinden bedient, die von Umbdrehungsflidien begrenst
find.  Alle Drehbiinte, jo verfdicen fie aud) hinfidytlich ihrev Banart und
der Berwendung zur Beavbeitung verfdjicdener Oegenftiinde fein mogen,
ftimmen bavin {tbevein, daf bei ihuen der 3u beavbeitende Gegenftand einer
lmdrehung um eine fefte Aye ausgefegt wird, jo daf die Schneide eines
feftgehaltenen Stidjeld eine freigfovmige Furdje auf dev Oberfliche des
Anbeitsftitces einveifyt, deven DHalbueffer mit dem Abftande diefer Sdneibde
von der Drehare des Werfftitdes itbeveinftimmt. e nacdjdem man nun
diefer Stideljcneide bei unausgefepter Umbrehung des Avbeitsitiictes eine

Weisbady:Herrmann Lebrbudy der Medyanit. I, 3. 58
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