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Geftell eine fefte Wutter m findet, fo wirtd durd) die gedadjte Sehaltung
ber Stidhel um eine gevinge, der Dide ded folgenden Spand entfprechende
Groge vorgefdjoben, ein Bovgang, dev fid) bei jedem Wed)fel wiederholt
und fo lange andauert, bi8 der Stidjel einen iiber die gange Breite bder
Bled)fante hin veinen Scnitt giebt.

\
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Vs 11

Aug der Figur erficht man nod), dag die Mutter M dev fii die Supports
bewegung angeovdneten Scjraube @ mit einem nad) unten hin offenen Aus-
fdnitt verfehen ift, um der langen Schvaubenfpindel in der Mitte ifrer
Uiinge eine Stitge N geben ju Fommen, itber weldje die Mutter M {idy un-
gehindert hinwegidyiebt.

Feilmaschinen. lnter bdiefer Begeidjnung verfteht man, wie jdhon §. 157.
bemextt, diejenigen Hobelmajdjinen, bei denen die Bearbeitung des Wert:
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ftiife8 duvd) einen hin- und Hergehenden Stidel - bewirtt wixd, weil bdicje
Bearbeitung vielfad) die Handavbeit mittelft Feilen ju evfegen geeignet ift.
Aud) dev Name Shapingmafdjine ift dafite wohl gebriudylic, guvweilen
hat man aud) die Benennung Beftofmajdyinen dafitr angewandt, eine
Bezeidymung, die der eigentlichen Wirfungsart diefer Majdhinen, d. §. dem
Bearbeiten fdmaler Flicyen, Beftofen, ved)t wobl entfprid)t. C8 liegt in
ber Natur der Sadje, daf diefe Mafdhinen nur jum Abnehmen feinerer
©piine gebraud)t werden fonnen, und baf die Sdynittlinge, d. §. der Yus-
fdyub bdes Stidyels, nur eine mifige Groge haben fann; denn da bet diejen
Mafdjinen der Stidjel immer an dem freien Gude eines in ithrungen be-
weglidjen Schiebers fid) befindet, fo wird diefer Sdyicber durd) den auf den
Gtidyel geaugerten Widerftand des 3u bearbeitenden Material8 einem biegen-
ben Momente ausdgefest, das nic)t nur mit der Stiirke des Gyans, fondern
aud) mit der Grige des Ausjdhubes widft. Demgemdf pflegt der dem
Stidjel 3u gebende Ausjdhub immer nur Hein und bei den gripten Majdjinen
diefer Art faum grifer al8 etwa 0,6 m gewdhlt zu werden. Das ju be-
avbeitende Werkjtitd wird aud) hierbei auf einev Tijdjplatte befeftigt, weld)
einer entfpredjenden Berftellung unterworfen werden fann, um dag Avbeits-
ftiid der Wirfung des daritber bewegten Otidjel8 ausjufesen. Vei den
dlteren Mafdjinen wird and) die zur Spanverfeung exforderlidhe Fovtriid-
bewegung bdiefer a8 Arbeitsftitd tragenden Tijdyplatte mitgetheilt, indew
man dabei dag den Stichel aufuehmende Sdylittenftiid .odev den Stidyel-
triager in feft mit dem eftelle vevbundenen ithrungsbahnen fid) be-
wegen [t Dagegen pflegt man bei den neweren und grigeven Mafd)inen
in der Negel das Arbeitsftitd auf eimem unverriidbar feften Tijdhe amju-
bringen und bdem Stidjeltriiger feine Siihrungen in einem iiber dag ganse
Oeftell dev Majdyine beweglichen Sattel ober Gleitftiice 3u geben, fo
baf durd) die Berfdjicbung diefes Sattels die ber Spanbdide entpredjente
Berfegung des Stidjels evziclt wird. Dabei hat man natiiclid) dafiiv Sorge
gu tragen, dafp die Bewegungsiibertragung auf den Stidyeltriger fitr jede
©tellung deffelben gefichert bleibt.

Die {dywingende Bewegung bdes Stidjeltriigers erfolgt bei den hier in
Betradyt fommenden Majchinen ausnahmslos von einer Rurbel, und war
pilegt man in den meiften Fillen den Riidgang mit bejhleunigter Ge-
dwindigteit vor fid) gehen ju (affen, ju weldjem Bwede man fid) entweder
be8 Whitworth’jdjen Getriebes, &ig. 548, ober ber in Fig. 546 bdar-
geftellten ofcillivenden Ruvbelfdleife ju bedienen pflegt.  Nur etwa bei
ven fleinften und einfachjten Seilmajdjinen bewegt man den Stidjeltriiger
unmittelbar duvd) die Lenferftange einer Kurbel ohne cine Borfehrung juv
Ergielung eined befdjleunigten Riidganges. In jedem eingelnen Falle wird
man die Grofe des Stidjelausidhubes auf den durd) die Abmefjungen des

"
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Avbeitsftitcfed bedingten Hub befdyriinfen, wedhalb immer die Anordnung fo
getvoffen ift, daf man die Lange dev Kuvbel vevindern fann. Bu diefem
Bwede wird in der Regel die Kurbel mit einer Fuvdje oder einem Schlise
verfehen, wovin der Kuvbelzapfen in demr paffenden Abjtande von dem
Mittelpuntte feftgeftellt werden fann. Die Umbdrehung der Kurbelwelle er-
folgt bann mit einer dev Kurbellinge entfpredjenden Gejdpvindigeit in der

Big. 560.

Art, daR die mittlere Sejdpvindigteit des Stidyeld den in §. 147 angegebenen,
poedmiifig u wihlenden Betviigen entfpridht. Bu diefemt Ende wird die
Bewegung der Kuvbelwelle vou bdem Decenvorgelege aud wmittelft weier
Stufenjdyeiben hervorgebradt.

 Cine Feilmafdjine mit fefter Stidjelfiihrung und Fortriidung ded Arbeitss
ftitdes aus dev Fabvit von Frifter u. Rofmann in Berlin jeigt die Fig. 560.
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WMan ecfennt in diefer Figur den auf der oberen Slade de3 gueifernen
Hoblgupgeftelles gwifden feften Fithrungsleiften F beweglichen Sdjicber S,
der an feinem vordeven Kopfe ju ciner freidfsvmigen Sdjeibe gebildet ift,
an weldjem der den Stidjel aufuehmende Gupport T' fo befeftigt ift, daf;
bem davan befindlichen Berticaljd)litten bes Stidyel8 gegen dag Loth nad
Crfordernif} bis ju gewiffemt Grade eine Neigung nad) der einen oder andeven
eite gegeben werden fann. Der Stidjel felbjt ift mittelft des Halters A
in dhnlidjer Avt wie bet den vorjtehend befprodjenen Hobelmafdhjinen an
einer Rlappe befeftigt, deven Triiger ebenfo um einen gevingen Betrag nad)
ved)td oder [inf8 geneigt werden fann. Der Betvieh des Sdylittens S geht
von der Stufenjdjeibe B aus, deven Are im Iunmeren des faftenformigen
Oeftelles mittelft eines fleineren Bahngetricbed ein grofeves Rad auf der
Are C umtreibt, weldje mit der Triebfurbel fitr dag gur Anwendung gebradyte
Getriebe der ofcillivenden Kurbelidyleife verfeben ift. Die Sdywinge bdiefes
gan im Jnneren de8 Geftelles liegenden Getriehes fdpwingt um den bei D
fidjtbaren Bapfen und erfaft mit einer an ihvem oberen Gnbde angelenften
Sdjubjtange den Stidyeltriiger S, mit weldjem das hintere Ende der Schyubd-
ftange mittelft einer durd) den Sdlitfiel G anguzichenden Sehraube verbunden
ift. Dabei geht diefe leptgedad)te Sclyraube duvd) einen den Sdjicber S
burdyfesenden Sdjlis hindurd), fo baf dem Sdjieber eine gewifie Berfes-
barfeit in jeiner Lingsridytung gewalrt ift, weldje e8 evmiglidyt, das Wir-
funggbeveid)y be8 Stidjels dem Arbeitsftitd angupafien, dag in dem anf
der Platte H befindlidhen Seyraubitode befeftigt ift. Diefe Platte H ift
iibrigens aud) feitli) mit einer jur Befejtigung von Avbeitsitiiden vor-
gevidyteten Aufjpannfliche verfehen, deren Sdylige in der allgemein iiblicen
Avt ur Aufnahme der dic Befeftigung vermitte(nden Sdjraubenbolzen dienen.

€8 ift aus der Figur exfidytlidy, wie der winfelformige Aunfipanntijey H
fammt bem bdarauf ober davan befejtigten Wertjtiide eine horizontale Ber-
jdjiebung entlang der Prismenbahn L annimmt, fobald der in dem Fithrunge:
ftitde L pavallel 3u den Sithrungspriémen gelagerten Sdyraubenipindel J
eine Drehung ertheilt wird. Audy evfennt man, wie diefe rudweife Drefhung
mittelft deg auf der Sefjraubenfpindel angebradyten Scaltriddjens von dem
Bapfen O aus erfolgt, der in einem Sdlie dev auf dem vordeven Gnde
dev Triebfurbelwelle C befindlichen Gdjeibe angebradit ift. In diefer Weife
wird erveid)t, daf fitr jedes Spiel des Otidjels, . h. fiir einen Hingang
und Riidgang, die Sdyvaubenfpindel J einmal um einen oder einige Bifhne
gefdyaltet wird. Die Grisfe diefer Sdjaltung Hat man durd) die paffende
Stellung des Bapfens O in dem Sdeibenidlige in der Gewalt, und man
hat diefen Bapfen natitelic) fo gu fellen, baB die Fortviidung des Wert-
ftiides nad) gefdjehenem Sechnitt wiihrend ves (eeren Riidganges exfolgt, . f.
man hat den Bapfen O auf die eine oder andeve Seite von der Mitte ber



§. 157.] Feilmajdyinen. 873

Aze C gu fegen, je nadydem die Schraube J nady redyts odex lints umgedreft
werden foll, ober je nadydem dag Schubftingeldhen jdjiebend oder 3tehend auf
bie Sdyaltflinfe wirft.

Dabdurd), daf man dem bhovizontalen Querprisma L nod) eine Ber=
jdjiebung in fenfredjter Ridytung an den vorn am Geftell angebradjten
Githrungen evmiglidht Hat, ift man in der Lage, dag ju bearbeitende Wert:
ftiid immer in die ridtige Cntfernung von der Stidjeljchneive 3u bringen,
ohne dem Stidyel felbft eine iibermifig grofe freie Liinge geben gu miiffen.
Die fentredjte Verfepung ded Querprismas mit dem Auffpanntifdje gefdyieht
burd) die jwijchen den vorderen Fithrungsleiften gelagerte Sdyraubenipindel,
deen Mutter im Querprima befindlicy ift, und deven Umbdrehung von dem
Dandrade K aus mittelft dev fleinen Regelviider N gejdhieht. Die Hand-
hobe P auf der Hovizontaljchjraube dient natinlid) jum Berftellen aus
freier Hand.

Bon der oben befprodjenen Feilmajdyine untevidjeivet fid) ovie durd)
Gig- 561 (a. f. ©.) davgeftellte im wefentlichen daburd), daf bei dex
legteren dev dag Avbeitsftiid tragende Aufipanntifdy H in dev ifm gegebenen
Otellung unbeweglid) feftgehalten wird, wihrend ver Ctidjeltriger jammt
dem {Fithrungsftitde, in weldjem er hin und er bewegt with, nad) jedem
Sdpnitt um die Spandide itber demt Avbeitsitiid Hin verfdjoben wivd. Dies
su evmbglidjen, ift hier der Stidjeltriger S, an weldjem die Anbringung des
Stidyels mittelit Klappe, Verticaljdyicber und drehbaver Ropfidjeibe diejelbe
wie bei der eben bejprodjenen Majdyine ift, in einem Sattelftitd 7' gefiiut,
weldyed die auf dem obeven Theile des Geftelles angebradyten Fiihrungs-
prigmen F umfingt, und feine Berfdjicbung in der gewdhnlidhen Weife durd)
cine gwifdjen diefen Fiihrungen gelagerte Sdjraubenfpindel C evhilt, deren
Mutter feft mit dem Sattel 7' verbunden ift. Damit nun aber bei diefer
Berjdjicbung des Stidjeljdhlittens defjen Bewegung evmiglid)t werde, ift die
den Untrieb bewirfende Kuvbel A ebenfall8 in dem befagten Satteljtiide 7'
gelagert, und gwar evhiilt diefe Rurbel ifre Umbdrefung vermittelft eines
daran befeftigten Stirnvaded B, in das ein Heineres Bahngetriebe D auf
bec Betvichswelle F eingreift. Aud) dicjes Getriebe D nimmt an der Ber-
idicbung des Sattels 7' Theil, wozu e8 ywifdjen wet umfaffende Anfite
8 [epteven gelegt ift, und roobei e8 mit einer im Sumeven angebradjten
Nuth auf einer Langsfeder der Triebwelle E gleitet, fo Dag in jeder
Otellung de8 Satteld und des Getriebes D dem lepteren die jur Um-
brehung der Triebfurbel erforderliche Bewegung von der Triebwelle mit-
getheilt wird.

Diefe Majdhine ift auferdem nod) mit einer Borridytung verjehen, um
ylindrifdye Flachen duvd) Hobeln berzuitellen, wovon man namentlid) in
oldhen Fiillen Gebraudy madht, wo diefe Slachen durd) Bearbeiten auf dey
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Drehbant deswegen nidht hergeftellt werden fonnen, weil fie nid)t voll-
ftindige Umdrehungsflichen, jondern nur Theile von foldjen davftellen, und
veil hevoorragende Theile fid) einer vollftindigen Umbdrehung des Arbeits-
ftitded wiberjegen, wie died beifpielsreije bei den Naben von Kurbelavmen
der Fall ift. Die Cinvidytung eined folden Rundhobelapparates ift
aud) aud der Figur erfidtlich. Hier ftellt nimlidy G einen unter dev
Bahn F fitv den Sattel ju devfelben fenfred)t, alfo jur Stidjelbewegung
pavaflel gevidjteten Bolzen vor, auf defien vorderem Gnde dasg mit einer
Bohrung verfehene Avbeitsftiid mittelft sweier Auffpanntegel befeftigt werden
fann, nadjdem juvor dev Aufipanntifd) H entfernt wurde. Stellt man

Fig. 561.

DT D 7.

al8dann den Sattel mit dem Hobelfd)litten fo, daf die Sehyneide des Stidyels
genau fenfredyt itber der Are diefes Bolzens fid) befindet, fo muf durd) bdic
Arbeit des Stidhel8 offenbar eine zu G concentrijje Cylinderfliche her-
geftellt werden, fobafd man bden Sattel unverriidt an feiner Stelle belift,
und nad) jedem Scnitte dem dag Arbeitsftiid tragenden Bolzen eine geringe
Drehung um feine Are mittheilt. Bu diefem Behufe ift auf dem Bolen ¢
ba8 Seynedenvad J angebracht, in deffen Bibhne die Gewinde einer Sehraube
ofjne Eubde K eingreifen, wonad) deutlid) ift, baf durd) die Scyaltung biefer
Sdyraube ofne Ende dem Dorne G und bdem bdavauf befindlichen Arbeits:
ftiide bie zum Rundhobeln erforderliche BVerfepung mitgetheilt wird.

Die Sdhaltung ober Fortritdbewegung wird Hier wegen der Verjdjiebung
ber Surbelwelle nidjt von diefer, fondern von einer befonderen Hiilfswelle
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abgeleitet, bie, wie die Kurbelwelle von der DHauptbetriebsaye E ifhre Um-
brehung empfiingt, und deven Umbdrehungszafhl genau mit derjenigen der
Surbel A fitv die Stidjelbewegung iibereinftimmen mug. Die Sdjaltung
ijt felbftverftindlich) fo einguvicyten, daf entweder die Scyraubenfpinvel C
fiiv die Veridyicbung des Satteld bei dem Planhobeln oder die Sdyraube
ofne Ende K jur Umdrehung de8 Dorng G beim Rundhobeln bewegt
wird. Jm Ucbrigen bdiivfte die Cinvidtung diefer Mafjdjine nad) dem Bor-
hergegangenen deutlid) fein.

Gitr die Bearbeitung langer Gegenitiinde, wie 3. B. der Lenferftangen,
deven Ropfe geeignetes Avbeitsmatevial fitr Feilmajdyinen find, bieten die
Majdjinen mit feftliegendem Avbeitsitii bejondeve Bortheile dar, imdem
man hierbet nicht mur duvd) Anordbuung von wei befonderen Aujjpann-
tifjen eine fehr fidjere Unterftitbung des langen Avbeitsftiices evveidjen,
fondern aud) duvd) Berwendung von wei gefonderten Hobelapparaten an
swet. Stellen gu gleider Beit die Avbeit vornehmen famn. Die beiden
Stidjeltviiger miifien hievbei natiivlid) jedev feine gefonderte Bewegung durd)
eine eigene Antriebdwelle empfangen, ebenfo wie die Fortritdfungsbewegung
jede8 Sattel8 von dem des anderen gany unabhingig fein muf, damit man
nidht nuv jeden eingelnen Gticjel nad) Belicben ausritden fann, wihrend
ber andeve avbeitet, fondern aud) die Gejdpwindigheit dev Hobelbewegung und
der @attelfortritdung fiiv jeden Stidjel den Berhiiltnifien anpafien fann.
Gine folde Majdyine fiehe an unten angeseigter Stelle7), weldjer aud) die
&igur 561 entnommen wurbde.

Cine Feilmajdjine mit einem Hobelapparat und jwei Auffpanntijchen von
RNiles in Hamilton, Ofio, ift nod) durd) Fig. 562 (a. . S.) vevanjdaulidyt;
diefe wird nad) dem BVorbemerften im wefentlidjen deutlid) fein. s ift
bierzu nuv u bemerfen, dafy guv Crzielung cines bejd)leunigten Riidganges
bad aus Fig. 548 betannte Whitworth jde Getriebe jur Berwendung ge-
fommen ift, weldjes feine Bewegung durd) das Jahnrad von einent auf der
Belle der Stufenfdeiben R gleitenden Getviebe evhilt. Cin auf dem (infs-
feitigen Gnde diefer Welle befindlicdies fleines Getriche bewegt dag juv
Sdjaltung dienende Bahnrad ¥, in deffen Sdylige ein Kuvbelzapfen verftellt
werden fanu; das Verhiltnif dex Riderumfesungen ift von gleidjer Grife,
fo daf die Rider Z und ¥ bdie gleiche Umbrehungszahl haben. Man
ectennt aus dev Figur, wie die Schaltung nady Belieben auf die Scrauben-
fpindel C jur Fovtviidung de8 Sattels 7' bei dem Planhobeln oder auf die
Are K iibevmittelt werden Yann, die im Suneren bes Seftelleg mit einer
Sdjraube ohne Ende verfehen ift, durd) weldhe ein auf dem Dorne G be-
feftigtes Sdynedenvad die fiir das Rundhobeln erforderliche Umbdrehung dices

) Hart, Die Werfeugmajdyinen fiir ven Majchinenbau,
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Dornd vevanlaft. Die Berticalverfdjicbung des Stichels gejdhieht aus freier
DHand mittelft des Handrades N, und vermige des gezafhmnten Sectors J Laft
fidy gleihfallé durd) die Hand mittelft der Schvaube ofme Ende L bdie
Sdyrigiteliung ves Berticaljdhlittens genau in dem gewiinfdjten Betrage
bevjtellen. Die Hebung und Senfung jeded dev beiden, aud) der Linge
nad) verjdjieblichen Tijdye, von denen der lintsfeitige einen Parallelfdjraubdftot
trligt, voifrend dev vedyte auf drei Seiten jum Auffpannen eingeridytet ift,
fann bequem mittelft dev Handfurbel O gejdjehen, indem durd) ein im
Smueven de8 Tifdjes angebradjtes Heined Kegelriiderpaar die Mutter der an

Tig. 562.

dev Drehung verhindevten Schraubenfpindel wmgedreht wird. Bur fdynellen
Bewegung ved8 Satteld 7' dient eine im Jnneven de8 Geftelles an defjen
hinterer Wange angegofjene Bahnftange, in die ein Getricbe eingreift, defjen
Bewegung mittelft des Handrades M vorgenomuien werden fann, nadydem
man guvor duvd) Bewegung des fleinen Ausvitdhebels @ eine Tremmung
der gweitheiligen Mutter fiiv die Spinbdel der Lingsbewegung bewivtt hat,
wodurd) der Sattel von der Schraube C gany abgeldft werden faun.

Bewegungsverhéltnisse. 1m iiber die auf die Barre ded Stidjels
wirfenden Rriifte ein Urtheil ju gewinnen, fei in Fig. 563 der Stidyel an



