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Rummer | Oeffnungen auj 1 Par. 3ol = 27 mm i
-, Oefinungen auf
Gaze in ber VBreite in der Linge PRt D nzal
000 18 19 342

00 24 26 624
0 30 38 1140
1 40 44 1760
2 54 54 2916
3 62 62 3814
4 65 67 4355
5 70 70 4900
6 80 78 6040
7 88 86 7568
8 94 96 9024
9 102 104 10 680

10 110 120 13 200

11 120 122 14 640

12 126 126 15 876

13 130 132 17 160

14 140 132 18 480

Gleichfillige Korper. Wifrend alle Korper im luftlecren Rawne
mit gleider Gejdywindigfeit jrei fallen, d. §. denfelben TWeg in derfelben
Beit durdjlaufen, da fie jammtlid) unter der gleidjen Befdyleunigung der
Sdwere g = 9,81 m ftehen, fo gilt died nidt fiiv das Hevabfallen von
Korpern in einem diefelben umgebenden flitffigen oder (uftformigen Mittel.
Hierbei wird namlid) die bejdyleunigende Rraft des fallenden Kovpers einer-
feit8 durc) den Auftrieb gevinger, dem er in dem Mittel ausgefest if,
wiifrend andererfeitd der von dem umgebenden Mittel gediuperte Wider-
ftand fid) dber Bewegung entgegenfest, fo daf aus beiden Urjadjen die avf
den Korper audgeiibte Bejd)leunigung fleiner als g ausfallen muf. Wenn
diefe Cinflitffe fih) unter gewdhnlichen BVerhiltnifjen bet dem Fallen in freier
Luft mur in geringem Mafe geltend madjen, jo daf man fie Haiufig gars
vernadyliffigen darf, fo wird der Cinflug dody ein mevlicher bei groferen
Oefdywindigleiten und bei Kirpern von gevinger Didyte, wie unzihlige Cr-
fahrungen lehren. Wenn bdagegen das Fallen in einem bdidyteren Mittel,
alfo etwa in Waffer, erfolgt, fo Jpielen die gedacjten Cinfliifie eine fo wid)
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tige Nolle, daB deven Vernad)liffigung niemald angingig ift. Um dicfe
Berhiltniffe ju itberfchauen, fann folgende Betradjtung angeftellt werden.
Gs foi G a8 Gewidyt cined Kbvpers vou einem belicbigen Stoffe, deffen
Didte etwa duvd) p begeidynet werden mige, und es joll mit p, das jpeci-
fijde Gewicht dev Fliiffigteit begeichnet werden, in weldjer dev Kovper falt.
Man bitte affo, wenn Waffer al8 diefe Flitjfigeit vovausgefest wird,
vo=1 3 fegen. Jn Betreff dev Fovm ded betradhteten Kivpers moge die
Rugelgeftalt fiiv denfelben vorausgefest werden, und es fei dev Durdymefjer
in Decimetern mit d bezeicynet.  Man hat dann fitr dag Sewidht G ves

3
Korpers die Gleidjung G = %ykg, wifhrend dag SGewidyt des ver-

3 3

bringten Waffers durd) —a%d—yo = %kg dargeftedt ift, fo daf nad)

Abgug deg diefem Gewidyte gleichen Anftricbes die auf den Kovper bewegend
3

witfende Kraft K — % (y —1) iibrig bleibt. Selbftverftindlid) ift

diefe Rraft nur pofitiv, wenn p>1, b. §. der Kbrper jdywerer ift als Waffer.

Dentt man fid), daB der Kivper wiihrend ded Fallens in dem Whaffer in
irgend einem Augenblicfe eine Gejdjmindigheit v angenommen habe, jo fest
bag wmgebende Mittel in diefem Augenblide der Bewegung des Kbrpers
cinen LWiderftand entgegen, weldjen man nad) dem in TH. I davitber Ge-

2
fagten durd)y W —= ¢ F ;_g ausdritden fann, wenn F den Querfdnitt des

Rorpers; d. h. hier die Projection der dem Widerftande ausgefesten ladye
auf eine jur Bewegung fenfredjte Ebhene bedemtet, und wenn & ein G-
fahrungswerth ift, der im Algemeinen von der Geftalt der Vovderfliche des
Storpers abhingt. Da diefer Widerftand W ftets der treibenden Kraft K
entgegenwirtt, fo verbleibt al8 die auf Befd)leunigung des Kovpers wirfende
Svaft diejenige
. __wd? wd?® v?
_ . G wddy - . : ,
Da diefe Kvaft auf die Mafie i = m ded Korpers wirft, fo evgiebt
iy nad) dev einfacyen Regel: Bejdjleunigung = %}% fitv den Korper die
S 2
Befd)leunigung in dem betvachteten Augenblice ju: p = 27—1 g—¢& 43;7
Diefe Grige ift nidyt, wie bei dem Fall im leeven Raume unverinderlid)
diefelbe, fondern die Befdhleunigung nimmt von ihrem gudften Werthe

—1 _ . ;
Py = 7—?— g, den fie bei dem Beginne des Fallens hat, wenn v = 0 i,
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fortwdhrend ab, in dem imaf;e wie die Gejdpwindigeit » yunimmt.  Sept
y—:1 ¢ 8ot 3v

man 9=58 1

, Jo erhilt man davausd diejenige Gefd)oindigteit

___V4d(y g, fiiv welde die bejchleunigende RKraft gleid) Null

geworden ift, und die Bewegung ded Kivpers muf, jobald dicje Gefdwindig-
feit crveidyt ift, eine gleichfvmige bleiben, indem von diefem Augenblicte an
die treibende Sraft immer genau bdurd) dem dargebotenen Widerftand in
Gleidygewidyte gehalten wird.

©treng genommen ftellt fid) diefer Buftand nie ein, inden, wie die Red)
mumg 3eigt, exft nad) einev unendlich grofen Beit dev Widerftand W bis 3u
pem Betvage der treibenden Kraft K fid) evheben fann; in Wirtlichteit aber
witd in allen praftifhen, hier allein in BVetrad)t fommenden Fallen jene
griftmiglide Oejdywindigheit fdjon nad) einer fehr fuvyen Reit evveidyi,
weldje fid) mw nad) Brudjtheilen einer Secunde begiffert. €8 ift dahev i
allen hiev in Betvadyt fonmmenden Fillen uliiffig, die Vewegung des fallen-
den Korpers burd)meg afs eine gleidhfsrmige mit jener Gefdpwindigheit

il \/4 aly— g vor {id) gefenbde zu betvadyten.

Aus der Fovmel fitr dic Endgejdywindigteit v — \/ éi(;—jg_—l) g folat,

bafp diefe Gejdpvindigteit nidht mrr von der Didyte p, fondern aud) von dou
Groge d des fallenden Kovpers abhingt, und man evhilt fiv gwet vo
fchiedene Korper von den Didjten p; wund 3 und von den Durdymefjern
und dy diejelbe Gejdoindigeit v, jobald die Vedingung evfitllt ift:
dy (11 —1) = dy (y2—1).

Diefe beiden Korper werden daher, wenn fie in demfelben Augenblice ihre
Bewegung von derfelben Hovigontalebene aus beginnen, aud) ftets in einct
und derfelben Hovizontalebene fid) befinden, aljo aud) zuw derfelben Reit deu
wagevediten Boden eined Gefifes evveidjen, wenn fie in dem Wafferfpicgel
dicfes Gefiifes in demfelben Angenblide ifre Vewegung begannen. Nt
Riidiicht hievauf nennt man folche Kovper gleidhfallige.

Dag vorftehend befprochene Berhalten dev Kovper bei dem Fallen i
Waffer hat man im Hiittenwefen in umfangreidjer Weife dagu benubt, etue
Abjonderung der gerfleinerten Crze und Minevalien je nad) dev vevidjicdenen
Didyte der eingelnen Theile zu bewirfen, und hierdurd) alfo eine Trewmung
ver jcjweren metallijdyen von den leichten erdigen Beftandtheilen vorgunehmes,
ober aud) andeverfeits die leichteren Koflen von den fcjwereven wunverbren-
lidjen Schjicfern abzufcheiden. LGt man nimlid) ein ausd eingelnen Kovnern
von nafezu gleicher Grfe, aber verjdjiedency Didjte beftehendes Gemengr,
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wie e8 duvd) Berfleinern und davauf folgended Sicben des Cryes erfhalten
wirde, vou einer gewiffen Hohe duvd) Waffer hindurdjjallen, fo werden die
cingelnen Rovner nidht gu gleicher Beit den Boden des Gefiifes evrveichen,
wie die Fovmel fiir die Sefdpwindigleit v erfennen (dft. Nad) derfelben
werden offenbav die Korner mit defto grfever Gejdhwindigkeit v fid) be-
wegen, daher defto frither an dem Boden anfommen, je didjter das Material
ift, aud weldjem fie beftehen, jo daff in dev nicdergefallenen Mafje eine
gewifie Schichtung nad) dem fpecififen Gewidhte in dev Art vorfhanden fein
wird, dafy die unteren Sdhichten aus den jdpwereven oder vajdeven Theilen
beftefent, waihrend die leidjteren oder flauweven Theile dic oberen Shichten
bilden. Man hat daher, wenn man die eingelnen Scjidjten getvennt ablhebt,
cin Mittel, eine Abjonderung nad) dbem Stoffe, eine jogenannte Sor-
tivung, su bewirfen. Die BVedingung hievfitv ift in dev moglidhit gleichen
Grofe dev behandelten Kovner ju evfennen, weldje man duvd) die im Bor=
hergegangenen befprochenen Riitter und fonjtigen Sicbe evveidt; diefe legtere
Sonderung nad) dex Grife pflegt der Hitttenmann wohl al8 Claffivung
su begeichnen im Segenfags gu dev hier befprochenen Sovtivung, d. §. der
Trennung nad) der Didhte oder nad) der Subftany. Dev hier angedeutete
LBovgang dev Aufbereitung (aft fid) daher als ein Sortiven nad) vor-
heviger Claffivung begeidhuen.

Man fann aber aud) die entgegengefete Aufeinanderfolge eines vorhergehen-
den Gortivens unbd davauf folgenden Claffivens wiflen, wie fid) leidyt aus dem
Nolgenden ergiebt. Wenn man die erfleinevten Korner, ohne fie vorher
ciner Sonderung duvd) Siebwerfe yu untevwerfen, in Wafjer fallen lift, fo
lagern fich diefe Kovner nad) dem Vovangegangenen devarvtig in Sdjidyten
iiber cinander ab, daf jede folde Scyid)t lauter gleid)fillige Korper ent-
hilt.  Diefe in einer foldjen Schicht enthaltenen Kbvper find mun war
weder hinfidytlid) threr Grofe d nod) in BVeyug auf ihre Didjte p itbeveins
ftinumend, aber jedenfalls find die dicjteren Kovper darin wvon geringever
(réBe, wihrend die weniger didjten grogere Duvdhmefier Haben, wie dies
g der Bedingung der Gleicfalligeit dy (y, — 1) = dy (3 —1) oder
dirdy = py—1:9; —1 hervorgeht.  Wenn man daher die fo evhaltenen
gleichfiliigen Rorper duvd) Sicbe obev duvd) ein anderes demfelben Bwede
dienendes Mittel nady der Grofe einer Sonderung untevwirft, jo wird man
W den grdfeven KBvnern die weniger didjten und in den feinmeven
die didyteven Stoffe erhalten; in diefom Falle ift daher dic Sonbdevung
durd) eine Claffivung nad) vorfhevgegangener Sovtivung eziclt wor-
e Man macht von diefem Mittel insbefondeve Gebraudy, wenn o8 fid)
- die Aufbeveitung feiner Mehle handelt, da eine Clafjivung devjelben durd)
Siebe mit grofen Schwierigfeiten verbunden ijt, weldje unt fo groBer ju
fein pflegen, je feiner das Kovn ift, wihrend in demt fortivten Mefhle durd)

35%
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die Wirfung eined diinnen Wafferftromes mit verhiltnifmigiger Leicytighei
bie grofeven weniger didjten Kbvner von den fleineren und didjteren getvennt
werden fonnen.  Cin niheved Cingehen auf die bet der Aufbeveitung
in Betvad)t fonmmenden Verhiltniffe ift hiev weder evforderlid) nod) beab
fidhtigt, 8 founen Biev nuv die fitr dag Vevftoindnif dev dabei vevwendeten
Dajdjinen mapgebenden Berhiltuifie in Betvad)t gezogen werben, hinfidtlic
einer griindlidjeren Behandlung des8 Gegenftandes muf auf die iiber das
Aufbeveitungdwefen handelnden Werke vevwiefen werden.

Man evveidjt denfelben Bwed einer Abjonderung von Kovnern verjdjied:-
ner Grige und Didjte nad) ihrev Sleid)fialligteit aud) dadurd), daff nan
auf den in Ruhe befindlicdhen Kovper einen fenfredht aufjteigenden Wafjer-
ftromt wivken (igt.  Dentt man fi), um died cingufehen, etwa einen fugel-
formigen Korper von dem Gewidte G, dem Duvdymeffer d und dov
Didjte ¢ an einem Faden aufgehingt, jo wird diefer Faden, vorausgejet,
baf der Kovper in ruhendes Waffer taudyt, mit einer Kraft

7 d3
K= T(V—l)

gefpannt fein, weldje gevade fo grof ift, wie diejenige, weldhe nady dem Vor-
hergegangenen auf den Krper bei dem Fallen im Waffer tveibend wirtt.
Wenn nun dag Wafjer nidht in Rube ift, jondern mit einer gewiffen Ge-
fehwindigteit » fich) fenfredht aufwirts bewegt, fo wird diefes Waffer anf den
v? 12
.ﬁiirpcr einen Drud W = § F — = ”; 219 augitben, weldjer dem
%tbuftanbe bes8 Waffers bei bem %aﬁen ebenfall8 gleid) ift. Durd) dicjen
Drud witd eine entfprechende Cntlaftung des Fadens Hevbeigefithet, und dic
Fadenjpannung wird gleid) Null, wenn bdie %ebingung evfitllt ift
7 d3 wd? v

- —U=8— oY t)?1—(7/—1) §—

Wenn daher die Sejdpoindigleit des aufjteigenden Wajjers ben Wert)

_\/4'1(7/— D) g annimmt, jo with dev Kovper fdpwebend erhalter,

wiifrend eine Steigerung der Gefwindigleit den Kovper nad) oben entfiihrt,
ber bei einer fleineren Gejcpwindigteit fallen mug. Die Sefdpoindigielt,
weldje dad Waffer Haben muf, wm den Korper in dev jogenannten fallen-
ben Schwebe ju erhalten, ftinmt daher genau mit devjenigen Fallgejhwin-
digfeit itbevein, die derfelbe Kovper im Waffer annimmt, und 8 jolgt davaus,
bag alle gleidyfilligen Kovper, fitr welde der Ausdvud d(y—1)
einen itbeveinftimmenden Werth fhat, aud) diefelbe Wafjer-
gefdywindigfeit erfordern, um in fallende Sdwebe verfept ju
werden. Hievaus folgt weiter, daf man fiiv dag Sehroeben gany dhnlidye
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Betvadjtungen anjtellen fann, wie vorftehend fitv dag Fallen gejdjehen.
Dentt man fid) namlid) auf ein Gemenge verfdyicden grofer und verfdieden
didhter Kovner einen Wafferftrom fenfred)t aufwarts mit dev Gejdpwindig-
feit v wirfend, fo werden alle dicjenigen Kovner in Schwebe verjest, fiir
weldje die Gejdpwindigleit v die Fallgefdpoindigteit im Wafjer vor-
ftellt, wodbrend alle Kovper in Rube verhavven, denen eine grifeve
Sallgejdywindigteit im Waffer sufommt, und andeverfeits cin Forvt-
fithren allev devjenigen Rovper flattfinden muf, deven Fallgefdpwindigteit
im Waffer eine gevingeve ift. Man fann aljo aud) durd) den aufjteigen-
den Wafferftrom eine Abfonderung nady der Gleid)filligeit vornehmen
i derfelben Weife, wie duvd) den Fall m Waffer, und es gelten die oben
jiiv dag Fallen der Kovper gemadjten Bemerfungen der Hauptfadje nad) audy
jiiv dag Heben devielben duvd) den Waffevftrom. Die in den Aufbeveitungs-
anlagen der Hitttenwerfe in Verwenbdbung fommenden Majdjinen beruben
hauptiac)lich auf dev Wirtung auffteigender Wafferftrime, und es mogen
die Dauptvevtveter diefer Majdjinen im Folgenden niher befprodjen werbden.

Setzmaschinen. Die cinfad)ite Borvidhtung, mittelft deven eine Ab-
jondevung von Stoffen nad) ihrer Gleidhfalligleit vorgenonmen werden
fann, ift dag Staudyjicb. Dafjelbe befteht aus einem duvh cinen Freidrunden
oder vievedigen Rahmen umidylofiencn Siebe S, Fig. 357 (a. . S.), weld)es
durd) wei Retten ober Hingeftangen & an einem federnden Avme 4 aufgehingt
jt, und in ein mit Waffer gefiilites Gefdf G cintaud)t. Bringt man auf
diefes Sieb eine etwa 60 bi 80 mm bdide Schid)t zevfleinerten Eryes, das
s nahegu gleidjen Kovnern befteht, und bewegt man das Sieb mit einer
qewiffen Gejdjwindigkeit abwirtd, wozu die Handhaben 2 dienen fonnen, jo
jind die Guatheildyen einem Fallen im Waffer ausgefest, weldjed in dev im
vorhevigen ‘Pavagraphen befprodjenen Weife eine deravtige jdjichtemweife
Yogerung guv Folge Haben mwuf, daf die didjteven Kvvner wegen ifres
jduelleven Fallens die unterfte Schicht bilden. Diefe Sondevung wird wav
durd) ein etnmaliges Cintaudjen odber Staudjen mur wnvolljtindig evveidht
wevden; wenn man jedod) den bejdyriebenen Bovgang hinveidjend oft wieder=
bolt, indem man dag Sieb in eine paffende auf- und abjdpwingende Be-
wegung fegt, fo findet die gedadyte Abfouderung in finveidjendem Mafe
ftatt, wm duvd) Abheben des Stoffes in einelnen Schichten die beabfichtigte
Trennung der metallhaltigen fdpweven Theile von bden leichteren unjdymelz-
wiivdigen bewivben ju fonnen.

Die Grife dov Staudng ift ficvbei meift nuv geving und jdwantt
jwijgen 50 mm  bei den gribeven Kornclaffen und 25 mm  bei feineven
Maffen; die Anzahl der Stauchungen in der Minute fann dent entjprechend
bet Handbetried jwijden 80 und 120 angemommen werden. Die Ge-
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