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tung diefer Sdjlige durd) eine Bugftange Z bewivkt wird, die mit eine
Kurbel verbunbden ift, der durd) die Welle K unter Bermittelung einer
mehriadjen Bahnvadiiberfegung eine langjame Umbdrehung ertheilt wird.
Diefe Majdjine, weldje eine gewiffe Wehnlichteit mit den oben befprodjency
Ouillotinhidfelmajdjinen (§. 58) geigt, bewirtt eigentlich weniger ciu
Abfdjeren, ald vielmehr ein Durdjdneiden des Papiers, du)
welded allein die glatte Sdmittflache erzielt werden ¥anm, auf bdie
e8 bei der gedacjten Berwendung wefentlih) anfommt. Bon befonderen
Cinflup auf die Glitte der Schnittfliche ift aufer der {dyriigen Bewegung
be8 Meffers die vorjiiglidhe Befd)affenbeit der Mefferidyneide, deven Kanteu-
winfel bierfiiv aud) immer exheblich fleiner ift, al8 bei dent Sdjeven fii
Metall.

Lochwerke. Da8 Lodjwerf, aud) Stanzwert ober Durd)jdynitt
genannt, ftimmt in Begug auf feine Wirtungsart infofern mit der Scjere
iiberein, al8 .aud) Dierbei die Trennung dev beiden betveffenden Theile dure)
Abjdjeren, b. . duvd) Ueberwindung dev Schubfeftigteit, erfolgt. Der Unter-
fdhjied befteht hauptiichlich nur in der Geftalt der die Trennung bewirfenden
CSdjerfanten, weldje hierbei in der Regel gejhloffene Linien, 3. B. Kuefe,
barftellen, fo daf durd) die Wirfung des Werkzengs eine rvingdum go-
fdloffene Oeffuung, wie 3. B. bei Herftellung dev Nietlvcher, zuweilen
aud) nur ein Cinjdnitt am Ranbde, wie 3. B. bei dem Stangen der Siige-

sihne, entfteht. Die grofte Bebeutung Haben dic
Stangwerfe fiiv vunde Locer, fo dap diefe Fovm
aud) hier dér Vetradjtung ju Srunde gelegt wer-
den foll.
Dentt man fid) einen cylindrifdhen gehiivteten
Stablftempel A, Fig. 239, weldjer an der Stirn
_ durd) eine ebene jur Are fenfrechte Flidje be-
grenzt, daber ringdum mit einem jdharfen Rande «
0 verfehen ift, in eine darunter liegende, gleichfalls
1l W ; ‘harte, mit einer genau paffenden Bohrung ver-
pp fehene Sdyeibe C gefdjoben, fo wird aus einer
. : gwifdjengelegten Bledjplatte B ein im Al gemeinen
cplindrifdies Stitd, der fogenamnte Pugen P, herausgedriidt.  Hierbel
wirft der {djarfe Nand des Stempels @ zufammen mit dem dev Lochfdeibe ¢
wie ein Paar Sdjerfanten, wobei man al8 den ju iiberwindenden Wider:
ftand die Schexfeftigteit des WMateriald an der Trennungsflicie angunefhmen
bat, al8 weldje hierbei die cylindrijche Jnnenfliiche der entftandenen Oeffnung
angefeben werden muf. ©8 ift felbftvedend, daf dev Stempel, bevor e
ein Abjdjeren bed Pupens ju bewirfen vermag, junddyft eime Bujommen-

Fig. 239.
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britdung de8 Materiald hevvorbringt, und jwav jo lange, bi§ dev gegen ihn
qeiiufevte Widerftand denjenigen Betvag: evveidyt, bei weldjem die gedadyte
Sdjerfeftigheit itberrounden wird. Die Betradtung des ausdgeftofenen
Pugens P geigt demgemdf aud) immer die Entjtehung einer gewdlbten
lnterfliche U und einer muldenfdvmigen Bevtiefung oben bei O, weldje
[eptere nod) befonders dufrdy die an dem Stempel meiftend vorhandene fegel-
formige Spige s befordert wird, die man anbringt, um das Loden mit
Sidjerheit genau an vorgezeichneter Stelle vornehmen u fdnnen.

Man bemertt ferner in dem Falle des gleichen Duvdymeffers von Stempel
md Lodhjdjeibe an dem Pupen ftetd et oder mehrere ringdum laufende An-
jige von der bei p angegebenen BVefdjaffenbeit, weldye fic) dadurd) erfliren,
baf der Drud der Stherfanten von Stempel wie Lod)idyeibe fid) in geneigter
RNidtung in dasd Material hinein fortpflanst, und ywav bei dem Stempel nad)
aufen und bei der Lodfcheibe nady innen. Hierdurd) jdjeint die Bildbung von
Riffen in der durdy Fig. 239 I angedeuteten Weife veranlaBt, wodurd) die
qedadyten Anjige am Pugen, Fig. 239 I, {ich) exfliven. Um bdie Bildbung
biefer Anfige, weldye natitelid) aud) mit einer entfprecdjenden UnvegelmaBigteit
ber Lodjinmenfliiche vevbumbden ift, ju vevmeiden, empfiehlt daher v. Reidye,
jum Lodjen der Kefjelbleche den Duvdymefjer des Lodyjdjeibenvandes nm 1/,
ber Bledyftiirte grofer als den Stempeldurdymefer ju wihlen. IJn Folge
biefer Anordnung erfhalten die Lodjer eine fegclfmmtge Oeftalt, die fiiv die

Fig. 240. Beftigteit der eingezogenen
Nieten befonders vortheil=
faft ift, jobald man dic Bor-
fidht gebraudyt, die beiden
sufammen  gu  nietenden
Platten nad) Fig. 240 mit
den engen Lodfeiten yujam-
mengulegen. BVon andever
Seite wird dagegen ems
pioflen, den Duvchmefjer
be3 Qoches nicht oder muv fehr wenig fleiner al8 den ded Stempeld ju wihlen,
um moglidit jhavfe Rinder des Lodjes zu exzielen, was in dem Mafe
wenigev der Fall ift, in weldjem das weiteve Lod) ein gewiffes Durdybiegen
ber Bledplatte geftattet, womit denn aud) weniger eine veine Scherwirtung
a8 in gewiffem Betvage das Abreifgen einelner Fafern verbunden fein muf.
Jedenfallg pflegt man bei gevingeren Blechftiivten, bei denen ed auf miglichit
idmfe Qodjriinder anfommt, und wo itberhaupt die Anjagbildung in gerins
gevemt oft faum merflichem afe auftritt, den Stempel jo genau paffend
i die Lodfcheibe ju arbeiten, wie died mit den unvermeidliden Ungenauigs
feiten der Stempelfithrung nur vertviglidy ift. €8 evgiebt fid) aus diefer




360 Bweited Capitel. [8. 72.

Bemerfung, von weldjer Bedentung fitr eine gute WirkjamTeit derartiger
Durdfdynitte die Genauigteit der Stempelfithrung ift.

€8 mag Biev bemerft werden, daf gename Meffungen der aus Refjcl-
blecjen unbd ftiivteren Platten ausgeftoenen Pusen an diefen eine gevingere
Dide crgeben haben, als das Bled) Hatte, und da eine Berbichtung des
WMateriald nid)t eingetreten war, wie fid) davaus ergab, daf das fpecifijche
Oewidyt des Pusens nady dem Lodjen fid) nicht grofer, eher Heiner al8 das
be8 Bleches herausjtellte, fo wird man annehmen miiffen, dof gleidyeitig
mit dem Ausftofen oder unmittelbar vor demfelben wiihrend der Bufammen-
briidung eine feitlid)e Berdringung des Materials in die gelod)te
Platte hinein ftattfindet. Diefe eigenthiimlidje Cridjeinung, weldje aud)
bei andeven Borgingen der Metallverarbeitung feftgeftellt worden ift wund
filr welde man nad) Tresca den Namen de8 Fliefens gebraudyt Bot,
geht aud) aus der itberall ju beobachtenden Gridjeinung fervor, wonad) eine
©Stange, in weldje der Liinge nad) eine Reife von Locdjern geftofen wird,
nad) dem Lodjen eine grifeve Luinge zeigt, als vorher. Jmbem die niifere
Befpredjung der bei dem Lodjen und Schjeren auftretenden Widerftinde in
bem folgenden Paragraphen fattfinden joll, thige hier nur die Cinridjtung
der yum Lodjen dienenden Majdhinen evlintert werden. ‘

Bie die Bewegung des Lodftempeld von dem Hebel des Scherwerts be-
wirft werden fann, wurde fdon in Fig. 231 angegeben, und ebenfo wurde
in §ig. 236 eine Sdhicberjchere mit eben foldjem Lodjwert angefiihet. Dic
Bewegung des den
Lod)ftempel tragen-
den Sdjiebers cr-
folgt dabei genau in
derfelben Art, wie
bie e Sefjerenidic-
bers durd) einen -
centrifhen  Bapfen
mit Hiilfe eines in
dem  Seieberichlise
beteglichen ~ Oleit-
blodfes. Jn Fig. 241
ift ein Durd)jdynitt
durd) den Sdjieber
eined - foldhen Lod)
werfe8 gegeben, wo-
vous man aud) die Avt evfennt, in weldjer die Wirtung des Stempels in
jedem Augenblide unterbrodjen werben fann. Um dies ju erveiden, ift
hierbei bev den Bapfen A umidjliegende Gleitblod B junichft in ein Rihu

Tig. 241.
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fion C eingefegt, in welem ex fid) in exforderlidher Art wagevedht ver-
dicben fanm, wihrend diefes Rihmdjen felbft in dem Schieberfdhlitse einer
infrechten Berfdhiebung befibigt ift, deven Betrag gleidy dem ganzen Scube
%8 Kurbelzapfens gemadit ift.  Wenn nun der Stempel: arbeiten joll, fo
vird dem Rifhmdjen C durd) ein unter ihm eingepaftes pavallelepipedijches
Awifdenftitd D jede Beridjiebung in dem Schieberfdylige unmiglid) gemadyt,
o daB der Druc bes Kurbelzapfens A durd) den Gleitblod B, das Rihm-
fen C und da8 Bwifdenftiid D auf den Schieber S des Stempels itber-
tragen witd. Sobald jedod) durd) Umlegen ded Hebeld H das Bwijdjen-
fiid D aud bem Sdjicber hevaus in bdie in dev Figur davgeftelite Lage
gesogen wird, fann jwav bei weiterer Drehung der Kurbelwelle dev Gleit-
blod B dag Rihmdyen C auf und nieder bewegen, der Schieber S wird aber
wegen de wunmehr vorhandenen freien Spielvaums im Sjlige an dev
Bewequng feinen Antheil Haben.

Man faun natitclid) der Ausvitdoorridhtung nod) mandjerlei andere An-
otbmung geben, 3. B. fann man dasd betveffende Untevlageftiid duvd) eine
Drehung anftatt einer Berjdjiebung in odev aufer Wirkjamteit bringen, wie
bies bei ber Mafdjine in Fig. 236 der Fall ift, oder man fann aud) die
BWirtung des Sciebers felbft dadurdh) wmterbredjen, daf man die Kurbels
welle mittelft einer (58baven Kuppelung mit dem Bahnrade verbinbdet, durd)
weldyed fie ihre langjame Bewegung erhiilt, dod) jdheint s unndthig, auf
diefe verjdiedenen Ausfiihrungsarten hier bejonbders einzugehen.

Der in Fig. 236 bei b angedentete fleine Biigel hat den Bwed, das
Devausgiehen des Stempeld aus dem gelodjten Bledje 3u bewirfen, indem
nimlid) bei dem Aufwirtdgange ded Stempeld derjelbe vermbge der ftarten
Heibung in dem Qodje die Bledhplatte mit empornimmt, bis diejelbe durd)
UnftoBen an den befagten Bitgel juritdgehalten wird, wovauf der wweitere
Uufgang de8 Stempels bdeffen Derausjichen aus vem Lodje bewir-
fen muf.

Dev Durdyfdymitt findet eine fehr audgedehnte Amwendung bei der Her-
ftelung verfdjiedener Metallwaaren aus Bled), 3. B. der von Meetallfnipfen,
Niingen, Riindpiitchen, Stahlfedern u. §. ., fowie Jur Herftellung der Oehre
in Nihnadeln. Da e fid) hievbei meift nur um Feine Widerftinde Hanbelt,
jo find die babei in Verwendung fomutenden Mafdjinen in der Regel fitx
den Handbetried eingevidhtet.  Cin devartiger fleiner Durvd)jdynitt mit
6d)raubenbemegung ift in Fig. 2427) (a. f. S.) angegeben. - A8 Schjieber
bient hier das vierfeitige fdjmicdeeiferne Prisma A, weldjes in dem Avme B
bes Oeftelles genau paffend gefithrt wird, und an feinem unteren Gube in
tiner Bohrung den Stempel P aufnimmt, deffen Querjdynitt natielid) je

—— B

1) Predytl, Technolog. Gneyclopivie, By, 4, Art, Durchjhnitt.
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nad) der gewiinjdjten Geftalt des 3u evgengenden Loches ober ‘Buemé
wiihlt ift.  Die exforderlicdhe Bewegung erbilt der Schieber durd) eine i
feinen Ropf bei D driidende Scraube S, fitr weldje die. Mutter in’ cuum
anbderen Queravme de§ Geftelld bei C befinbﬁd) it und weldje ihre Drehuug
durd) den mit Handhabe verfehenen Hebel H empfingt. Die Sehraube duiidt
beim Niedergehen mit ihrem abgedvehten Ende auf den Schjieber, weldn
fie mittelft einer ecingebrehten Halsjdyeibe s bei ifvem Aufgange wicher
mit empornimmt. Um das Duvchichneiden des meift nur diinnen Bledcs
durd) eine gevinge Drehung der Scyraube von ctwa /5 big 1/, eines U
ganged ju evgielen, giebt man der Schjraube immer ein jiemlid) fteiles Ge-
Fig. 242, winde, wediegen fic in
der Regel weis oder
oreigiingig  audgefiifut
witd. Das Sewidit (+
am Cnde Hes DHebels
wicft ‘vermibge der bei
fdnellem  Umfchounge
in ihm aufgefpeiderten
medjanifdjen  Arbeit,
alfo in dbhnlider At
wie ein Scywungrad.
Um  audy fatee
Deetalftitde ju duvdy
lodjen, Hat man ver-
fdhiedene Majdjinen fiv
Handbetrieh ausdgefiit,
weldje  fid) befonders
fiiv fleineve LWertjtatten
eignen, denen eine -
2 2 7 Oeitsmajdjine nidt g
© Berfiigung fteht, oder
in Fillen, wo e8 fid), wie 3. B. bei der Aufftellung von Majdinen oder
Gifenconftructionen, hauptjadlich darum Handelt, ein leidyt transportables
Werkeng ur Berfiigung ju haben. Da in allen diefen Fallen von dir
Anwenbdung eined groferen fdymell bewegten Scdwiungrades ein Gebraud)
nidht gemadyt werden fann, fo hat man in der betveffenden Majdjine cine
fo exheblidye Ulmjegung dex Bewegung 3u bewirfen, daf die Kraft der Hand
genitgend gur Ueberwindung des betrichtlichen Widerftandes ift. Man Hot
died einerfeitd durd) geeignete Berbindung von Hebeln, Scyrauben, Keilen
ober Sniegelenfenr, anbeverfeitd in der Art wie bei hydraulijdhen Prefien
ourdy Wafferdbrud erveidyt.
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Cine Handlodymajdyine, mittelft eines Kniegelentes wirkend, 3eigt Fig. 243.
Dev in der Fithrung F' des fleinen Geftells G beweglidye Stempeljchieber P
witd gegen dag u duvdlodjende Vled) gedriicft, wenn das aus den beiden
Sdenfeln AB und B C bejtehende Rnie in die geftrecte Lage gebradht
witd.  Um died mit der ndthigen RKvaft yu vollfithren, find die Kniefdentel
in Geftalt von Wintelhebeln ausgefithrt, deven lingere Avme H und K an
ben Cnden mittelft der Scyraubenjpindel S sujammengedringt werden. Die

Fig. 243.
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Sdyraubenjpindel ift gu dem Cnbde mit entgegengefesten Gewinden verfehen,
deren beide Muttern in die Hebelarme H und K wegen deven Bogenbewe-
gung dvehbar eingelentt find. In weldjer Ant die Kraftitberfegung durdh
tin foldjes Ruiegelent su beurtheilen ift, wurde beveitd in §. 18 gelegentlich
dey Befpredyung von Steinbredjern angegeben, und in Vezug auf die Wir-
fungdeife der Sdyraube fann auf TH. 111, 1 vevwiefen werden. Jeden-
fall8 ift der Wirtungsgrad devartiger Anordnungen wegen der grofen Reis
bungen in der Sdyraube fowohl wie in dem RKniegelent nur ein geringer, fo
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daff folde Mafjdjinen wohl unter den oben angefiihrien BVerhiltnifjen
empfeflensiwerth) fein mbgen, dagegen in den Fiillen fid) nicht vedytfertigen,
wo e8 fid) um fteten Betried und Crzielung groBerer Leiftungen Handelt.
Gine hydraulifde Lodymafdyine ift duvd) Fig. 244 der Dauptiocye
nad) ecliutert. Dev RKolben K, weldjer duvd) eine Ledermanijdyette in dew

Tig. 244.

Gilinder C gevidytet ift, verfieht hiev die Stelle des Sehiebers filr den an
dem unteren Gnbe eingefesten Lodhftempel L. Das*fhohle Geftell ift obers
Balb ju einem fleinen Behiilter O fiix Waffer ober el ansgebildet, aus
weldjem bdiefe Flitffigleit duvd) eine Fleine Handdrudpumpe entnomumen
witd, um in den Naum oberhalb dbes Kolbens K gepreBt ju werden. Die
Bewegung des Pumptslbciens & durd) den langen Handhebel H wird aud
ber Figur dentlidh, und man evfennt davaus audy, wie die Pumpenwirtung
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vor fid) geht. Bewegt fid) nimlich dev Kolben & nady oben, fo vevanlafit
Ser unter demfelben in dem Pumpencylinder ¢ entftehende leeve Raum ein
Unfaugen der Flitffigeit aus dem Behilter O durd) den hohlen Kolben &
hinduech, indem dad Ventil v fid) bffnet, wihrend bei dem bdavauf folgenden
Niedergange diefes Kolbens das Ventil v gefdyloffen und dasjenige 2 gevfnet

witd, fo daf nunmehr eine BVerjdjicbung des Stempels wm bie Linge %—2 l

erfolgt, wenn D der Durdymeffer ves Kolbens K, d derjenige ded Plungers
T ift und 1 die Hubhihe ded Pumpentolbens bedeutet. Durd) bdie geeignete

vigiisw O ; .
Wahl des Duvdymefierverhilinifies D hat man e8 dafer in der Gewalt, die

erfordertidhe Druditeigerimg 3u erlangen. Die Buritdfithrung des Kolbend K
nady gefeehener Lodung exfolgt duvd) den Hebel Hy. Die Crmittelung der
Sraftoerhiiltniffe devartiger Hydraulifher Mafdjinen fann in derfelben Art
wie bet den Gydraulijdhen Preffen und Aufjiigen gejdhehen, in weldjer Hin-
ficht auf T, I1L,2 verwiefen werden muf. Jedenfalls ift de Wirfungs-
qrad decartiger Mafdjinen ein groferer, ald devjenige von Sdjrauben- und
Rniehebelprefien.

Man wendet Stangwerfe aud) an, um gewifie, ous Metall duve) Pri-
qung gebilvete einface Gegenftinde, 3. B. Sciifiel, Gewehrfugeln u. |. w.
von dem ®@rathe gu befreien, welder fic) bei dem Prigen ringdherum da
an dem Avbeitsftitcfe gebildet Hat, o die beiden Prigitempel auf einander
treffen. S foldjem Falle muf natiiclic) dev Lojftempel einen dem Durdy-
idnitte des Detreffenden Gegenftandes itbeveinitimmenden Quer|djnitt und
in jeiner Gudflddje eine der Form bdiefes Gegenftanded entfpredjende Hihlung
haben, wm den oberhalb des befagten Srathes befindlichen Theil des ju be-
fdyneidenden Gegenftandes davin aufjunehmen. Dev Stempel exhilt dadurd
an den Rindern fdjarfe jdyneidende RKanten. Daf die Verwendung der
Ctangwerte eine vielfeitige ift, wirde jdjon oben bemerft.

Arbeitswiderstand beim Scheren und Lochen. Der von dem
beweglidhen Scherblatte zu itberwindende LWiderftand ift aufer von Ddem
Materiale und den Adbmefjungen des Arbeitsftiices nod) von dem Kreu-
jungdwinfel der Scherblitter abhingig. Dagegen wird der Sdyneid=
winfel, d. §. der an den Scherblittern vorhandene Kantenwintel, deshalb
cine befondeve Beviidfidytigung nicht evfordern, weil diefer Winkel bod) in
allen Ftllen von einem vechten nuv fehr wenig abweid)t. Daf dagegen et
Sreupungswintel der Scherbliitter gegen einander von grofer Bedeutung fite
ben Wiberftand fein muf, evfennt man aus dev Fig. 245 (a. f. ©.), weldye
ein Bled) von der Dide CD = 0 jeigt, dasd swifden bdie unter einem
Wintel F G D = o gegen einander geneigten Schevbliitter gelegt ift. Der
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