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auf einen Stventeller 7', weldjer auf dem obeven Ende bes Mithleifens
angebracht, an dev Umbdrehung defielben Theil nimmt. Bermige der den
Sbrnern hievduvd) mitgethéilten Fliehtraft werden diefelben gleichmiigig
nad) allen Seiten audgeworfen, und da der Bwifdenvaum wifden dem
Gtveuteller T und dem unteren Rande des Bufitfrungsrohres Z burd) eine
geringe Hebung ober Senfung des leteven in gewiffemt Grade verdnbdert
werden Fanm, fo ift hierduvd) die Moglichfeit einer Regulivung des dem Mafl=
gange gugufiihrenden Mahlgutes gegeben. lm bdie gedadyte Berftellung des
Nohres Z zu bewirfen, dient die Mutter M, deven Umbrehung das Rohr Z
in feiner Are verjdyiebt, da diefes Rohr auf feinem Umfange mit den juge-
hivigen Scraubengiingen verfehen ift und in geeigneter Art an der Drefung
verhindert wird. Ein unter dem Rumpfe in dem Abfallvohre R angebrad)-
ter Schieber dient Jum Abfperven dex Bufithrung, wenn foldhes aus irgend
cinem Grunde, 3. B. wegen nidthig werdenden Abhebens ves Liufers, erfor-
derlid) wird. ]

Die Bier angefithrte Cinvichtung der Mablginge, vermsge deren dex
obeve Gtein umgedreht wird, ift die gewdhnliche; dod) hat man aud) mehr-
fac) die entgegengefeste Anordnung vorgejdhlagen, bei weldjer der untere
Gtein in Bewegung gefest wird, wihrend der obere undrehbar auf-
gehangen wivd. Obwohl diefe fogenannten unterldufigen Mahlginge
in Begug anf ihre Wirfungsmweife gewiffe Bortheile gegenitber den gewihn-
lien oberldufigen Gingen darbieten, fo ift thre Anwendung bisher
bod) muv eine fehr veveingelte geblicben; es ift fogar der Fall vorgefommen,
baf man die Ginvidjtung unterliufiger PMahlginge wegen nidht befriedigen-
- ber Leiftung wieder durd) die von gewdhulicyen oberliufigen Giingein erfept
fat.  Auf die verfchiedenartige Wirfung diefer beiden Arten wvon Mabl-
giingen foll im Folgenden bejonders eingegangen werben. Der Borjdjlag,
weldjer aud) gemadht worden ift, beide Steine in entgegengefeten Ridytun-
gen gu drefen, fat eine proftijdje Berwendung nidjt finden fonnen.

Wirkungsweise der Steine. Die Bertleinerung findet jwifdjen
ben Gteinen bdurd) einen eigenthiimlidhen Borgang ftatt, weldjer al8 ein
Bereeiben angufehen ift, wnd von dem man fid durd) Fig. 90 (a. f. S.)
cine Borjtellung machen fann. Die Slidjen der Steine find niemals glatt,
fondern von Ratur mit einer gewiffen Raubigleit begabt, welde Fiinftlic)
badurdy erhsht wird, daf man die Oberfliche mit feinen Furchen ober Rillen,
den fogenannten Sprengfdlagen, verfieht, wie diefelben in der Figur
burd) die Wellenlinien ss bargeftellt find. Aufer diefen Sprengjdhligen
arbeitet man in die Mah{fldden nody eine Anzahl tieferer Furdyen, die fo-
genannten Haufdylige, ein, weldye itber die gange Fliiche jedes Steines nad)
einer beftimmten Anordrung vegelmdfig vevtheilt werden, und weldhe in
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ihrer Gefammtheit den Namen der Scdharfe erhalten. Die 3wifdien jwei
folchen Haujdjliigen ftehen bleibenden und nur durd) die feinen Sprengjdhlige
fiinftli) gevauhten Theile fithren den Namen Balfen. Bwifdjen diejen
fehr nabe jujommengehenden Balfen findet wefentlid) das Feinmahlen ftatt,
wifhrend die Haujdjliige vorsugsweife die Beforderung des Getveides von
vem Liufevauge nad) dem Umfange ju vermitteln haben und gleichfall8 fiiv
die jur Kiihlung erforderfiche Luftzufubhr wirtjom find. Denft man fich ein
Getreideforn gwijdjen wei Hanjdjligen befindlidy, wie in Fig. I darvgeftell,
fo wird et einer Bewegung bes obeven Steines in der Ridjtung des Pfeiles
der Abftand wifchen den jdjrigen Flidhen ab und de der Haufdliige Hlei-
ner, Fig. II, und dad8 Kovn erleidet dabet nicdh)t nuv einen Druc, fondern
e8 wird gleidjzeitig einer vollenden Bewegung ausdgefest. Die Folge diefer
BWirkungsweife ift im Algemeinen eine jweifache; e8 wird einerfeitd unter
dem Cinflufje de8 Drudes ein Jerquetjdjen des8 Korned in eingelne Theile
begw. in einen breiten Rudjen ftattfinden, und andeverfeits werden bdie flei-
nen Hervorvagungen der vauhen Steine entfprechend fleine Theildhen vou

Fig. 90.
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der Maffe des Kornes abftofen, worin der eigentlidhe Borgang des Bevrei-
bens befteht. Ju Folge der jdjrigen Richtung der Haujdjlagjohlen gelan:
gen die Theile des Kornes durd) die wiilzende Bewegung wijden die eng
an einander befindlidhen Balfenflicdjen, swifdjen denen der gedadjte Borgang
be8 Revreibens gamy bejonders fortgefest wird. Aus diefen Bemerfungen
erfennt man fogleid) die Widytigheit der Rauhigteit der Steinfliden
fite Dag Mahlverfahren, und es erflivt fich) hieraus, warum die Miihlfteine
vorzugweife aud foldem Matevial gefertigt werden, weldjes feine natitelicye
Raubigleit dauernd beibehiilt, wie dies bei gewiffen Sanbditeinen, bei der
Bafaltlava und bei-dem Sitfwafferquary der framyfijchen Steine der Fall
ift, wiihrend folhe Materialien, weldje duvch den Gebraud) eine Politur an-
nehmen, wie indbefondere die harten Granite, in den Mithlen nuv wenig
Anwendung: finden. €8 ift ferner erfichtlid), daf jur Beforderung des
Mablgutes aus den Haufjdhligen jwifdhen die Balfen die Haujdylagfohle ab
n?cl)t 3u fteil fein darf, und daf die von mandjen Mitllern beliebte Form 111
nidyt ju empfehlen ift, da die Heine Wand ¢ a, die fogenannte Federfante,
der Befisrderung des Mahlgutes jwijdjen die Balten nux hinberlic) fein famn.



§. 32.] Wirtungsweife der Steine. 149

Der bier betrachtete Borgang ift offenbar fehr gut geeignet, um eine
folche Berfleinerung Hervorgubringen, wie fie jur Beveitung jdjsner Meh(-
jorten aug dem Getreide nothwendig ift, derart nimlid), daf die Rerfleine-
umg durd) allmiliges Abreiben der Maffentheile von dex
Oberfliche aud bewirft wird.  Nur hievburd) ift e8 moglidy, die Scdya-
[en und davunter befindlidjen Fleberhaltigen Theile ded Kornes von den in-
neren ftavfemehlhaltigen Theilen in gehoriger Avt ju trenmen, wie
bies jur Beveitung vovziigliher Viehljorten .unevliflidy ift.  Diefer lepteve
Awed with um fo vollfommener 3u evveidjen fein, je weniger man das Ma-
tevial bei jebem Bermafhlen angreift, je hiufiger man aljo dag Abmafhlen
be§ von den abgeftofenen Theildjen jededmal duvd) Abficben Fuvor be-
freiten Getreides vornimmt. Dagegen wird eine jdynelle Bertleinering duvd)
cinmaliges Bevreiben wifden den eng jujammengefteliten Steinen niemals
eie weitgehende Tvennung dev eingelnen Veftandtheile des Kornes und da-
hev aud) nidht die Cryeugung Hhochfeinen Miehles geftatten. Man unter-
jdjeidet hiernad) wohl dasd fog. Fladymiilleveiverfahren, bei weldem zur
Crzengung gewdhnlicher Mehle ein {duelled BVevmahlen ywifden den didht
sufammengefteliten Steinen vorgenommen wird, von bdem Berfahren der
Dodymiillevei, wobei durd) die hod), d. h. veit aus einander geftellten
Oteine dag Getreide nur wenig angegriffen wird, um durd) oft voiederholtes
Bermahlen - gwifdjen den allmilig engev geftellten Steinen den befagten
Bwed einer weit gehenden Sonbderung dev Beftandtheile in viele verjdjicdene
Mehljorten zu evveidjen.  Auf die bejonderen Cigenthitmlichteiten diefer
beiden Mahlverfahren eingugehen, ift hier nicht der Ort, e muf dieferhalb
auf die Detreffenden LWerte itber Mitllevel und Mehlbereitungl) verwiefen
werdent.  Daf man den beabfichtigten Bwed der Mehlbereitung nidjt duvdy
Majdjinen erveidjen fann, weldhe mit Meffern oder mefjevartig wirfenden
fhneidenden Sdhienen avbeiten, ift aus dem Vorftehenden gleichfalls
erfidtlich; foldhe Majdjinen witrden wohl ein Berfdneiden ded Kornes in
fleine Stitde bewirfen, eigentlidjes Mehl aber wiirde man nidyt erhalten,
wie fold)es aus einev Sonderung bder eingelnen Beftandtheile
allein hevoorgehen fann. Dafer haben denn alle die BVoridjlige und Ber-
judje, weldje man gemadht hat, um die Steine durd) andere Theile, 3. B.
guieiferne Sdjeiben mit eingefegten Stahlmefiern, ju exfegen, yu guten Cr-
gebniffen nicht fiihren Fonnen.

Bon dev groften Vedeutung fitv die Wivfung dev Mafhlginge ift eine
gehovige Cntfernung des hinveidjend fein gemahlenen Stoffes und der Crjap
dcffelben duvdh) meu Bingugefithrtes, nod) nicht evfleinertes Gut. Jn den

1) Die Mehlfabrifation von Friedrid) Kid. Die Mahlmilhlen von Hervr:
mann Wiebe,



150 Grftes Capitel. [§. 32.

dlteften SMiihlen itberliep man die Abfiihrung des Mabhlgutes nad) aufen
einfac) dev Fliehfraft, weldje in dem durd) den Stein mit herumgenonume:
nen ®etreide vege gemad)t wivd. Spiiter orduete man auf den Mahlfladen
die Sedjdvfe an, d. f. eine Anzahl von Hauidligen folder Seftaltung,
baf durd) diefelben ein Ausftreifen ded Getreides evielt werden follte.
Gubdlidy verfah maon die Mahlginge mit einer Bentilation derart, bag man
yoifdhen den Mah(flichen einen Lwjtfivom ervegte, weldher von dem Loufer-
auge aud nad) dem Umfange gevichtet, die Befordernng des Setveides wefent-
lid) unterftiigt.  Diefe verjhiedenen Wittel follen im Folgenden néher be-
fprodjen werben. ]

Bon einer Einwirtung der Fliehfvaft fann nuv die Rede fein, fobald das
Mahlgut an der Umbdrehung ded Steines {id) betheiligt. Dies ift bet unter-
ldufigen Mahlgingen bei allen auf den Bobenftein fallenden Mafhlgut-
theildhen der Fal, foweit nidht durch) den davitber in Rube befindlichen Stein
die Mitnahme ded Getreided verhindert wird. Dagegen fann bei den ober-
(iufigen Gtingen. eine Bewegung ded auf dent vuhenden Bodenjteine befind-
lidgen Mahlguted nur dadurd) hervorgebradyt werden, daf daffelbe von dem
Liufer mitgenommen tird. ~Insbefondeve werden die Haujd)lige des Liiu-
fer8 bei beffen Umbdrehung bdie auf dem Bodenfteine liegenden Theildjen
divect mit hevumfithren, fofern diefe Theildhen hinveidhend weit Gervortreten,
wogegen foldhe Theildjen, die in den Haujdylagen des Bodenfteines befindlid)
fiud und beveitd fo vweit jevtleinert wurden, daf fie nicht itber die Maht-
fliche Hevoorvagen, von dem Liinfer nidyt divect bewegt werden founen. Die
Berjdyicbung diefer feinen Theildjen, auf die es eigentlich vor allen Dingen
anfommen jollte, fann dafer nuv in indivecter Weife dadurdh) bewirtt werdben,
dafp anbere von dem Liiufer evgriffene, nody gribeve Theile eine BVerdringung
der fein gemahlenen vevanlafien, fowie aud) durd) die Wirfung der Luift,
weldje vort den Wiinden der Haufdjlige bet deven djneller Drehung wie von
den Flitgeln eines Ventilators nac) aufen getvieben wirh. Hierin legt ein
gewiffer Mangel der oberlinfigen Giinge im Bergleiche mit den unterliiufi-
gen, bei weldjen gevabde die fein gemahlenen Theildhen durd) die Wirkung
ver Fliehtvaft nad) aufsen gefjejlendert werden, wiihrend die grobeen durd
den fejten Oberftein davan entfpredjend verhindert werden. :

Um die verjdjiedene Wirfungswweife der beiden Anordnungen ju verftehen,
mige dev Weg evmittelt werden, weldjen ein Mahlguttheilden velativ gegen
bie Fliche des unteven Steines durdjliiuft. E8 fei ju dem Cnde A in
&ig- 91 ein Theildhen, weldjes tm Abftande A C = » von der Mitte auf
der tubendert Fliche bes Bobenfteines eines oberfiinfigen Mahiganges rubt,
und von dem davitber' beweglidhen Linfer mit einer Gejdywindigleit v im
Rveife hevumgefithet wird. Diitte man e8 mit vollfommen glatten Flichen zu
thun, fo wiirbe dad Theildjen in dem Puntfte 4 mit der er{angten Gefdywin-
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bigkeit » tangential an den Rrei8 duvd) 4 in der Ridjtung A B fid) fort-
bewegen; jollte dagegen dag Theildjen in dem RKreife durd) A verbleiben, fo
mitfte auf daffelbe eine vadial eimwirts gerichtete Centripetalfraft wirfam
fein, weldje fid) fitr dag Theilhen von dem Gewidjte G befanntlich) durdh

2 .
0= @ :’—g augbviict. In WirklichFeit find mun die Flichen nidt volfom-

men glatt, 8 findet dafer bei der Bewegung ded Theildjens auf dem Bodenfteine
eine gewiffe Reibung ftatt, weldje al8 eine der nad) aufgen gevidjteten Ve-
wegung hindernd entgegentretende Kvaft amufehen ift. Wenn diefe Reibung
ben durd) obige Fovmel ausgedviiften Werth dev Centripetalfraft C Hiitte,
wag 3 B. der Fall fein fonnte, wenn a8 Theildhen mit Binreichendem
Drude jwifdjen die beiven Mafhlfladjen gepreft wiive, fo witrde dafjelbe im
Sveife A D mitgefithet werden, ohne jemals nad) aufen zu gelangen. Im

i Allgemeinen wird aber die auftvetende

Gig. 9L Jeibung tleiner fein, al8 die oben be-
B 10 204 ved)nete Fliehfraft, und e8 wird daher
£ i i ver LWeg des Mabhlguttheildhens duvd)
D ’ eine wifdjen der Geraden AB und

vem Kreife AD gelegene Frumme Linie

AE bargeftellt fein, weldje im Wefent-

liden den Chavafter einer Spivallinie

annehmen wird und in der Figur durd)

HJFAE vorgeftellt fein mag. Cine

genawe Beftimmung diefer Linie witrde

nad) dem Borhergegangenen die Kennt-

I nify dev Reibung des Theildjens in jedem

‘unfte feiner Bahn exfordern, weshalb eine foldje genaue Beftimmung iiber-

houpt nidjt moglid) ift.  Sedenfalls (&t fidy aber fo wiel evfennen, dafy die

Bewegung des8 Theildjens von invien nad) aufen auf der gedacjten Spivale

um fo fdmeller, d. h. im um fo weniger Umbdrehungen evfolgen muf, je

quifer die Gefdywindigleit v, alfo die Fliehfraft C, und je Heiner der Wider-

ftand ift, weldjer fich) bder Bewegung bdes Theildjens entgegenfegt. €8 ift

aud) tar, da an folden Stellen, an denen der gedachte Widerftand nicht

ober mur ummerflid) vorhanden ift, das Theildjen gany ober nabeu dev

tangentialen Ridtung folgen wird. Dies ift 3. B. der Fall, wenn das

Theilden ploglich aus dem engen Bwijdenvanme jwifdjen wei Balfen in

bent viel weiteven Raum eines Haufdjlages tritt, es wird alsdann diefen

Daujdjlag in tangentialer Ridjtung durchfliegen fonnen, bi8 e8 wieder in

Beriihrung mit beiden Steinflichen gelangt, wofelbft dev grofeve Widers

ftand bag Theildjen wiederum zu dev befprodjenen fpivalfsrmigen Bewegung
veranlaft, :
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€8 werde ebenfo in A4, Fig. 92, ein Mahlguitheilchen gedacht, weldes
auf dem unteven beweglichen: Steine eines unter(dufigen Mahlganges im
Abftande A C=1r von bdeffen Mitte befindlich fein foll, und deflen Gewidyt
durd) G ausgedviidt fein mag. Denft man den Stein von feiner Rube
aud allmdlig in Umbdrehung gefest, fo wird junidit das auf ihm liegenbe
Theildyen A mit dem Steine votiven, ofne feine Stelle relativ zu dem Steine
3u verdindern, fo lange ndmlid, af8 die Fliehtvaft des Theildens nod) fleiner
ift, al8 bie Reibung / @, weldye fich einer Verfdyicbung des Theildhens aui
bem Steine entgegenftellt. Sobald jedod) die Gejdwindigteit v fo grof ge-

2
worden ift, daff die Fliehkraft C = & % den Betrag £ G diefer Reibung

eveeidjt fat, findet ein Abgleiten des Theildjens in der tangentialen Rid)-
§ tung A B ftatt, und 3war mit
Big, 92 einer  Gefdjwindigleit gleic

/"\B devjenigen v des Steines in
dem Umfange durc) 4. Wollte

man von einer weiteren Gin-

o wirfung de8 Steined auf das

..... X {as Korn abfehen, b. . aljo dic

= ‘,‘1‘]\ Mag Reibungen vernadyliffigen, bdic

b2 NG D fid) wihrend bdes bgleitens
N ber  Bewegung de8 RKormes

entgegenfegen, fo diirfte man
annehmen, daff die Bewegung
be8 Rorned in dev abfoluten
Ridjtung A B mit\ unverin-
derter Gefdwindigleit exfolgte.
Da fid) mm der Stein mit gleichbleibender BWintelgefdywindigleit dreht, fo
erhilt man al8 den velativen Weg des Kornes gegen den Stein, wie leicht
au evfennen ift, die Gvolvente bes Rreifed jum Halbmefjer CA; penn
denft man fid) auf die Gerade 4 B gleidie Stiide in ay, ay, as, a, aufge:
tragen und Ctiide von derfelben Oroge aud) auf dem Kreife abgetragen in
bi, by, b3 ..., Jo ift 8 deutlid), daf das Korn fid) vermige feiner gleidy
miiBigen Bewegung in a,, 2, a3 . . . befinden muf, wenn der Punft A
de8 Steines beyw. nad) by, by, by . . . gelangt ift. Die von dem RKorne
auf dem Oteine befdyricbene Curve byasD ift daher die Gvolvente des
Kreifes Abd,..., da die von ihren Punften an diefen RKreis gelegten
;angenten gleid) den Bigen jwijdhen den betreffenden Beriihrungspuntten
diefer Tangenten und dem Anfongspuntte b, find. Sn BWirklidhteit wird
natiirlid) die von dem Rorne auf dem Steine bejdyricbene Linie von diefer
@bo[n‘ente wefentlid) abweidjen, da eiverfeit8 der untere bewegte Stein felbt



§. 33.] Edirfe der Steine. 153

vermige der Reibung eine ftetige Cinwirfung auf das Korn ausiibt, wel-
dyer jufolge daffelbe in der Nidytung der Umbdrehung bejd)leunigt wird, an-
dererfeitd abev der obere feftliegende Stein einen gewiffen Wiberftand dar-
bictet, weldjer die entgegengefetste Wirfung dugert. Jedenfalls wird die nady
aufien treibende Wirkung der Fliehfraft bei den unterliufigen Mahlgingen
betviichtlicher ausfallen, al8 bei den oberftiufigen.

Schirfe der Steine. Da bdie Wirfung der Fliehtraft jur gehorigen
Beforderung ded WMahlgutes nad) anfen nidht ausdreidht, jo judht man diefe
Wirfung durd) die Haufdylage zu unterftiigen, weldjen man eine devartige
Geftalt giebt, dafy fie vermbge derfelben ein Ausftveifen ded Mahlgutes be-
witfen. €8 mige etwa durd) A B, Fig. 93, ein Haufd)lag des Liiufers und
durd) A C ein Haufd)lag des feft dar-
unter liegenden Bodenfteines davge:
ftellt fein, und e8 werbe Jundchjt dex
Cinfad)heit halber angenommen, daf
diefe Haujchliige geradlinig audgefithrt
feten. Stellt man fid) die Umbdrehung
oes Liiufers in der Ridytung des Pfei-
[e8 vor, fo twird hievdburd) auf ein im
Sreugungspunfte A [iegended Korn
eine Wirfung ausdgeiibt, weldje we-
fentlic) von der Grife ded Kreuzungs-
winfel8 BA C der beiden Furdjen
in A abbhingig ift. Wenn Ddiefer
Winkel nur FHein tft fo witd dag Korn nidht nad) aufen veridjoben, jondern
eé findet die oben mit Diilfe dev Fig. 90 exliiuterte zerfleinernde Wirtung
ftatt, indem bag Korn einem Rollert unter Druct ausgefest ift, dent jufolge
e8 auf der geneigten Sofle der Haujdjlagsfurdhe empovgewdlzt und wijdyen
die Balten yum weiteren Verveiben gefithut wivd. Diefe Bewegung des
Rornes exfolgt in der Ridjtung A A, des durc) A gehenden Kreifes.

Wenn dagegen der Winfel B.A C jwijden den beiden Furdhen eine hin-
teidjende Grge hat, fo erfolgt das Ausftreifen des Kornes, d. . eine
nad) aufen geridjtete Bewegung deffelben. Da bei einer joldhen Bewegqung
bie Reibung itberrounden roerden mug, weldje das Korn in jedem dev beis
den Hanfdylige findet, fo hat man nad) den fdon mehrfach itber die Natur des
Reibungswintels Gefagten angunehmen, daf die Wiinde der Haujdylagfurden
gegen bag Korn in Ridjtungen wirfen, die von den normalen Ridjtungen
um die Grisfe des RNeibungdwinteld abweiden, weldjer dem Gleiten bes
Rornes entlang der Steinfliidhe jufommt. Sind daher AN und A M bdie
Sentredjten yu den Furchen A B und A C, und madht man NAD=NAE—¢

Fig. 93.
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