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Big. 21 (a. v. &.) geigt den Betrieb duvd) das ober{chichtige Rad W
mit Diife der Bahnvdider Z, und Z,, durd) weldje die Daumenwelle D
von der Wafjervadbwelle € mit vergroBerter Sejcpwindigleit angetvieben wird.

Aus Fig. 22 (a. v. S.) ift die Anordnung eines Stangenvorgeleged wi-
fdhen dem am Schadjte hingenden Kvopfrade W und der Daumenwelle D
evfichtlich, wobet die Ilefstere
ourd) vier an  Kurbelzapfen
F angreifende Rugftangen 7
von betridytlicher Linge ww-
getvieben wird. Bei gevinge-
ver Tiefe fann ftatt bdeffen
aud) die Anorduung dex ftehen-
den Bwifdjemwelle Z, Fig. 23
(a. v. @), gewdllt werden,
weldje durd) Regelvider einer-
feitd von der Wafjerradwelle
C umgedreft wird und ande-
verfeits die Daumenwelle D antreibt. Lie die fdhnell wmgehende Tur-
bine T, Fig. 24 (a. v. &.), durch) ein Kegelviiderpaar die Daumenwelle D
{angfamer umbreht, ift aus dev Figur eviidtlich. Fig. 25 jeigt die Anord-

Fig. 26. ming eines %Bgf ] ev:
faulenzwillings,
deffen langjame -
drefung durd) dic
Stivnvider Z; und
Zy eine {dynellere
Umbrehung  dev
Daumenwelle D
hervorbringt, und e8
fann  Ddiefe  Figur
aud fiiv die Amwen-
dung einer  Bwil
ling8dampfmajchine
gelten, wenn man die beiden Babhnrider Z, und Z, gegen einanbder ver-
taujd)t, fo dap die Ueberfeung eine BVerlangjamung der Bewegung be-
wickt.” Jn Fig. 26 endlid) ift nody der divecte ntrieb duvch die langfam
gehende Dampfmajdyine M angebdeutet.

ig. 25.

Stampfwerke mit Kurbelbetrieb. Man hat aud) dem Stampjer
die auf- und niedeviteigende Vewegqung anftatt durd) Hebedawmen mitteljt
ciner Kurbel evtheilt, an deven Bapfen dev Stampfer duvd) eine Lenferftange
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geidyloffen ift.  Diefe Anovdnung unterjdjeidet fih von dev bisher be-
rodjenen buvd) Hebedaumen wefentlich dadurd), daf fierbet auch) dev Nieder-
ang durd) die treibende Lelle bewirft wird, fo daf die Gejdpwindigkeit
e8 Stampfer8 von derjenigen der Kuvbelwelle abhingt und nidyt, wic
et ben vorbefprodjenen Stampfern, durd) die Vejdjleunigung der Scywere
evoorgerufen wird.  Da Hierbei der Stampfer fortwihrend in Berbindung
it der treibenden Kuvbel bleibt, fo wird bei beginnendem Unfeben ein
tofy nicht auftveten, wie e fic) bei dev Bewegung durc) Hebedawmen immer
nftelit.  Dan fann dedwegen bei diefer Vewegungdart die Sejdjwindig-
it bes Stampfers viel grofer annehmen, als dies bei dem Dammenbetriebe
egen der RNitdficdht auf den gedadhten Stofy mbglidy ift, und man (aft folde
tampfer daher immer viel mehr Sdlige maden (100 big 150 in der
tnute).

Wollte man bei diefen Majchinen ywijdhen dem Stampfer und dev Kur=
el durd) eine ftavve Lenferftange eine unnadygiebige Berbindung Herftellen,
wiven Vritdje unvermeidlic), wie man leidjt erfennt. Denft man fid
dmlich, der Stampferiduh treffe auf das unter ihm befindliche Matevial,
muf wegen dev gedadjten ftarren BVerbindung der Stampfer big zu dev
e unteven Todtpunfte dev Kurbel jugehovigen tiefften Stellung Herab-
ehen.  Diefer BVewegung fept dad ju zerfleinernde Material den feiner
jeftigfeit entfprechenden Widerftand entgegen, weldjer durd) den Drud dev
enferftange fibeviounden werben muf. Da diefer Wiberftand mun bei ent-
prechend hoher Sdjichtung des Materviald auf der Pochjohle auBerordentlic)
voffe Werthe annehmen fann, fo wird ein Brud) der Lenferftange oder
ine§ ifrer Bapfen oder der Kuvbelwelle eintveten miiffen, fobald jemer
iderftand einen Betrag erveidt, dev die Feftigheit ded betreffenden {dywid)-
ten Olicdes iiberfteigt. Bei den durd) Daumen gehobenen Stampfern
tellt fid) diefer Uebelftand deswegen nidt ein, weil der beim Fallen von
v Daumenwelle ginglic) abgeldfte Stampfer nidyt gegwoungen ift, ftets bis
u einer beftimmten Tiefe Hevabzugehen, fondern immer nur fo weit herab-
aIIen fann, big die in ihm aufgefpeicherte mechanijdje Arbeit durd) den
Biderftand des Materials gevade aufgezehut ift.

Aus diefemt Grvunde hat man den Stampfer mit dev Kuvbel tnmer duvd)
in Ofied von joldher Nadygiebigteit ju verbinden, daf der Kurbelzapfen
cine Bewegung ftets bis ju feiner tiefjten Stellung im unteren Todtpuntte
ortfegen fann, aud) wenn der Stampfer beveits durdh den Widerftand bdes
mter ihm befindlidhen Materiald angehalten ift.  Bu diefem Behufe be-
it man die Beveinigung gwifden der Lenferitange und dem Stampfer
urd) ein feberndes Glied, und ywar wihlt man Hierzu bei Stampfoerken
in cloftijdyes Quftfiffen, wibrend man bei gewiffen Honlid) bewegten
dGmiedehammern eine ftiflerne Blattfeder amvendet, wie die§ bei der

4*
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Behandlung devartiger Mafdjinen in einem fpiteven Capitel befdyrieben |
wird. '

In weldjer Weife das gedadte Lujttiffen jur Wirtung gebvadyt wixd, ijt |
aug Fig. 27 erfidhtlich. Der cylindrijde Sdyaft A ded Stampfers ift i |
mit einem Rofben B verfehen, der in dem audgebohrten Cylinder C [uit:
bidyt beweglicy ift. Diefer Cylinder empfiingt die auf- und abgehende Ve- |
wegung duvd) die an eine Kurbel angejdylofiene Lenterftange, welde gabel
formig geftaltet ift, um bdie beiden an den Gylinder angegoffenen Bapfen 1
su evgreifen. Die Stopfbitchien F' in den Dedeln ded Cylinders bewivfen

Fig. 27. Cden [uftdidyten Abjdhlug Dder Hindurvdjtvetenden

Kolben- oder Stampferftange A.

Lermige diefer Anordming geht die BVewr-
gung de8 Otampferd folgenderart vor {id).
©3 werbe angenommen, daf, wenn die Kurbel
in der unteren Todtlage, alfo der Cylinder C in
feinev tiefjten Stellung {icd) befindet, der Kolben
B gerade die Mitte ded Cylinders einnimmt und
der Stampfer anf dem Pod)gute aufruht. IJun
diefer Stellung find die Riume ju beiden Seiten

~ Ded Rolbens im Cylinder mit atmofphirijdher Lujt |
gefiillt, indem Dad Junere ded Cylinders mit dov

‘duferen Luft durd) die Oeffnungen o und w in

Berbindung gebracht ift. Wenn daher der Cylin:

der durd) die Umbdrehung dev Kuvbel jum Auj-

fteigen vevanlafit wird, fo nimmt unddft do

Gtampfer an bdiefer Bewegung nod) nicht Theil,

da die Reibung in den Stopfbitdhfen und an dew
Rolben jedenfall gevinger ift, al8 bag Gewidht des Stampfers. Sobald
mun bei dev auffteigenden Bewegung des Cylinders die unteven Luftdffnu-
gen u duvd) den nod) ftill fiehenden Kolben verdedt werden, findet bei der
weiteven Anufwdrtsbewegung im Jnneren des8 Cylinders unterhald des Kol
bens eine Bufommendriiding dev dafelbft abgejdjloffenen Luft ftatt, mit
weldjer Bujammenbdriidung eine entjpredjende Bergriferung der Spannmung
bicfer Lujt verbunden ift. Sobald die Spannung fo grof geworden ift, daf
der Dvud dev Luft auf die unteve Kolbenfliiche den atmofphirijdjen Drud
auf die obere Rolbenfliche um einen Betvag itberfteigt, weldjer etwa gleid
dem Gigengewidyte des Stampfers ift, wird aud) der leptere ju einew
Cmporfteigen vevanlafit werden.  Die aufjieigende Bewegung des Stan
perd wird dabei ofne einen Stof eingeleitet, indem die unter dem Kolben
in dem Qylinder abgejchlofiene Luft wie ein elafti{ches Poljter wivkt, auf
weldjem dev Rolben mit dem daran Hiingenden Stampfer ruht. Damit der
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ofben itberhaupt in Bewegung geriith, muf die Quft unter demfelben ju-
dchft nody weiter sufammengepreft werden, fo daf bie gegen die Unterfliche
¢8 Qolbens wirfende Spannung die evforderliche Bejdyleunigung des Stant=
fers hervorrufen fann.

enn die Kurbel fic) vom unteven todten Punkte bis ju devjenigen Stel=
ung gedreht hat, weldyer die gropte Gefdywindigleit des Cylinders zugehort,
{jo um nabegu 900, o verlongfamt fich bie auffteigende Gefdindigteit
¢8 Oylinders allmilig, bis diefelbe in der oberen Tobtftellung der Kurbel
1t Null wird.  Wiihrend diefer Bewegung wird die unter dem Kolben be-
indliche Quft fich wieder fo weit ausdehnen, afy ihre Spanmung gerade ge-
niigt, den Stampfer ju tragen. LWenn bavauf bei der weiteren Drchung
ber Surbel dev Gylinder feine abfteigende Bewegung beginnt, fo nuf dev
Gylinder dem Rolben vovaneilen, weil die Bejd)leunigung pes Cylinders tm
todten Punfte ihren groften Werth annimmt, wihrend ber vom der Lujt
unter ifm getvagene Kofben fitv diefen Punft eine Bejdyleunigung  gleid)
Null fat. Crft allmilig, wenn die Luftprefiung unter dem Kolben Heiner
und Heiner wird, wirkt auj den Stampfer dev Ueberfdjuf feines Cigen-
gewidtes iiber diefe Luftprefiung befdyleunigend ein, und jwav evreidyt die
bejdleunigende RKraft erfi in dem Augenblicfe bdem vollen Betvag der
Sdywertraft, in weldjem die unter dem Kolben befindlidhe Luft wieder atmto-
fobivijhe Spanmung angenommen hat, was, wemn fein Gutweidjen von
Qujt dur) die Stopfbiichfen eintrat, in dem Augenblide der Fall ift, in
weldjem die unteven Oeffmungen « wicdev frei werden. Von diefem Augen=
blice an fallt dev Stampfer ledigliy unter dem Cinflufy dev Sdywere fo
{ange, bi8 der vovameilende Cylinder die oberen Oeffnungen o iiber den
Rolben fdyiebt, fo daf nun oberhalb des Kolbens eine beftimmte Luftmenge
abgefperrt ift, welde mm ebenfalld die Wirtung einer Feber itbermimmt.
Da bdiefe Luft bei der fdmellen Bewegung des Cylinders nimlid) einer
ftavfen Fujammenprefjung untevworfen ijt, jo wir in Folge ihres Drudes auf
die obere Fltiche es Kolbens diefem und dem Stampfer eine entfprecjende
Bejdyleunigung evtheilt, jo daf der leptere mit einer grogeren Gefdwindig-
feit auf das Pocjgut trifit. Um eine Crhigung de§ Gylinders durd) die
mit der Bufammendriidung der Luft verbunbdene Wivmeentwidelung ju vers
biiten, fithlt man den Cylinder durd) einen Strafl Waffer ab, weldes in
den Podjtrog Herabflieft.

Jn neuerer Reit find diefe jogenannten pnenmatifden Stampfen
o Husband ) fo veriindert worben, wie Fig. 28 (a. f. @.) exfennen
(it Hievbei ift die Kolbenftange D wit einem Kopflager an den Kurbels

1) Proceedings of the Mining Institute of Cornwall. Vol. I. 1884,
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3apfen dev Welle K gehiingt und dev Cylinder C mit dem Stampfer dure)
einen ftarfen Bapfen E verbumden, fo dafy dex Cylinder dhnlid) wie bet
ogcillivenden Dampfmafdyinen um diefen apfen fdjwingen fann. Jn Folge
diefer Anordrung ift nur eine Stopi-
bitdyfe F' exforderlic), und ywar ijt
diefelbe bevart ausgefithut, baf die
Rolbenftange mit einigen ftihlernen
Didytungsringen d in der rihren-
formigen Stopfbitchfe gefithrt wird,
fo da der didyte Abjhlup in dhn-
licher Axt wie bei dem Kolben B im
Jmneven de8 Lufteylinders bewirtt
wird.  Jm Uebrigen ift die Wir:
fungéweife diefer Stampfe nidjt we-
fentlid) verfdjieden von derjenigen der
durd) $Fig. 27 vorgefteliten Anord-
nung.

Jeder diefer Stampfer arbeitet in
bev  Jlegel in einem befonderen
Stampftroge 7', weldjer auf drei
Seiten mit Sieben um Austragen
bed gepodyten Gutes (f. §. 13) ver-
feen ift, wabhrend die vievte Seite
die Gintragsfinung enthilt. Der
Stampfer hatte bei der in der ange:

- fithrten Quelle angegebenen Ma-
vV 777 72777277 {dine ein Gewidit von 9 Cten. und
madyte in der Minute 120 big 125
Sdjlige.  Wegen des bedentenden Stampfergewidytes, - fowie wegen der
groBen Scjlagzafhl ift die Leiftung eines foldyen Stampfers erfebli groer,
al8 die ecines der gewdhnlidjen durd) Dammen gehobenen Stampfer; die
Wirtung fdyeint eine fehr befriedigende 3u jein.

Man hat audy wIH( die Gtampfer in ein- oder gweiavmige Hebel ge-
hingt, weldye duvd) Kurbeln bewegt werden; diefe Anordnungen, bei weldjen
ebenfall$ eine nachgiebige Berbindung bdes Stampfers mit dem Hebel noth:
wendig ift, find in gewifjer Art dhnlid) den entfprechend gebauten $Hebel-
hammern jum Sdymicden, weldje in dem von diefen Mafdjinen Handelnden
Capitel befprodjen werden.

Fig. 28.

Dampfpochwerk. Bum Podjen dev Kupfevere verwendet man in
Canabda mit Bortheil divect wirfende Dampipodhwerte, bei weldjen die



