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fitnf Stempeln, von denen jeder bei 0,25 m Hub in der Minute 50- bid 60 mal
gehoben 1ird.

Bei derartigen Stampfern ift dafiir ju jorgen, dak immer geniigend Material
auf der Podyjohle unter den Stempeln fichy befinde, weil jonjt der Stempel
bei ju tiefem MNiederfallen mit jeiner Anhubjdjeibe auf die Nabe ves Daumens
jdlagt, womit leicht Briige verbunben jein tonnen. Dag Unterjduren gejdieht
bei den californijen Podywerfen in ter Regel durd) Arbeiter.

Arbeitsaufwand. Die medjanifdie Avbeit, weldje zu einem Hube
bed Stampfers von dem Gewidjte G kg auf die Hohe hm unter BVernady-
liffigung allev Nebenhinbernifie evforderlic) ift, dritdt fic) einfad) duvd)

A4y = Ghmkg . ; (15)
aud.  Wegen dev Reibung, weldje in den Fithrungen des Stampfers, jowie
swifden dem Daumen und der Hebelatte ftattfindet, ift die thatfad)lid) auf-

Fig. 14. guwendende medjanifde Arbeit grofer
alg jeme veine Hebarbeit, aud) geht
ein gewiffer Betrag an Avbeit durd)
den Stof verloven, weldjer jedesmal
bei dem Beginne des Wnfebens jwi-
fdhen Daumen und Hebelatte auftritt.

Bur  Beftimmung  diefer  Ieben-
hinderniffe fei ein Stampfer mit dem
4 L4 4p gewdhulidien Coolventendaumen in der

< "8‘ a;\’ . mittleren Stellung vorausdgefest, Fig. 14,

1 I O il R B | e 9 in welder & und I, die lothrechten
y] K Abdftinde der Hebelatte AA; von

G den Mitten F' dev obeven und F, der

1 unteven Fithrung fein mbgen, deren
Cntfernung  Fy Fy, mit [ begeichnet
werde.  Ferner foll
a=— A, A
dent Abftand bded Daumeneingrifjed von
der Mittellinie de8 Stampfers bedeu-
YR, ten, deffen Horizontale Breite 25 und
veflen Gewid)t G fei.

Witrden Reibungen weder an den Fithrungen nod) am Daumen auf:

treten, fo Ditte man einfad

P = G,
und fliv jede der beiden in F, und F, aufteetenden gleichen Drudtrifte der
ithrungen gegen den Stampfer die Grife:
a

a
R1:R2:P7= G—l—;

§. 8.
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und gav ift diefer Seitendrud gang unabhiingig von der Hihenlage dex
Debelatte in Bezug auf die Sithrungen Fy; und F,, audy behilt ev bdiefelbe

Orige P%, wenn die Hebelatte, was in den Ausfithrungen allerdings

nid)t vorfommt, oberhald von F, oder untehalb von F, angebvadyt fein
wiirde.

Oleidien Drud in Fy, und F, erhiilt man aud) unter Beviidfidhtigung
der Ddafelbft auftretenden Gleitreibungen, jo lange man die Reibung an dem
Daumen unbeadtet laffen darf, da fit diefen Fall die beiden Seitendrude
R, und R, bie eingigen auf den Stampfer wirfenden Dorizontalfrifte find,
welde daher gleid) und entgegengefept fein miiffen.  Begeidynet man mit
J den FReibungseoefficienten, o hat man wunter Bernad)liiffigung der Rei-
bung an der Hebelatte die Oleidhgeridytabedingungen :

I B AR5 S L o)
P=6+ B +R)=6 4 2fR-. . . (2)
und fitv 4, al8 Drehpuntt:
Pa= Rl + fRb — fRb — RI . s & 38 (3)
fo baB aus (2) und (3) Pa — 1% I, affo:
J
l
folgt. Aus der Gleidyfetung von (2) und (4) evgicbt fich dann:
' i l o a
oder:
a
phptid pay-rry

Aus diefen Formeln erfieht man, daf R und P um fo grofer ausfallen,
je grofer @ im Berhiltnif ju 7 ift, und fix o = %0 wiivde fogar P— oo,

d. . feine nod) fo grofie Rraft P wiirde unter diefen Berhiiltniffen die Be-
wegung hevvovrufen fonnen, dag Getricbe wiirde dann mie eine Klemm:
fperrung wicken.

Die Reibung jwijchen dem Daumen und er Debelatte wirft in dem
Puntte 4 wageredht mit der Ordge £, P, wenn £, den Jeibungseoefficienten
Oafelbft bedeutet.  Durch diefe in per Ridtung von 4, nad) A aus dem
Stampfer hevausgeridhtete Rraft wird der Drugt Ry in dev oberen Fithrung

; B l g :
um die Grige fva;- verfleinert, wifrend in der unteren Fithrung eine
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Bergriferung des Drucfed R2 um f; P— nemnlagt witd.  Fiir den Fall,

bafp die Hebelatte gevade in der Mitte 3mxfchen F; und F, Dbefindlid) ift,
wirh die Bergroferung ded Drudes Ry gerade gleid) der BVerringevung von

Ry, nimlid) gleidy £y PL; — %— 1P, fo dafy unter diefer Bovausfepung

bie Summe dev Reibungdwiverftinde in F, und Fy durd) die NReibung an
ber Debelatte eine Veviinderung nidht exfifhrt.  Je ndher dagegen die Hebe-
latte dev obeven Fithrung fid) befindet, defto griBer fillt die Verringevung
von R; und defto fleiner die Vergrigerung von R, aus, jo daf eine hihere
Qage dev Debelatte eine Vertleinerung der Fithrungsreibung im Sefolge Hat.
On diefer Hinfidht witvde bdie giinftigfte Hohenlage dev Hebelatte diejenige
fein, fitv weldye der Drud bder obeven Fithrung Ry gleid) Null wird, bei
einer nod)y hoheren Lage wiirde dagegen der Stampfer gegen die anbdeve
Siihrung Fy' gedriidt werden, wodurc) wicder eine BVergroferung dev Nei-
bung dafelbft hervorgerufen witrde.

Allgemein beftimmen {id) die Krdfte unter Veviidficdhtigung dev Reibung
ywijdien dem Daumen und der Hebelatte in folgender Weife. Man hat
bie Gleid)gewidytsbedingungen:

PGl fB £ B « « . « » - (8)
fAP=R,—R . ......Z(
woraus
P/1 G
| n=f(lon)-E ..
un
P /1 G )
R2=§<7+f1)—"2? e e (8)

folgt. Wihlt man fermer jum Mittelpuntte dev ftatifhen Montente bden
Punft A4;, in weldhem die Mittellinic ded Stampfers von dev Angrifisiliche
der Hebelatte gefdnitten wird, fo erhilt man die weiteve Gleichung:
Pa/:Rlll"l'Rglg +f(R2—.R1)b . e e e (9)
oder mit den obigen Werthen non Ry und R,:
P
pa=g (L —pin)— 6 5+ 534 Ak)— 6+,
woraud nad) einfader llmimmung
Gl +b)=PUl +h—2fa— AL +FAHl+ 2/2A0) . (10)
folgt. &8 ergiebt fidy dbaher mit I 41, =1 fiir P der Ausdrud:
l
P=@G : — - - (11
(—27a ¥/ la—T) F 27D e
weldjer mit f; = O natiivlid) in denjenigen (4) itbergeht.
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Fiiv den evwifnten ginjtigiten Fall, in weldjem R, = 0 ift, Bhat
man fiiv A; die Momentengleidyung Pa = R,1, + fR,b, jo dbaf man,
da hierbei B, — f1 P ju fepen ijt,

i e TR, TE RS TR P ST ¢ 1)\
erhilt, d. h. man hat hierfiiv die Bedingung
a
by = i f D e s e (18)
v = i (
fitr die Hohenfage des Daumens.

Die oben evmittelte Kraft P ift wihrend der Hebung ded Stampfers anf
die Hilhe 2 ausiuiiben, fo daf bie hierzu erforderliche Wrbeit anndhernd u
3 l

14
I=2a ¥ /G =R Ferhs - Y
fid) beftimmt. Auferdem ift nocy ur Ueberrvindung dev Reibung am Hebe-

A, = Ph= Gh

2
daumen bdie Rraft /; P auf dem Wege gleid) der Daumenlinge s = §h7
wirffam, wozu eine rbeit

Ph2
-Az‘—‘fIPs‘—fl?T_ R ¢ £:)

gehort.
Cudlid) beftimmt fid) der Berluft an medjantjder Arbeit bei dem Stofe
3u Beginn ded Anbebens nady der aus Th. I befannten Formel ju

M, M, o2
ZME w8 @ we s (16)

wenn M, bdie geftoflene Maffe de8 Stampfers, I, die auf den Ungriffs-
© ypuntt, alfo den Halbmeifer », veducivte MWaffe dev armivten Danmenvoelle,
einfclieBlich Der auf ihv befeftigten Dawmen und Rider, und v deven Se-
fdwindigleit in diefem Dalbmefer » vorfteflt. Diefe Sejdwindigteit v und
die Anbhubsgeidywinbigteit ¢ de8 Stampfers ftehjen nad) den Formeln bes
Stofes in der Begtehung ju einander

Myv = (M;+ M,)c,

45

alfo ift
M, + M,
v:cT. o o e o W e (17)

und man fann, fobald die Maffe M, dev Welle diejenige M, des8 Stampfers
bedeutend itbertrifft, hinveidend nahe v = ¢, und den Arbeitsverlujt gleid

A M 02 G_ 62
3 = 8—2— = -57’- s e re WY om (18)
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en.  Diefe Avbeit wird anf Bufaummendriifung dev ftofenden Theile des
aumend und der Hebelatte vevwenbdet und geht unter dev Unnafhure eines
Ufommen unelaftijdjen Stofes fiir die beabiichtigte Hebewirfung ginzlid)
loven, indem fie auf Wbnupung bder ftoBenden Theile wivfend in Wivme
gefest wird.

Da bder Stampfer nad) beenbdigtem Stofie die Gefdjwindigleit ¢ ange-
mmen fat, vermige deven e bdie mad)aniid)e Avbeit

A4—G_g.......(19)
thiilt, fo evgiebt fich die ganze, von der Daumenwelle wihrend einer Hebung

e8 Gtampfers aufpuwendende Arbeit ofne Beviidfichtigung der Reibung
den Lagern der Welle unbd an bden betreibenden Radern devfelben 3u

A=A, + 4, + 4; + A,
(1+fli>ah L +6¢2 . (20)
2r l—2fa+ffils—1U)+2/2f1b g
ovin man die Gefdpwindigteit ¢ aud) durch

2w rn
— ¢ ® s ow owm ¥ s (9]
¢ 50 (21)

fegen fann.
2
Durd) diefe Arbeit wird dev Stampfer auf die Hihe 1 + —:—g gehoben,

baf er, wenn man von den Nebenhinderniffen beim davauf folgenden

erabfallen abfieht, beim Anfjdlagen auf die ju jertleinernde Maffe eine
vbeitsleiftung von

02
— B 9
AO_G<h+2g> (22)
Buiiben vermag. Das BVerhiltnif
A,
Z = 7 s ® BB W G @ (23)

e man den Wirfung8grad des aus dbem Stampfer und Dau-
enbeftehenden Getviebes nennen.

€s beredynet fich natinlic) die von dev Welle auf ein Stampfert mit
Stampfern ju ibertvagende gange Avbeit, wenn jebet Stampfer in bder
inute 2 = nu Slige madt, ju N = B 0 75 Bferdefraft.

Jn Betveff der Crmittelung dev in den LWellenlagern und jwijchen den

viebvadern auftvetenden Nebenhindernifie muf auf Th. IIT, 1 verwiefen
erden,
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Dan gewinnt von den Kraftverhiltnifjen des Stampfwertes eine Fow
Anfhauung aus dem Diagramm, Fig. 15, worin man die Reibungen i
F; und F, cinfad) dabdurd) beritdfiditigt, daf man die Wirkungen der Fiif:
rungen gegen den Stampfer nid)t fenfved)t zu den Fiihrungen, fondern in
den Ridytungen B, Fy und E; Fy annimmt, weldje gegen die Normalvichtun
gen 3u den Stitpflachen unter dem Reibungdwintel

E,F\N, = E;F, N, = ¢

geneigt {ind, ber durd)
: tgo =f
beftimmt ift. Der von oben nad) unten gevidjtete Sinn diefer Kriifte o
giebt fid) mit Niidjidyt davauf, daf die Reibungen in F, und Fy der auf:

Fig. 15. fteigenden  Bewegung  bes Stampfers
entgegen wirfen.

Jn gleidger Weife bhat man die
BWirfung  de8  Daumens gegen die
Hebelatte in A nidht in der loth:
vedjten RNicdhtung, fondern unter dew
Jeibungswintel

01 = arctgfy —= NAB
biergegen genmeigt angunchmen. Deur
gemdf lduft die gamge Unterfuchung
auf diejenige fiir das Gleidgewicyt der
viec auf den Stampfer wirfenden
Kuifte B, in E\Fy, R, in EF,

P in AB und G in der Mittel-
L A g, [linie be8 Gtampfers hinaus. -
PR Bu diefem Gleihgewidhte muf dic
: Mittelfraft I von gweien der Krifte,
Ly etwa By und P, der Mittelfraft der
‘T R beiden andeven Rvifte B, und G gleid)
und in derfelben Gevaden entgegen-
gefet fein. Diefe fraglihe Mittelfrajt
muf daber eben fowohl durd) den Durdjichnitt o, ywijdjen B, und P, wic
aud) durd) den Schmitt o, gwifdyen R, und G gehen, alfo in die Richtung
der Berbindungslinie 0,0, hineinfallen.

Madit man daher nad) einem entfprechend gewdihlten beliebigen Rréifte-
magftabe die Strede ab = G, und jerlegt diefes Gewicht in die beiven
Seitentriifte @ ¢ pavallel mit 0, 0, 1und cb parallel F, E,, fo erhiilt man in
be = R, bie Wirtung der unteren Fithrung gegen den Stamypfer in F,
und in ac die Mittelfraft aus diefer Wirtung B, und dem Stampfers

L]
1
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it G. PMan hat daher die diefer Mittelfraft M = ac entgegen=
epte Strede ca nad) den Ridjtungen cd parallel By Fy und da pavallel
B 31 jerlegen, um in da =P bicjenige Strece 3u erhalten, weldhe nach
m gewifiten Rriiftemaftabe die in 4 in dev Ridtung AB vom Dau-
en auf bie Hebelatte su dufernde Kraft vorftellt. Ehenfo giebt die Strecte
der Ridjtung und Groge nad) die Kraft Ry an, mit weldher die obeve
iijrng in Fy auf den Stampfer wirft. Man erfennt aus der Beidymung,
f R, fleiner alé R, ausfillt, weil die Ridtung da oder A B gegen dic
erticale geneigt ift, d. 5. vegen dev Reibung am Daumen. €8 ift aud)
it qu exfennen, daf die Kraft R, gany verfdjwindet, jobald d mit ¢ ju-
mmenfillt, d. §. fobald die Mittelfraft I eine mit BA pavallele Rid)
ng annimmt.  Bieht man daber durd) 0, die Gevade 0, By pavallel u
B, b. §. unter dem Reibungdwintel @, gegen dasd Loth geneigt, und ferner
wd) A eine lothredyte Qinie, fo exhilt man in A; A, diejenige Hohenlage
v Debelatte, fitr weldje die obeve Fithrung einem Druce nidht audgefest
Der Abftand A, Fy exgiebt fic) aus dev Figur leidht ju

a
s e B,
7
tipredjend der oben gefundenen Gleidhung (13).

A2F2 = AOO'Z — F02 =

Beijpiel. Wend ein Stampfwerf mit 12 Stampfern von den in dem
eiipicle bes §. 6 Derechneten LVerhiltnifien verfehen wird, o ift die Wvbeit bei
nem Gewidyte jeved cingelnen Stampfers von 150 kg ju ermitteln. €8 war
terfilc der Halbmefjer » = 0,358 m und die Linge der Hebelatte zu 0,21 m
eftimmt; jegt man eine Dide des Stampfers 20 = 0,2m voraus, jo ift
= 0,31m, und wenn man ;, = Iy, = 1,2m annimmt und die Reibungs-
efficienten f = f; = Vg 3u Grunde legt, o findet man nad) (14) fitr einen
tampfer und einen Hub gleih 0,4m die Wrbeit

4, =Ph=150.0,4

2,4
1 11 11 .
—8—0,31+§§(1,2——1,2)—|—26—4§0,1
= 155.04 = 62mkg,

o P = 155 kg und die Arbeit ber RNeibung am Daumen

1. 04.04

evner ift fitv die vorausgefegte Anhubsgejdhwinbdigteit ¢ =0,5m der Stofverluit

05.05
29,81

nd ebenfo grof die vermbge diejer Gejdhwindigleit in dem Stampfer ange:
ammelte Arbeit. Daher ift ver ganze Wrbeitsaufwand

A =624+ 43+ 19 + 1,9 =70,1 mkg,

24—2.

Az = 150 = 150.0,013 = 1,9 mkg
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io dag ber Wirfungsgrad eines Stampfers ohne Beriidfidhtigung ver Bahn: un
Bapfenteibung der Welle 3u

_ Ay _ 150.(04 1 0,013) _ 61,9
(PR ¥ oo 70,1 @01

folgt. Fiir 12 Stampfer und 40 Hitbe in jeder Minute berechnet fich baber v

bon der Daumenwelle ausjzuiibende Leiftung 3u

12.40.70,1

60.75

Set man fitr die Daumenmelle felbjt wegen der Reibungswiverftande i
den Lagern und 3wijden den Bibnen des Triebrades einen Wirfungsgrad von

0,9 voraus, fo ijt die von ber Betriebsmajdine auf die Daumenwelle ju iiber
tragende Arbeit ju .

= 0,88

Ni== = 7,5 Pierdefraft.

95 .
09 — 8,3 Pferdetraft
anjunehmen. Der Wirfungsgrad des gangen Stampierfes, einjhlieglich ver
Welle bevedynet fich demgemiif ju

0,9.0,88 = 0,79.

Anordnung der Daumen. Die Art und Weife, wie die Hebelatten
in den Stempeln verjapft und davin durc) Reile feftgehalten wevden, if
fdjon in den Fig. 7 und 8 dargeftellt, aud) ift daraus erfidytlicy, daf dic
Angriffsfliche dev Hebelatte durd) eine aufgefhraubte Gifenplatte gebilbet
wird.  Da mit dbem Abfithren des Podeifens und dem Berimdern der
Pod)fohle die Stellung des Stampfers gegen die Daumenwelle gedndert
wird, fo ift e8 ywedmifig, die Hebelatte o im Stampfer ju befeftigen, daf
ihre Hihenlage entfpredjend veviindert werden fann, was durd) eine Vo
feilung fowofl von oben wie von unten eveeid)t wird. U ferner einen
Stampfer gum Bwede des Crjages oder einer Repavatur aus dem Seriifte

Sig. 16. hevausheben zu fonnen, emp'fief)[t ﬁ&) die Anord:
mung eined Hafpeld ober einev Winbde, wiihrend
gum bloBen Aufergangfegen eine einfacdye Sperr:
flinfe dient, welde in eine BVertiefung des8 Stan
pers einfallt, fobald derfelbe zu foldjer Hohe er:
hoben wird, dafp die Hebelatte dex Cimwirfung bes
unter ihr freifenden Daumens entjogen ift.

Die Daumen find entweder gany aus Holy
oder aud Gufeifen und Holz, feltener gan aqus
Oufgeifen gefertigt.  Jig. 16 zeigt die Befeftigung des hiolzernen Dawmens
AG in der gleidfalls holzernen Welle C W mit Hitlfe des Keiles M,
deffen Buriidtreten durd) einen Borftednagel bei N verhindert wird.

Der Querfdnitt einer guBeijernen hohlen Welle, deren Daumen theils
aus Gufeifen, theils aus Holy beftehen, ift in Fig. 17 abgebildet. Man




