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Gang dhulic) find nun die Verhiiltniffe in vielen Fallen dev poftenweifen
ttleinevung, 3. B. bet dem Stampfen in Stampjgruben, und bei dem
vmaflen auf Kollergingen. Cin gewiffer Theil dev Maffe wird fehnell
leinert fein, diefe Wiaffe bildet dann fiir die nod) ungertleinerten Theile
nadjgiebige Poljter, und e§ wird hievburd) aufer dem Arbeitsver(ufte
e ungleihmagige und mangelfafte Berfleinerung vevanlaft, indem die
neven Theile, zu deven Sevtritmmerung eine geringeve Kvajt evfordevlidy
unnthig weiter gevfleinert wevden, wihrend die griferen Theile dev
tileinevung entyogen bleiben. Hievaus evflivt e8 fid), warum man beic
eléweife gum " Sevftofen einev gewiffen Menge eines Stoffes in einem
drfev eine fo evheblidhe Beit gebraudyt.

Aus diejen Gritnden {ind die gedad)ten Mafdjinen mit abfesender Wirfung
em LWefen nad) a8 unvortheilhafte Arbeitsmittel angufehen, und man hat
) deshald mehrfach, 3. B. bei den Kugelmithlen, bemiiht, cine Berbejferung
urd) ju evgielen, daff man eine unmumterbrochene Wirkung evmibglicht.

Zu- und Abfithrung. Damit die Majdjinen mit wmmterbrodjener
irfung moglichit voutheilhajt avbeiten, ift es nothig, daf die Bujithrung
Materials thunlidyit gleichmifig und die Abfithrung des jerfleinerten
offe8 hinveidjend {djuell gefchehe. Wenn dev leteren Bedingung nid)t
drig genitgt wird, fo ftellen fich die vorgedachten Uebelftinde der abfegend
citenden Majdjinen aud) hiev in geringevem Mafe cin, indem aledann die
Majdjine gugehenden, nod) nicht gevtleinevten Kovper mit dem fchon gertlei
ten Matevial jufammentreffen, und eine Berdriingung des lepteven durd)
evjteven ftattfinden muf. Diefer Uebelftand liegt 3. B. vor bei den ofne
enannte BVentilation avbeitenden Mahlgingen, wie fie frither allgemein
li) waven. Sobald man dagu iiberging, bei diefen Mahlgingen pwijden
n - avbeitenden Flidjen einen Luftjtrom hindurdjzufithren, evveidjte man
durd) nidjt mur eine grifeve Gefammtleiftung, fondern aud) eine vortheil-
fteve Ausnupung dev aufgewendeten Avbeit.  Man muf den Grund
ervon nad) dem Vovftehenden davin erblifen, daf duvd) den erjeugten
jtitrom eine [ebafte Cntfernung der jdjon genitgend gevfleinevten Mafje
wirkt wivd.  Hievmit fteht die gevingeve Cuwivmung des Mahlgutes in
gem Bufammenfange, denn abgejehen davon, daf die durdigejithrte Luft
rd) Aujnahme von Wiirme unmittelbar abtiilend wirft, eine Wirkung,
ventwegen allein urfpriinglid) die Bentilation eingefiifut wurde, muf aufer=
m die duvd) die aufgewendete Avbeit evjeugte Wiivme auf cine grifeve
enge ded Mablgutes fid) vertheilen, fo daf and) aus diefem Grunde die
Twirnung geringer ausfillt.

JIn mandjen Fiillen, 3 B. bei der WAnmwendung der Quetjdpoalzen und
teinbredjer, geniigt jdjon das Cigengewid)t des ertleinerten Stoffes, wm
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denfelben aus dev Majdyine herausfallen ju laffen, in anberen, 3. B. bei den
Mablgingen, wird die Cntleerung wefentlid) duve) die Fliehraft befsrbert,
audy ift hievbei der Berlauf der in den Mal(flidjen angebradyten Furc)en
oder Haufdylige von Cinflug, wieder in anbdeven Fillen, wie bei den Stampi-
werfen, verwendet man Waffer, weldes, durdy die Mafje hindurdyfliegens,
alle feineren Theile mit fid) fortjdywemmt und nuv die griberen suvitdlagt.
Diefe verfdjiedenen Mittel jur Entfernung der erfleinerten Diaffe Jollen
bei dev Befprecyung der eingelnen Majdjinen nod) bejonders beviidjichtigt
werden.

Vehufs einer ftetigen Speifung der Mafjdjinen mit ununterbrodjenem
Betriebe verwendet man faft allgemein die Sdywerfraft, indem man die ju
gectleinernden Stoffe unmittelbar in die Mafd)inen einfallen f(aft. Um
hievbei genau beftimmte Mengen einfithren 3u fonnen, bedarf e cined be-
fondeven Mittels jur Regulirung.  Hierzu dienen Hauptiidylicy jwei BVor-
ridjtungen und gwar: entweder Vevtheilungswalzen oder geneigte
Bufithrrinnen.

Bertheilungs- oder Speifewalzen finnen nur fiiv folde Stoffe
vevwendet werden, die aus fleineren Stiiden oder Rornern beftehen, wie
3 B. Getreide.  Bon der
Wirtungdweife einer foldjen
Opeifewalze giebt Fig. 2 eine
Crlduterung. Die liegende,
glatt abgedrehte Walze W
bildet den unteren Abjchluf
deg tridterformigen Rum-
pfes R, in weldjen dag Be:
jdyifungsmaterial von oben
eingetragen wird.  Wiihrend
die eine Wand @ ded Rumpfes
big didht an die Walze heran-
reidt, bleibt die andeve b um eine gewifie Grsfe davon juviid, fo bafy gwi-
fdhen ihr und der Walze eine gewiffe freie Oeffnung befteht, deven Orisge
vermittelft de8 Sdjicbers S geregelt werden fann. Die in dem Rumpfe
befindliche Daffe tritt durd) diefe Oefinung nad) auen, jo daf ifre Ober-
flidje cd gegen den Hovigont unter dem Bijcjungswintel o geneigt it
weldjer dem Matevial gugehint. Cine Speijung findet erft ftatt, jobald dic
Walze in der Richtung des Pfeiles umgedreht wird, wodurd) das vor dev
Oeffuung auf dev Walze liegende Matevial mitgenommen wird, big e$ bei
S bevuntergleitet. Da die Schieberfante bet ¢ wie ein Abftreichmeffer wirkt,
fo wird die Menge des aus dem Rumpfe Heraustretenden Stoffes durd)
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ausgedriictt, wenn 7 die Linge der Schlipdffmung in der Nidhtung dev Walje,
e die lichte Weite fenfrecht jum Walzenumfange und v die Sefjdpwindigteit
im Umfange dev Walze ift. Man erfennt hievaus, daf man die austretende
Denge durd) Beviinderung nid)t nur der Weite e wittelft ded Sdjicbers,
fondern aud) der Umfang8gejcmindigleit v der Walje requliven fann. Jeden-
fall8 wird man die Walze immer mur fo langfam ju drehen haben, dafy die
woifden ihr und dem hevausdzubefrdernden Gut ftattfindende Reibung ge-
niigt, um dem lepteren die nithige Bejd)leunigung zu ertheilen, da im an=
veven Falle die Wivtjamteit nidht in dev beabfidytigten, vovftehend bejdjriebe-
nen Art ftattfinden wiirde.

Anftatt der glatten Walze wenbdet man yuweilen aud), wie in Fig. 3, eine
geviffelte, mit ving8um angebradjten vegelmifigen Bertiefungen verfehene
Walze an, weldje beiderfeitd von den
LWandungen de§ Rumpfed bevithrt
wird. Die Aushhlungen der Walze
fitllen fid)y mit dem jugufithrenden
Gut und e Deftimmt jich die in der
Minute beforderte Maffe duvd)

Q= 1Ufz=1lfun,
wenn £ den Querjdunitt, 2« de An-
3ahl der Riffeln im Umfange und »
die Umbrehungszafhl der Walze vor-
ftellt, fo daf in der Minute 2 —wun
Aushohlungen frei werden. Vet diefer Anordnung ift eine Regulivung der
©peifemenge offenbar muv durd) die Beviinderung der Walzengejdwindigteit
gu evveidhen.  Diefe leptgedbadhte Anordbnung mit geriffelter Speifewalze
wird deshalb feltener angewendet.

Das pweite zur Speifung dienende Mittel, eine geneigte Sufithrrinne,
auf weldjer die Maffe hevabgleitet, findet vielfac) Verwendung, weil e8 mit
bem Borzuge der Cinfad)heit denjenigen einev allgeneinen Anwendbarfeit
auch fitv Matevialien verbindet, weldje aus jo grofen Stiiden beftehen, daf
die Anwendung einer Speifewalze hierdurd) auggefdhlofien wivd. Dan darf
aber diefe Bufithrrinue nidjt fo ftart gegen dem Hoviont meigen, daf die
davauf gelangende Mafie ohne Weiteres jufolge ihrev Schwere bevabgleitet,
weil mit einer folcjen Anordnung ein mafjenhafted Hevabjdjurren verbunden
und jede Regulivung unmdglich fein witrde. Man giebt der Bufithrrinne
vielmehv immer eine viel fleineve Neigung gegen den Hovigont, al8 dev
Bijdungswintel ift, und bewirtt die abwiirtsgleitende Bewequng durd) Heine
Cridyiitterungen, weldje der Rinne fortwihrend dhnell hinter einander er-
theilt werden. Bon diefer vitttelnden Bewegung fdhreibt fich die Beseich
nmung Ritttel{dyul fiiv die Sufithreinne fer.
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Jn weldjer Weife die Ritttelbewegung das Abgleiten des Matevials be-
wirtt, fann man fidy folgendevmafen verdeutlichen. €3 fei AB, Fig. 4 1,
die Ridytung der Chene des Riitteljchubes unter dem Winfel 4, 4 B — o
gegen den Dorizont geneigt und in C rube ein RKovper vom Gewidyte
DC = G, foiibt diefes Gewid)t in C einen jur Cbene A B fenfrechten
Dud N = EC = G cos e aus, weldjer eine Reibung

EF = fN= Ntang 0 = G cosa tang o
evjeugt, wenn f den Reibungscoefficienten und @ den Jeibungdwintel be-
deutet.  Denft man fid) diefen Reibungdwintel @ in C an die Senfredjte
gur Gbene AB nad) allen mgliden Ridytungen angetragen, fo gelangt
man gu einer Regelfliche FCH, dem fogenannten Reibungstegel,
Fig. 4. deren halber 6pi§e1m:iiufe[ gleid) demt
Reibungdwintel o ift.  Offendar

/Xff“‘\\ ftellt dann EF die Grisge der Rei-
I / / \ M bung vor, weldje bei einer Abwiirts-

/’( bewegung ded Kovpers auf der Ehene
K entlang B A 3u itbevwinden ift. Do
die in Diefer Ridtung  wirtfame
Geitentraft des Rivpergewidytes aber
nur den Betrag

DE = @ sina — N tang o
hat, o ift suv Ginleitung des 9o-
wirtdgleitens in der Ricjtung B 4
erforderlic), daf auf den Kirper
augerdem nod) eine Krajt gleid)

FD = N tang o — N tang e

audgeiibt werde. Dies fann nun devart gejdyehen, daf man, anftatt den Rir-
pev in dev Ridtung B A 3u vevdjieben, die Unterlage nad) der entgegen-
gefesten Nichtung A B mit einer beftimmten Befd)leunigung bewegt. Diefer
Bewegung fegt der Korper vermisge feiner Triigheit cinen Widerftand ent-
gegen, welder wie eine auf ifn nad) der Richtung BA wirkende Krajt
angefehen werden muB. €8 folgt hievaus alfo das Abwiirtsgleiten bes
Rovpers, fobald die gedachte bejdhleunigende Kraft den Betrag

FD — N (tang 0 — tang ®) = G cosa (tang @ — tang e:)
evveidyt.
Denft man fid) daher den Schul etwa durd) eine Qurbel- oder Dawmen-
welle in fdynelle Sdywingungen nad) der Ridytung A B verjest, o findet

ein Abwiirtagleiten des Kirpers nad) Mafgabe der grifeven oder gekingeven
Oejdpwindigteit diefer Shiittelbewegung mehr oder weniger fdnell ftatt.

L
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@8 ift Dierbei nidht gerade erforderlic), daf die Riittelbewegung in der
idjtung A B des Abfalls der Ebene des8 Schubhes erfolge, vielmehr wird
dufig die Schwingung in der dagu fenfrediten Gbene vorgenommen, und
tan erfenmt fite diefen Fall die evforderliche Grofe dev bejd)leunigenden Kraft
u8 Fig. 4 IT, weldye die Projection des Reibungstegels auf die Chene A B
e8 Riittelfdhubes vorftellt.

Dentt man fid) nimlich), daf auf den auf dem Schufh rufenden Kirper
ufer dev Scwerfraft nod) eine Kraft ausgeitbt werde, die der Ridjtung
nd Grife nad) durd) JL davgeftellt wird, fo erfiilt man aus diejer Krajt
nd dem Eigengewidyte eine Mittelfraft, weldje durd) die Seite JK bes
eibungsfegels gemeffen wird, und e8 muf eine Bewegung des Kbrpers in
ev durd) diefe Seite und die Axe ded RKegels beftimmten Ehene erfolgen.
ev Rivper gleitet daber in dev Ridjtung J M fdyrig abwirtd, und wenn
nmittelbar davauf tn Folge dev Riittelbewegung die auf den Kivper ge-
tugerte Wirfung nad) der entgegengefepten Richtung N L gevidjtet ift, fo
gleitet dev Rbrper in der Ridtung N O abwiicts, weldje durch die Chene
eftimmt ift, die durd) die Regelfeite NK und die Are feftgelegt wird.
ie Bewegung des Kovpers muf daher in der sidgadfsrmigen Linie 22
tfolgen.  Fitr diefen Fall der LQuerritttelung ift die auf den Kbrper aus-
uitbende Kraft beftimmt u:

JL = 1/,JK2 — LK? = @G cosa Vtang?g — tang? o

€s fann endlic) die Bewegung des RKorpers aud) nod) in einer anderen
vt vevanlaft werden, dadurd) nimlid), dof man dem Jiitteljdhuh eine
dwingende Bewegung fentrecyt gu feiner Gbene, alfo auf und nieder er-
heilt.  Dierbet wird nimlic) der Korper, indem er die Gefdwindigteit des
Scufes bei der auffteigenden Bewegung annimmt, vermoge diefer Sefdywin=
digleit wie ein aufwirts geworfener Rovper von dem Augenblide an nod)
etwag emporhiipfen, in weldjem der Schuh feine Bewegung umtehrt. Se-
fept, dev Rbrper fteige Dievbei auf die Hihe C Cy, Fig. 4 T, jo fillt er dax-
Fig. 5. auf in lothredjter Ridytung C, C; ferad,
fo dafs durd) Wieberholung diefes Borgan-
ged ebenfalls eine langjame Beforderung
in der Ridjtung B A evzielt wird, wie fie ju
der beabfidhtigten Speifung exforderlid ift.
Die Riittelbewegung fann dem Schul
extheilt werden durd) eine fleine Kurbel K,
&ig. 5, und alddann muf die Mmbdrehungs-
3abl derf (ben fo bemeffen werden, baf die Befdjleunigung in dem todten
Puntte d'e nad) dem DBorjtehenden erforderlicie Srife von

G coso (tang @ — tang e) fitv die Liingsriitteling wund
Weish, h-Herrman n, Lehrbudy ver Medyanif. IIL. 3. 9
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G cos o Vtang2 o — tang?w
fitr die Querriittelung mindeftens evveicht.

Dicfe Vefdhleunigung ded Kirpers bejtimmt fich in derfelben Weife, wie
der Befdjleunigungsdrud eines Kreuzfopfes von dem Gewidhte &, weldjer
nad) Th. III, 1 im todten Puntte der Kuvbel ju

r g r .
gefunden wird, unter v die Umfangdgejdhwindigkeit und unter » den Halb-
meffer dev Kurbel, fowie unter g=29,81 m die Bejdjleunigung der Schwere

verftanden, fo dafp die Mafie I ded Kreuzfopfes durd) M — gbargefteﬂt
ift. Sept man bei » Umbdrehungen dev Kurbel in der Minute

__2mrn
g

v? 4m2rn?

e dman ROA Tl 2
alfo - 3600 0,011 rn?,
fo erhiilt man den Befdhleunigungsdrud ju

2
S 8 esiven
g r g

Jnbdem man diefen usdrud jenen oben ermittelten Werthen gleid) fest,
erhiilt man bdie wenigftens erforderliche Umbdrehungszafl:

s g 2 e
n— \/ 001LT cos o (tang @ tang &) fiiv Ringsriittelung und

n= cos o Vtang? 9 — tamg? o fix Querriittelung.

e s
0,011 7

Beijpiel. Wie jdhnell mup die Kurbelwelle Jur Riittelung eined unter dem
Wintel @ = 150 gegen den Horizont geneigten Rittteljjuhes bewegt werden,
wenn dem Material ein Reibungscoefficient f=0,75 entjpricht und der Kurbel-
halbmefjer zu r — 0,03 m gewdhlf wird.

Man hat hier tang ¢ =0,75 jugehivrig o = 36°50’, ferner tang «= tang 20°
= 0,364 und cos e =—cos20° = 0,940.

Daber erhilt man fiir Langsriittelung :

9,81
und filr Querriittelung:
9,81 e —
drom el i TN 2 __ i
n 011 0,03 %240 V0,752 — 033642 = 136.

Die Ritttelbewegung ift daher beim Querriitteln jdneller vorjunehmen als
beim Séngsuittteln, und fann im Alligemeinen um fo langjamer gemadyt werden,
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grdBer die Neigung bed Riitteljhuhes und der Ausjdhlag (27) defjelben und
geringer ber ReibungScoefficient der Mafje auf dem Sdubh ijt.
Unftatt einer Kurbel fann man fid) jum Riitteln aud) vortheilhaft eines
einen Daumens D, Fig. 6, bedienen, gegen weldjen der Sdyuh S fortwiih-
nd durd) eime Feder F ober durd) ein Gewicht gedvitdt wivd.  Hierbei
Fig. 6. erfolgt durd) die Drehung des Daumens
im Ginne des Preiled eine allmiilige
Ler{d)iebung ded Scjuhes, wihrend das
Buriidjdnellen duvd) die Feder ploplid)
gejchieht, fobald die vabdiale Stufe des
Daumend  dem  Angriffgpuntte  des
Sdjuhes die Ritdbewegung geftattet.
ei diefer Avt des Ritttelns Detmtttelﬁ ver fogenannten Prallbewegung
eniigt eine geringeve Unzahl von Schwingungen, fobald nur die Feder ftart
enug ift, um dbem Sdyul die exforderliche Befd)leunigung zu ertheilen.
Anmerfung. €8 mag Hier bemerft werden, dap das jelbjtthitige Lbjen
er Sdraubenmuttern, weldes erfahrungdmifig troy des gevingen Steigungs-
infel8 der Gewinde immer beobadytet wird, wenn die SHhrauben oft wieder-

olten Gridyiitterungen ausdgefest find, in dhnlider Art ju erfliven ift, wie die
ewegung ded Mahlguted auf vem NRittteljchuh.

Die Stampfwerke. Die Ierfleinerung vou Stoffen gejdah) fdhon
ei den dlteften Mafjdjinen durd) die Stofwirfung niederfallender Gewidyte,
veldhe guvor auf eine beftimmte Hihe erhoben vuwrden. Die am mei-
ten ju diefem Bwede angewanbdte Majdjine, weldje namentlid) in frithever
eit eine grifere Verbreitung fand, Heute aber mehr und mehr duvd) an-
ere Mafdjinen exfept worden ift, fithet den Namen Stampfwert und

vigmatijer Form, welde jwifden Fithrungen fentred)t beweglid) find.
um Anbeben ift jeder Stampfer mit einem Hevvorftehenden Anjafge, dev
ogenannten Hebelatte oder dem Hebling, verfehen, gegen weldjen
audeve auf einer umlaufenden Welle Dbefeftigte Borfpritnge, bdie Dau-
men oder Hebedbaumen, nad) der Art der in eine Bahnftange grei-
fenden Bifhne eines Triebrades wirfen. Sobald ein Hebedaumen der
Welle die Hebelatte des Stampfers verlift, fillt der lestere in Folge feines
Gigengewidjtes ferab, o daf dex Stampierfufy auf dag dbavunter befindlide
Bod)gut den beabfichtigten Stofy ausitbt, worauf die Crhebung von Neuem
i) denfelben ober einen anbdeven Hebedawmen dev Welle bewirft wird.

Bornehmlid) finden die Stampfwerte nod) jum Ierpodhen von Crzen fiiv
ie Aufbereitungsarbeiten und von Traf jur Hevitelung von Waffer-
movtel Anwendung.  Das Berpodjen findet bei den Crzpodiwerfen in
ogenannten Podjtrigen ftatt, d. h. in von hlzernen Pioften umgrengten
2*

efteht in der Regel aus mehreven Stampfern ober Stemypeln von

.C“



