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Rerfleinevung von Boutheil, indem die ju ervfleinernden Kovper jelten in
ausgedehnteven Fichen, fondern wieiftens nuv in eingeluen Hervorvagenden
Punften angegriffen werden.

Aus den wenigen vorftehenden Vemerfungen geht Hevvor, dag die zum
Aertleinern verfdjiedener Stoffe dienenden Majdjinen und Werfzeuge ifhrer
Cinvidytung und Wirtamfeit nad) jehr ver{djieden fein wiiffen, und daf fite
bie Ausdwahl dev cinen odev andeven Mafdhine ju einem beftimmten Bwede
vornehmlich) die Vefchaffenheit ded zu erfleinernden Materiald mafgebend
fein wird, inbem biefelbe Mafdjine, weldje beifpiclSweife fitr ein fprides
Material ausgezeidhnete Dienfte leiftet, miglicherweife fitv einen jihen defhu=
baven Rbrper gany unbrandibar ift.  Jn diefer Hinfidht wird nur an der
Hand der Crfahrung die geeignete Wahl 3u treffen fein.

Zerkleinerungsarbeit. Die Crmittelung der ju einer gewifjen Ber=
fleinerung einev beftimmten Matevialmenge exforderlichen mechaniidyen Avbeit
ift nur in den feltenften Fillen auf dem Wege der Redynung vorzunehmen.
Die Bovginge bei der Bertleinerung find fo verwidelte, jowohl von der
Befdjaffenbeit des ju jerfleinernden Stoffes, wie von dev Avt des Rertlei
nevunggverfahrens abhingige, daf man fid)y zur Beftimumung dev in einem
vorfiegenden Falle exforderfichen Avbeit vorzugdweife auf etwa vorliegende
Crfahrungen wird ftitgen miiffen.  Leider find entipredjende, der Erfahrung
entnommene Angaben nur in verhiltnifmagig gevingem Umfange su finden,
und in vielen Fillen ift die Braudhbarfeit dev befaunt gewordenen Angaben
eine fehr befdjuintte, infofern meiftens nidyt angegeben ift und oft audy nidyt
genau angegeben wevden fann, bi§ ju weldhem Grade die Bevfleinevung vor-
gerommen wiurde,

Daf dic gur Berfleinerung einev gewiffen Menge eines beftimmten Stoffes
exforderliche Avbeit voefentlid) von dem Grade der Berfleinerung, d. §. alfo
von Per Feinfeit des evzielten Crzeugnifies abhiingt, dar al8 jelbjtverftind-

- lidy angefehen wevden. Jn Bezug auf diefe Abhingigteit hat man bidher

vielfad) angenonumen, daf die aufyuwendende Avbeit m gevaden BVerhiiltnif
ju ber Grige der Trennungsfladye ftehe, weldje bet der Sertleinernng
auftritt.

Diefes Gefes, welched von v. Rittinger?) fitv die Berfleinevung ald
mafigebend und u. A aud) von Fint?) af8 giiftig angefehen wird, bevuht
alfo auf dev Annahme, daf bet der Revileinerung ivgend eined beftimmten
Stoffes fitr jede Einheit der Tvennungdfladhe eine beflimmte
medyanifde Arbeit anfgewendet werden miiffe.

1) Qefhrbudy der Aufbereitungstunde von P. Ritter von RNittinger.
2) ,Theovie der Walzwerfe“ von Prof. Fint, Jeitjdhr. §. BVerg-, Hiitten- u.
Salinenwejen, 1874, ©, 200.



8§ 2] Berfleinevungsarbeit. 9

G¢ ift das BVerdienft Kid’81), durch) umfangreidhe Verjuche nad)gewiefen
3ut haben, baf bdiefes Gefess nidjt jutveffend ift, daf mit der Trennungs-
flade ywar die GOrife der die Trennung hevoorrufenden & vaft proportio-
naf ift, die Avbeit aber, welde unter gleichen Umftanden jur Fevfleinerung

| verfdjieden groBer Mengen defielben Kivpers exforderlich ift, wiit dem BVo-
{umen odber Gewidyt diefer Mengen tm gevaden BVerhiiltnik fteht. Das
betreffende Gefe duriidt Kid folgendevmagen aus:

»Die Avbeitdgrfen, welde ju iibereinftinmender Fovminderung
Spweier geometrifd) dbulider und mateviell gleidjer Kbrper exfordevt
Hwerden, verhalten fid) wie die Volumen oder Gewidite diefer Korper.”

Diefes Gefe fann alg eine Crweitevung der in Th. I bei dev Vetvad)-
tung der abfoluten Stoffeftigteit gefundenen Beziehung angefehen werden,
wefdjer zufolge die von verfdjicdenen Korpern aufgenomntenen medjaniidyen
Arbeiten bei gleicher Anfpannung dev Fafern mit den Volumen ober Ge-
widjten diefer Kirper im geraden Verhiltnifie ftehen. Diefes BVerhalten
wurde an gedadyter Stelle nur fiiv Beanfprudhungen innerhalb der Elaftici-
titdgrenge al8 gitltig evfannt; nad) den Bevfudjen von Kid evftvedt ficy die
Giiltigteit-aud) itber die Clafticitatégrenze Hinaus bis yum Brudje, wenn die
auggefprochene einfdjrinfende Bedingung erfitllt ift, daf die in Vevgleid)

ebraditen Rbrper geometrifd) dhnlich) find und bdie Formdnderungen itber-
inftimmend, d. §. mit geometvijd) dhnlichen LWerfzeugen und annibernd
gleidyer Gefdwindigteit vovgenommien werden.

Die Berfudje Kid’ 8 evgaben u. A., daf die Anbeit, weldye jum Bevs
ihlagen eined auf fefter Unterlage vufenden Kvvpers durd) einen fallenden
Danmer audgeiidt werden muf, and) genau gleid) devjenigen Arbeit ijt, weldje
dev fortgefdjleuderte Rbvper in Form von lebendiger Krajt in fid) enthalten
muf, wm bet dem Wnprallen gegen eine fefte Jladhe yu gevidhellen. Nennt
man mit Lid diejenige Anbeit A, weldje ein aus beftimmtent Stoffe und

i beftimmter Fovm (Rugel) Gevgefteliter Kovper von dem Gewidjte 1kg
guv Bevtvimmerung gebraudyt, den Brudymodul diefes Kovpers, fo er-
fordert nach dem aufgeftellten Gefetse ein geometrijd) dfhnlicher Kovper gleir
den Materials von vem Sewidjte G kg, bei itbereinftimmender Jnangiffs
nahme jur Bertvitmmerung die medjanijde Avbeit :
A G Meterfilogranm,

Man fann fid) die Mafzahl 4 aud) al@ diejenige Hife in Metern den=
fen, von weldjer dev Kovper vom Gewidjte gleid) einem Kilogramm ferab-
falfen muf, wm beim Anufjdlagen auf cine fefte Platte u zeridyellen, diefe
Dihe nennt Kidf die Brud)hohe des Kovpers. Aus dem angefithrten
Oefetie folgt, daf diefe Brudyhohe fitr alle geometrifd) dfhn-

1) Rid, Gejey ver proportionalen Widerftanve, 1885.
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liden Rorper aus demfelben Stoffe diefelbe ift. Wenn fidy da-
bev bei den Berfudjen gegeigt Hat, daf 3. B. guieiferne Kugeln von einem
gewiffen Durcymeffer bei der einer Brudyhihe 4 — 200 m ugehirigen
Fallgefhwindigeit » = V2 .9,81.200 = 62,6 m 3er{djellten, fo geniigt
biefe Gefdpwindigfeit aud), wm jede beliebig grofe gufeiferne Kugel in der-
felben Weife ebenfalls zu zerfdellen.

WMan ecfennt die Widjtigeit diefes Crgebniffes fiir den Fall, in dem o8
fidy davum Banbdelt, durd) Berfuche an feinen Probeftiiden ein Urtheil itber
die gum Berfleinern groferer Maffen erforderliche Anbeit 3u gewinnen.

Das vorjtehend itber die Brudyhohe Angefithrte ift aud) geeignet, die Un-
suldffigteit der oben erwdfnten dlteven Annahme zu erhivten, dev zufolge
Sig. 1. die aufjuwendende Arbeit propovtional mit der Grisge

ver Trennungsfladye fein foll.  Nad) den BVerfudjen
| Kid’8 gerbricht nimlid) eine durd) Sehjlag gevtriim-

B merte Rugel vegelmafig in drei Stiide, nady Fig. 1,

y indem der Drud von den beiden Anguiffsftellen 4

und B aud fid) in dad Juneve der Kugel durd) et

fih bildende Drudfegel fortpflangt, weldje nad) der

Avt von Keilen die Kugel aus einander jprengen, fo

R, 0B diejelbe jiemlid) vegelmigig nad) den Flidjen o,

B, v jerbridit. Oefest, es fei die Grofe diefer

Brudyfliden gufammen fiiv eine Kugel von 1cm

Durd)mefier ju Fqem beftimmt, und e mige 7 die

Brud)hihe fein, von welder die Kugel Herabfallen

muf, um beim Anfichlagen ju berften, jo dag alfo

die jur Bertriimmerung erforderliche Brudjarbeit

durd) G hmkg dargeftellt ift, wenn G Hag Gewid)t

ber Rugel bedeutet. Denft man jeyt eine Kugel aus demfelben Material

von dem nfadjen Durdymefier, alfo dem Gewidjte #3 G kg, fo wird die

Brudjflidie derfelben gleid) n2 F' fein, und e8 miifite daher jener Annafhme

gufolge gur Bertvitmmerung diefer Rugel eine Urbeit von #2 G h mkg er-

forberlich fein. Da nun aber das Cigengewidyt diefer Kugel durd) 73 G kg
audgedvitdt ift, fo genitgte hievsu eine Fallhshe von %ﬁéz = % m.

Hiernad) witvde man ju dem gany unwahrideinlichen Grgebnifie gelan-
gen, dafg, wenn 3. B. eine Sufeifenfugel von 1cm Durchmefier bei einer
Sallhshe von 200 m zevidhellt, die hierzu evforderliche Fallhohe bei einem
Durdymefier von 10 cm nur 20 m und bei einem Durdymeffer von 1m gar
nur 2m betvagen diirfte, wenn die gedacyte Annabme jutreffen follte, wonad
der Arbeitsaufwand im gevaden Berhilinifie sur Brudfliche fteht.
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Diefe Annahme wird daher nidyt julffig fein, man wird vielmehr mit
td vovausfegen mitflen, daff der Arbeitdaufroand mit dem Gewidjte odex
auminfalte des jerfleinevten Kovpers proportional ift, eine Unterftellung,
[dje fidy iibrigens aud), abgefehen von den Crgebniffen der Kid’ jdhen
evfudje, aus allgemeinen Betracdjtungen als fehr wahridheinlich evgiedt.
ei jeder Berfleinerung eines Kovpers wird namlid) immer eine gewifje
vaft die Berftrung de8 Sufammenhanges Gevvorrufen, fei died nun eine
vudfraft bei dem Berdylagen- oder eine Jugfraft beim Berreifen des
drpers.  Diefe Kraft wird, big die Rerftorung exfolgt, auf einem gewifjen
ege wirtfam fein, weldjer von der bid dahin ftattgehabten Forménderung
hingt, alfo etwa der lineaven Bufammendritfung oder Ausdehnung bdes
drpers entfprichit. Sei dev mittlere Werth diefer Kraft fitr einen gewifjen
drper von beftimmten Abmefjungen duvd) Pkg ausgedviict, und begeidyne
den gedadjten LWeg, fo famn man die erforderlich gewefene Arbeit ju
smkg annehmen. Fitv einen geometvifd) dhnlichen Korper, deffen Dimen-
onen die »facdjen find, folgt dann eine mittlere Drudtraft von 22 P wund
n BWeg derfelben von ns, fo daf Hierfiiv die Abeit durd) n3 Ps audge-
fidt ift, d. h. die in beiden Fillen aufpuwendenden Arbeiten verhalten fidy
ie die Rauminfalte 1:23 ober wie die Sewidjte dev gleidhartigen Korper.
Die Berfudje haben iibrigens evgeben, dafy die gur Jertleinerung evforder
e Arbeit voefentlid) von der Avt ded Angrifis, namentlidy von der Fovm
8 Rorpers und des angreifenden Werfzeuges abhingig ift. So eigte fid)
B. bei bem Berjdhlagen von Kugeln, daf die erfordevlidye Avbeit viel grofer
usfiel, fobald der aufjd)lagende Hammer anftatt mit einer ebenen Bahn, mit
ner gevingen Bertiefung verfehen war, fo daf die Kugel nicht in einem Punfte,
ndern in einer gewiffen Rrcisflache getvoffen wurde. Man fann fidh dies
twa daduvdy evtliven, daff die Drudtegel in Fig. 1 in Folge der gedadjten
ngrifiéweife ftumpfer ausfallen und daher weniger leicht ein Rerfprengen
ev Rugel bewirfen. €8 ift hieraus eviichtlich, wie widhtig e8 ift, die Werk
euge dev durd) Stofy ober Drud jerflcinernden Majdjinen, 3. B. die Baden
ev Steinbredjer und die Schuhe von Crsftampfern, aus miglidyft Hartem
atevial hevyuftellen, weil fid) bei weidhevem Matevial leicht duvd) die
irfung felbft gevinge Bertiefungen hevftellen, weldye eine unnsthige Ber-
roBerung dev Avbeit veranlaffen, gany abgefehen davon, daf natiivlic) auch
ie Abnupung diefer Werkzenge um fo guofer ausfillt, je weidjer das
atevial ift, aus weldjem fie gefertigt wurden.

Wurde anftatt einer Kugel ein Wiirfel duvd) den Sdlag auf eine Seiten-
flidye jeridylagen, jo ergab fi) der Brudymodul des Gufeifens gegen 40mal
0 grof, wie dev fiitv Kugeln gefundene, ein Beweis dafiir, daf die Form der
u gevfleinernden Rbrper fitv die yum Bevdriden derfelben exforderliche An-
beit von gang erfeblichem Cinfluffe ift.



