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mit ED feft verbunbdene Punft in einer gany beftimmten Bahn ficd) bewegen
muf. Da nun die Bewequng eined {tavren Syftems in einer Ehene voll-
fommen beftimmt ift duvd) die Bahnen von ivgend zweien feiner Puntte,
fo leudhtet ein, daf man biefelbe Bewegung der Hitlfenftange und der mit
ihr verbunbdenen Kugel D erhalten muf, wenn man anftatt des Punttes D
irgend weldjen anbdeven Punft G der Hiilfenftange in derjenigen Vahn fithut,
in welder ev fid) bet dem zu Gvunde gelegten Regulator CDE bewegt.
Wenn died gefdjieht, fo fann bdie Fithrung des Punftes D entbehut, . §. es
foumen bie Pendelarme CD weggelaffen werden. Um mum ivgend einen
Puntt, 3. B. &, fo gu fiihren, wie ev vevmige der Pendelaufhingung des
- Regulators {ic) bewegen wiirde, muf man die Bahn diefes Punttes Fennen.
Diefe Bahn des Puntted G fieht befonntlic) auf dem Polftvahle P G fent-
vecdht und man fann daher eine unendlicy tleine Vewequng in der auf P G
in G fenfredjten Richtung durd) eine fleine Drehung erfepst denfen, weldje
um einen auf dem Polftrahle P G liegenden Mittelpuntt gejdhicht. Diefe
Drehung wird mit der Vahn, in weldjer G nad) dem BVorftehenden wirtlic)
gefithrt werden foll, am nidften itbereinftimmen, wenn der Rritmmungs-
mittelpuntt des Vahnelementes von G ald Centrum filv bdie gedadte
Drehung angenommen wird. Dentt man daher den Kritmmungdmittelpuntt
der Bahn von G in dem betvachteten Augenblide, b. §. fitv die Mittelftellung
be8 Negulators in F gefunden, fo fann man dem Punfte G der Hiilfen-
ftange fitv diefe Stellung genau die erforderte Bewegung durd) eine Lent-
fdjiene F' G evtheilen, weldhe in F' mit dev Wye AB und in G mit der
Hiilfenftange durd) Scharnieve verbunden ift. Hievdurd) ift dann die An-
wenbdung der Pendelavme CD exfept. Allerdings wird bie Uebeveinftimmng
ber freigfsvmigen Vewegung ded Punftes G um den Wufhingepuntt F
ftreng nur in einem ugenblide mit der dem Puntte G vermige der Wnf-
hiingung in C extheilten Bewegung itbereinftimmen, da aber ber Kriimmungs-
freig etner Curve in gevingem Abftande von dem Bevithrungdpuntte zu beiden
Geiten nur el yenig vou diefer Curve abweid)t, fo witd man die hier an-
gegebene Conftruction bei bden gevingen Ausidhlagdwintelrn der Regulotoren
nad) beiden Seiten threr mittleven Lage mit geniigender Unnihevung anwenden,
fonnen.  Ausd dev Figur exfennt man ofhne Weitered, daf es8 nur auf die
geeignete IBahl ded gefiihuten Punttes G vefp. des Kriimmungdmittelpunttes
F anfommt, um die Conftructionshihe des Regulators mbglic)ft yu vervingern.
&8 Handelt fid)y daher nur nod) davum, in einfadjer vt den Kritmmmngs-

* mittelpuntt F' fite die Bahn ivgend eines Punfted G mit Sidjerheit ju er-
mitteln.  Hievgu giebt der in der Cinleitung §. 16 befprodjene Wenbdefreis
ein ebenfo einfadjes wie ficheres Mittel ab. Denft man {ich nimlic) diefen
Wenbdefreis, weldjer befanntlicy durd) ben Pol P geht, durd) P WEF gegeben,
fo ift aus § 17 Cinleitung befannt, daf irgend ein Polftvahl nad) einem
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bewegten Syjtempuntte wie PD von dem Wenbdekreife tn W in einem Pol-
abjtande P W = w gejdynitten wird, fi weldjen man Hat:

1 it 1

w A A
wenn « den Polabftand PD des Syftempunttes und ap = P ¢ den Pol-
abftand des Kvitmmumgsmittelpunttes dev Bahn von D bedeutet. Da nun
fitv die Bahn des Punftes D der Kuiimmumgsmittelpuntt im Aufhingepuntte
C gegeben ift, alfo @ = PD und ay = P C befannt find, fo findet man

aus jener Gleicjung
1 1 1

BW i inBD; 1B C
ven Abftand P W, in weldjem ber Wendefreis den Polftrahl P C fifneidet.
Nan fann nad) §. 17, Cinleitung, ju dem Cuve aud) PD glidy DD, an-
tragen, donn wird der gefuchte Punft W in dem vievten C ugeordneten
harmonifdyen Puntte ju P, Dy und C gefunden.
Da fevner der Rrimmungdmittelpuntt fitv die Bahn bes Punttes X in
der Unendlidyfeit liegt, fo hat man Hievfite
1 il 1 1
a: g:O,a:PE,baI)eri;_P—E,
0. b. bev Wenbdefreid geht durd) dben Punft E, wie dies ja aud) mit der be-
fannten Cigenjdjajt des Wenbefreifes itbeveinftimmt, wonad) alle Puntte des-
felben Inflevionspuntte threr Bahnen befdjreiben. Hat man daher in dent
vorliegenden Falle den Puntt W beftimmt, fo findet 'man in dem durch die-
fen Puntt W, den Pol P unbd den Punft Z gelegten Kreife den Wende-
freig. Wit Hiilfe des lepteven ift e8 nun leicht, fitv ivgend einen amderen
mit dev Stange ED feft verbundenen Puntt G den Kvitmimungsmittelpuntt
F feiner Bahn, obder umgefehrt, fitr einen als Kritmmungsmittelpuntt an-
genommenen Puntt F den jugehovigen Syftempuntt G- ju beftimmen. Vei
demt NRegulator vou Prs L ift al8 Lritmnungsmittelpuntt ein Punft F des
Wenbdefretfes, und wav bdevjenige gewdhlt, weldjer von der Are AB bden-
felben Abftand Hat wie der Punft X, fo daf EF || AB ift. Der hievzu
gehovige Syftempuntt liegt damn offenbar in der Mitte G des Polftrahles
PF, b 0. in dem Mittelpuntte des Wendefveifes, indem fitr diefen Fall

aozd,a:;—zuubwzd,
folglich die Sleichung
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efiillt ift. Dementfprechend ift bei dem betveffenden Regulator in F' an die
Regulatorfpindel cine Lenfftange F & angefdlofien, weldye in G cine bet E
mit der Hiilfe verbundene Stange evgreift, deven entfprecjend gebogenes Ende
GD ju Yufnahme der Kugel vorgefehen ift. Diefer Negqulator ift in
Fig. 781 dargeftellt. Durd) die gemiihite Gonftruction ift die Hihe der Axe

Fig. 781

auf etwa die Hiilfte von derjenigen des K Ley’jdjen Regulators Herabgezogen,
fo baf dadurd) die Sicherheit der Lagerung wefentlid) gewinnt; die Sreuzung
ber Pendefavme und bamit die unangenehme Verwindung der Gelente duvd
den Ginflufy dev Trtigheitstrdfte der Kugeln fillt fort. Auferdem gejtattet
diefe Gonftruction die Anbringung jhwerer Rugeln auf den freien Avmenden
und die Unterbringung eines fdweren Belaftungsgewidytes ¢ fitr die Hiilfe,
woburd) die Cnergie des Regulators cine grofe, alfo die Unempfindlid)-
feit deffelben flein wird.

Der Cosinus-Regulator. Unftatt die Anfhingung der Gewidyte mit-
telft der gefreusten Pendelavme CD.des Kley’ jdhen Regulators, Fig. 777,
bund) die freigbogenfivmige Fithrung des Punttes G mittelft der Lentidjienen
F G 5e8 Prolljhen Regulators zu exfepen, fann man aud) einen in dem
Wendefreife F W P, Fig. 782 (a.f. &.), gelegenen Puntt I in der thm ju-

§. 201.
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fommenbden Bahn durd) ein duBeres Bwangmittel fithren.  Alle PBunfte des
Wenbdefreifes befdjreiben befanntlic) Wendepuntte ifrer Bahnen, H. . die
Kriimmungsradien der augenblidlichen Bahnelemente find unendli) grof.
Die Bahnelemente diefer Puntte

ig. 782.
Big fann man dafer in dem betrady-
A : teten ugenblide afs geradlinig
B anfehen. Betradytet man 3, B. den

Punft H des Wendefreifes -als
einen mit der Hitlfenftange £ D
feft verbunbenen, fo féllt defjen

\ Momentanbewegung in die auf
dem Polftrahle P H § enfredyte HJ
binein. Man fann daher bdie
Pendelftange ¢ D aud) badurd)
evfest denfen, daf man mit der
Are A B bes Regulators eine ge-
vadlinige Fithrung in der Ridjtung
HJ verbinbdet, auf weldjer der
Puntt I der Stange ED H 3ut
verbleiben geyoungen ift. Diefe
Ridytung HT fiillt fentredyt jur
Regulatovaye A B aus, wenn nan
den Punft H vertical itber dem
Pole P annimmt. Die Bewe-
gung dber Stange EDH ftimmt

Beifpiele §. 11 der Ginleitung be-

tradjteten iiberein, und es bewegt

fid) jeder Puntt der Gtange hier-
bet in einer Gllipfe.

Hierauf beruht der von Gru-

B fon angegebene und von ihu foge-

namnte Cofinug=Regulator™),

Big. 783.  Bet demfelben ift die Regulatoraye A B mit einem vorftehenden

Bunde CC verfehen, deren obere hovizontale Fliche auf jeder Seite der Are

einer Leitvolle H jur Stiige dient, weldje an dem Avme EF H cines Winfel-

hebels D EF H angebradit ift. Diefer Hebel, weldjer bei D und F durd

Pendelgerwichte befdwert ift, finbet feinen Drehpuntt in £ an der” auf der

Are verdyicbbaren Hitfe G, die Hievbei eine fugelfirmige ®eftalt beFommen

*) Beitidrift deutjh. Jngen., Jahrg. 1877, ©. 97.

hierbei offenbar mit der in demt
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hat, weldje die Pendel sum grogten Theile umpitllt. Durd) einen mit dem
Anfage C feft vevbunbdenen cylindrijdhen Stift S, weldjer in eine paffende
Bohrung ded unteven Theiled der Hitlfe eintritt, wird legtere duvc) die voti-
vende Uve mitgenommen, ofne an der verticalen Verfdyicbung auf der We
Y behindert u  feim.

1% Dentt man fich bei

der  Drehung Ddesd
gangen Syftems dem
Penbdel DFE burdy
bie Qentrifugalfraft
der Maffex D und
F cine Sdywingung
um E in der Rid)-
tung ded Pfeiles er-
theilt, fo wird, da bie
Rolle H auf bder
Flaidhe C C einen
feften Stitgpuntt fin-
det, eine Crhebung
de8 Drehpunttes E
und damit der Hiilfe
G tattfinden, weldje
der in gewdhnlidper
Art in die Haldnuth
J eingreifenden Ga-
bel Dbes Stellzen-
ge8 mitgetheilt wird.
Wiihrend bdie fugel-
formigen Sewidyte
D bder betderfeits an=
geordueten Penbdel ir
cinter Uypenebene lie-
ge, find bie Ge-
widte F von ge-
driidter Form neben
/ bie Are verlegt und
Dabén die Wintel-
hebel DEF daber
die bagu geeignete ges
fripfte Geftalt er-
Balten miiffen, weldje




