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Wollte man fid) die Aufgabe ftellen, diefes Pendel jut einem aftatifdhen
ju madjen, fo Bitte man den Mittelpuntt der Kugel fo ju fithren, daf 7
fitv alle Tagen dev Rugel conftant wive. Unter & ift dabei die Arenprojection

Fig. 766. oig. 767.

des Pendelarnes gwifdjen dev Kugelmitte und der Spindel A B ju verftehen.
Denft man fid) nun die Kugel, anftatt an dem feften Punfte C hangend,
auf einer gewiffen Leitenrve L L, Fig. 767, gefithut, fo wird die Wirfung
beg fritheven feften Aufhingepunttes C nunmehr durd) die in D jur Cuvve
novmale Reaction D C erfept. €8 gilt daher diefelbe Rechuung, wie fie in
§.195 fitv das Centvifugalpendel angefithrt wurde, und man hat wie dovt die

Wintelgejchwindigeit @ — %, went b = CE bie Subnovmale der

Leitcwrve L bedeutet. Soll mum o Ffitv alle Stellungen der Kugel conftant
feinr, fo mup 8 aud) die Subnovmale C K fein, woraus {ic) cvgiebt, daf die

: 2 :
Leitcurve L eine Pavabel jur Are 4 B und dem Parameter w_g fetn muf,

ba der Pavameter gleid) dev doppelten Subnovmale ift. Umgekehut ift fii
eine pavabolifhe Leitbahn um EBara_tgetet p die erforderlidhe Winkel-

. N/ 9
gefchwindigfeit der Spindel 00 — \/?g :

Die Pacabel ift fiir den Watt jden und Povter’ fdhen Regulator nmuy
fo lange bdie aftatifche Curve, als dev Winkel B, weldjen die Hitkenftangen
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mit der Axe bildern, fﬁrtmabrcn‘b gleich Null ift, denn fit diefen Fall geht bie
allgemeine Gleihung ded vovigen Pavagraphen

g_r — tang e« -+ Q - (tcmja + tang f)

”

itber in i
= Qll> i '\/2
@ \/ tcmga 1 + al G n

yoenn wicder b die Subnormale und

=Y+ G

eine Gonftante bedeutet. Dex ‘Bammeter oer Pavabel ift jest

p = <1 —‘—‘ Qll) 53

Mit Ritctficht hievauf hoat man aftatifde S‘Eeguiatmen conftvuivt, bet denen

man die Qugeln duvd) Leitbafuen wingt, fichy in einer Parabel ju bewegen.
Hierher gehirt dev vou Frante

augegebene parabolifdye Centri-
fugalvegulator, Fig. 768, bei
weldjem die Sugeln mitteljt
Gtangen an Jollen L hin-
gent, weldje auf den mit dev
Aye A B fejt verbundenen Leit-
jjienen CD gefithrt find. Die
Geftalt diefer Leitbahuen ift
dabei mad) einer Aequidis
ftanten bderjenigen PBavabel
qu beftimmen, in weldjer die
Scljwerpuntte der Kugeln fid)
bewegen follen. Die Hitlfen-
ftangen LF f{tnd hievbei an
die Bapfen der Rollen L an
gehiingt, und ed evgiebt fid)
daher nac) dem Obigen, daf
biefer %egu[ator nidt genau
aftatifel ift, veil die Hiilfen-
ftangen der Axe nidyt pavallel
pleiben. uc) verurjacht die
excentrifcge Wivtung dev Cen-
trifugaltraft der Kugeln hiev
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cine Bergrdferung der fd)iidlidyen Wiverftinde an den Laufrollen L. Beffer

ift daher die Conftruction von Gavnett, Fig. 769, bei weldher die Hiilfe

L durd) die Stangen EF mit ciner horizontalen Scjleife H auf jeder Seite

verfehen ift, in deren Sdligen die vorftehenden Bapfen K der Kugeln ge:
Fig. 769.

fithet find. Die Leitbalhuen CD find aud) hier in dem Abftande des Rollen-
hatbmeffers dquidiftant yu dev Getreffenden Parabel anguordnen. Dod) haben
aud) diefe Negulatoren fid) wenig Anwendung verfdaffen fonnen, hauptfiich-
lich wegen der Uebelftinde, mit denen die oftatifcyen Regulatoven itberhaupt
behaftet find (fiche weiter unten).

Wollte man die allgemeine aftatifdhe Curve evmittelnr, d. h. diejenige, auf
weldjer die Rugelmittelpuntte gefihut. werden wiiften, wenn die Hiilfenftangen
DE, §ig. 770 (a. f. ©.), wegen ihrev endlidhen Linge mit der Are den
vertinderlidjen Wintel D EF = B bilden, fo hitte man auf bdie allgemeine
Gleicjung des §. 195
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w?r

= tang o + % %1. (tangoe + tangB)

suritczugehen. Set man fevin & =1 fitr den Fall, bap die Hitlfenftangen

in den Sugelmitten angveifer, umd wimmt man die Regulatoraye afs X-Axe

Sig. 770, umd den tiefjten Punft O der betveffenbden

o ; Guve a8 Goordinatenanfang an, fo ift
nad) der Figur:

r—y, tango = 4
und
sznﬁ — Q:_f’
ly
dafer
tang f = _L,’L;——:
\/ U s
l? 1 ey T e T
Iy
T Yo G
Vi — g— o
Gept man diefe Werthe in obige Gfeichung
ein, fo erhiilt man:
@2 ONBe @ e
— = (1 S —,>r e
g @/oy " GVi—-9

w? Q (y—2ooy < Q>
il e e T N m
g g G Vi2 — (y— o) % Ty

yooraud durd) Jntegration
o y? Q ﬁ i Q ,
o +(—} lzl—(y—c)~__<1 + E)w + Const

folgt.
Djie Conftante beftimmt fidh mit Ritcficyt bavauf, dap fiir =0 aud) y=0

ift, su Const = % Vig2 — €.

§ 198.  Bei ben hiew befprochenen Einvidjtungen erveidht man die Aftafie des Je-

gulatord dadurd), dafp man die Pendelaufhingung dev Kugel duve) die Bith=

rung dev lepteven auf ciner Guvvenfdjiene exfest, weldhe fo geftaltet ift, daB

bie Ridytung ihrev Reaction gegen die Rugel tn jeder Stellung derfelben

unter etnent folchen Winkel o gegen bie e geneigt ift, dap dex ®leichung
44 .

O — tamg o + % % (tang &0 + tang B)

g
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durd) eine conftante Gejdywindigteit @ geniigt witd.  Aus diefer Oleidyung
erfieht fic) nun, dafy man diefe Bedingung aud) bet eirer Penbdelaufhingung
dev Rugel wie bei dem Watt’fden Regulator exfiillen fann, wenn man
dem Wintel B, unter weldjem die Bugfraft der Hiilfe gegen die Uve geneigt
ift, in jeder Lage die jener Gleidhung entfprechende Grife gicht. Man darf
bann die Hitlfe nidyt mehr durd) Lenfer mit den Kugeln verbinden, jondern
man hat eine Curvenfdleife von geeigneter Fovm anguwenden, an deven auf=
und abfteigender Bewegung die Hiilfe Theil nimmt.  Cin foldjer Regulator
ift von Werner audgefithet*) und dund) Fig. 771 vevanfdjaulicht.  Hier-
Fig. 771

SN

T =

| Wﬂk “

1 W }‘””f“‘”‘;‘;“‘j“‘%‘*lninn’uﬂu,ﬁn I
/ Ll

v .
‘ Il

“w ”“ ” . mmmmﬂ'm\w u
‘.‘d?“‘  am % A =

o) Q1) Ui

bei find die Pendelarme AD central an der Are 4 B aufgehingt und die
Rugeln gejdhlipt, wm cine Cuvvenfehleife FF durd) fidh treten ju laffen, in
deven Seffigen jede Qugel mit einer innevlid) angebradten Rolle C fid) fiifet.

*) ©. Beitjdr. deutid). Ingen. 1868, ©. 489,
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Divect mit diefer auf dev Wre veridjicbbaren Schleife F ift die Hiilfe E ver-
bunbden, weldje al8 ein conoidifdjer Rirper ausgebildet ift, der durd) feine
Hihenlage die lingere oder fiivgere Dauer der Croffnung des Crpanfions-
ventild G, und damit den Fitl-
fungsgrad  der Dampfmafdhine
vegelt (fiehe Bievitber Theil II,
Dampfmafdjinen).

Um bdie Geftalt diefer Curve
ju beftimmen, fei Fig. 772 die
Are de8 NRequlators als X-Axe
und bder tieffte Punft dev Kugel
0 af8 Coordinatenanfang vovaus-
gefept. Dann ift in der Funda-
mentalgleidjung

Fig. 772.

X

wr

= tang «

+ % (tango. + tang B)
r = y und
Y
Vg == 72
3ft ferner DE die Novmale
su der Scleifencurve S in dem
Puntte D, in weldhem die Kugel
fid) befindet, fo ift, wenn vou dev
Jeeibung abgefehen wird, dicfe
Jlovmale bdie Ridhtung fitr die
B Sugtraft der Hiilfe auf dag Pen-
oel, daher OED—f, und man
hat, da Diefer Wintel B aud)
ywifchen der Curventangente DT
und der Y=Aye wiederfehrt:

or
oy
IMit diefen Werthen geht die Grundgleidyung itber in~

“’_W___.y__.< )_|_
!]_Vl?—-—y? G (,ray

i YO
e (4] = — 07,
J Y ( s G Vl~—a/ e

tang . =

tang f =

ober
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worau§ durd) Jntegration

;i; y? + (1 B %) Vie — 2 = % z + Const folgt.

©8 it leicht yu cvfennen, daf 2 in der ze ein Marimum, und in cinem
anbdeven Punfte Z ein Mintmum wird, und daf swifdyen beiden Stellen ein
LWendepuntt liegt.

Was die Anwenbdbarkeit der aftatifhen Regulatoren itberhaupt anbelangt,
fo ift von Reuleauy guerft™) davauf aufmerffam gemadyt worden, daf die-
felben mur fiiv divecte Uebertragung geeignet fein fonnen, d. §. fit joldje
* Unordnung de8 Stellzenges, bei weldjer die Hitlfenverfdhiebung divect juv
Perftellung der Admiffionsvorricitung verwendet wird. Dentt man fid) niim-
lich einen aftatifchen Regulator mit einer inbdivect wirfenden Uebertragungs-
vorrid)tung verbunbden, devart alfo, daf die auf- ober abfteigende Bewegung
ber Hitlfe durd) Cinfdjaltung eines Wendegetriches eine felbftindig votivende
Welle jum Schliegen oder Oeffnen der Admiffionsvorvichtung vevanlaft, fo
muf daraus ein fehr unvubiger Gang der Majdjine vefultiven. Wenn nim-
lich die Majdjine thre novmalmifige Gefdywindigleit e, bei weldjer der Re-
gulator fetne mittlere Gtellung inne hat, alfo das Wenbdegetriebe ausgeriict
hilt, vevgrifert, fo witd, jobald die Gefdhwindigteit den durd) die HReibungs-
widerftinde bedingten Betrag @' exlangt hat, der Regulator fteigen und dad
untere Wedhfelvad etnviiden, worauf ducy etn theilweifes Verfdliefen dev Ad-
miffionstlappe die Gefdpwindigheit der Mafdjine evmiigt wird. Der Re-
gulator hiilt nun aber dag LWendegetriebe aud) nod) eingeviidt, wenn die Ge-
fdwindigfeit auf ben novmalen BVetvag @ juviidgefithrt ift, da er vermdge
feiner Aftafte bet diefer Gefdwindigteit in jeder Stellung im Sleidhgemwidyte
verharet. €8 findet daher aud) dann nod) ein weiteres Schliefen des Dampf-
venti( ftatt, weldes fo lange andauert, big die Gefdpmindigleit auf den Be-
trag @” hevabgefunfen ift. Grft in diefem Augenblide fingt der Regulator
art gu finfen und witd fo lange abfallen, 6i8 das obere Wedhfelrad eingeriictt
ift, worauf derfelbe BVorgang ficdh) in der entgegengefesten Avt wiederholt.
Der Regulator wicrd daher in fortwihrendem Scpwingen verbleiben, audh
wenn die Ungleichfsrmigleit des Anbeitdwiderftanbdes einen Grund hievsu nidht
abgiebt. Jft der bei eimer inbivecten Uebertragung angewendete Hegulator
bagegen ftatifd), fo witd e war bei Cintritt dev Gefdwindigleit o eben-
« fallg fteigen und das Wechfelgetriche einviiden, ba er aber in der hiheren
Ctellung ficd) nur bet einer griferen Gefdywindigleit exhalten fann, ald @
ift, fo wird ev diefe Stellung chon “wicber zu verlaffent ftreben, fobald die
Gefdhroindigheit {ich dem novmalmifigen Betvage o wieder nihert und ein

*) Beitjhr. veutjd. JIngen. 1869, S. 165.
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Ginviicfen des oberen Wedhfelvades wird im Allgemeinen exft eintreten, wenn
durd) ibertoiegende Anbeitdwiderftiinde die Gejdhwindigteit unter den Werth
o' fevabfinfen follte.

Hieraus folgt, daff die aftatifdyen Regulatoven nur fitr divecte Ueber-
tragung braudibar fein fonnen. ber auc) in diefem Falle hat fich bei
der Anwendung aftatifdher Regulatoren vielfach ein unrubiger Gang der
Mafdyine als Uebelftand gegeigt. Die Urfacje Gievvon ift Hauptjuchlicy in
der Wirkung der Maffen der den Regulator jufammenfesenden Theile su
fudjen.  Wenn nimlid) die novmale Gefdywindigteit o dev Mafdhine einer
Aenderung ausgefept ift, fo wird die Hiilfe in Bewegung gevathen, fobald
die Gefdwindigfeit den von den {djadlichen Widerftinden abbiingigen Betrag
@' ober @' evreicht hat. it Cintvitt diefer Bewegung der Hiilfe ift aber
dag Oleidigewic)t der auf den Regulator wirfenden Kriifte nicht hevgeftellt,
ingbefondere Dedtvegen nidjt, weil die Reibungswiderftinde dev Rube, durdh
teldje @' unbd o beftimmt werden, einen grifeven Betvag zu haben pflegen,
al8 diejenigen der Bewegung. Die Hitlfe und die mit ihr verbundenen Theile
find n Folge deffen bei der auf- ober abfteigenden Bewequng einer gewiffen
Befd)leunigung ausgefest, derzufolge fie, aud) nadhdent die Rovmalgefehwindigs
feit ticder hevgeftellt ift, nicht yum Stillftande gelangen, fondern fich) unter
vem Cinfluffe der aufgenommenen lebendigen Kraft nod) weiter bewegen.
Dadurd) wird die Gefdpwindigteit der Mafdjine ferner in demfelben Sinne
vevdndert.  Ytachdem diefe lebendige Rraft ginglich aufgebvaudyt ift, wird
daher fofort eine Nitdwivtsbewequng der Hilfe eintveten, und e8 miifjen
hievdurd) Sewingungen in dem Spicle des Regulators entftehen, weldje al8
Uvfache des fo hiiufig beobachteten unuhigen Ganges der Mafdyine angufehen
{ind. Aud) bdie ftatijdjen Regulatoven zeigen diefes BVerhalten, wenn aud) in
gevingerem Grade, und zwar wm fo weniger, je ftatijdher fie find.

Man Hat fich vielfach bemitht, diefem Mangel der Regulatoven daduvd) u
begegnen, dafy man felbige mit einem jogenannten Ratavatte verfehen hat,
0. 5. mit einem fiinftlichen LWiderftande, weldher dev befdjleunigten Bewegung
ber Ditlfe entgegentritt. Meiftens befteht diefer Katavaft aus einem Kolben
K, §ig. 773, weldjer in einem beiderfeits gefdjloffenen Cylinder Z verjdyict-
bav ift und an der Bewegung der Hiilfe divect oder inbdivect Theil u nehuen
gepwungen ift. Hierbei wird die in dem Cylinder enthaltene Fliiffigeit oder
Luft durd) ein Rolr, weldjes die Riume ju beiden Seiten Hed Kolbens ver=
binbdet, verdringt, wobet dev durd) die Stellung des Hahnes H belichig u
regulivende Widerftand der Flitffigteit eine befinftigende Wirkung auf das
au fdynelle Ausichlagen desd Negulators ausiibt, ohne einem langjam exfolgen-
ven Ausfdlage ein wefentlidhes Hindernify entgegenzufegen. A hemuende
Sliiffigleit pflegt man bet foldhen Kataraften Waffer, Oel oder Glycerin,
nod) beffer aber Luft u vertoenden, unbd man bilbet Hfter dad mit der Hiilfe
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verbundene Gegengewidyt @ divect ju eimem Hohleylinder aus, deffen Kolben
auf der Fegulatoraye befeftigt ift *).

W die fhadliche Kolbenveibung der gewdhnlidjen Katavafte, weldje die
Cmpfindlichfeit ded Regu=
lator8 vevmindert, ju um:=
gehen, ift ein eigenthitm-
licher Ratavaft von Buf **)
angegeben, bet veldhen un-
ter Cimwirfung eines Luft-
quantums dag Getwidt einer
gewiffenn Waffermenge bie
itberftiirzende Wirfung des
Fegulatord hemmt. Diefer
Appavat befteht aus einer
vingformigen Tvommel 7,
Big. 774, welde um ihre
Are A drehbar, mit Hiilfe
be§ Hebel8 AB und einer
Bugftange Z fo mit der
Ditlfe ded Regulators in
Berbindung fteht, daf eine
auf- oder abfteigende Be-
wegung  der  Hitlfe eine
Ofcillation der Trommel 7'
nad) der einen ober andeven
Ridjtung Hervorvuft. Die
Trommel T ift sur Hilfte
mit einer Flitffigteit ge-
fitllt, und der bdavitber be-
findlicge  Luftraum  durd)
eirte Sdjeiderwand C D durch-
fetst, weldje durd) eine fleine
Oeffrung E bdie Luft ju
beiden Seiten in Berbin-
dung echilt. €8 ift bdar-
aus flax, wie bet einer lang-
fanten Bewegung der Tvom=
mel dag Niveaw dev Fliiffig-

Fig. 778.

*) Beitjdhr. deutjdh. Ingen. 1874, ©. 138, RKataraft von Werner.
k) Siehe Civil-Jngenienr 1872, S. 25.
Weidbady-Herrmann, Lebhrbud) der Medhanif. IIL 1. 65
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feit in beiden Ubtheilungen nuv wenig verjdjicden fein wird, da Hierbei die
Quft genitgend el dure) die Deffnung E aus einer Abtheifung in die
andeve ftrdmen fann. Vet einer {dynellen Bewegung der Trommel aber
wird dag Niveaw dev Fliiffigheit in der einen Abtheilung F tiefer ftehen
alg in der anbeven G, und e8 wird daher ein der Niveaubdiffereny & ent-
fprecjendes Gewid)t einer Flitffigteitsmafe der Bewegung der Hiiffe ent-
gegentwirfen.

Ueber die Wirfung dev Ratavafte bei Regulatoven ift eine interefjante
Unterfudyung von Wifdnegradsti (Civil-Gngenienr, Jahrg. 1877) nad)-
gulefen, aus weldjer dag Refultat gefolgert ift, daf ein aftatifder Regula-
tor durd) feinen Ratavaft von dem gedachtern Uebelftande der fdidlichen Be-
weglichfeit befreit werden fanm, daher die aftatijdhjen Regulatoven an fich
alg unbraudbar angufehen find; daf man dagegen fiiv jeden gegebenen
ftatifden Regulator einen geeigneten RKatavaft beftimmen fann, durd)
welchen jene fdyidliche Beweglichfeit, wenn aud) nidht ginylid) aufgehoben,
fo dod) befdjriinft umd daher bder Regulator braudjbar gemad)t werden
fann.

Pseudoastatische Regulatoren. Die im vorftehenden Paragraphen
evwifnten Uebelftinde der vollfommen aftatijden Regulatoven find die Ver-
anlafjung gewefent, daf diefelben in bder Praxis nur wenig Anwendung finden
fonnten. Man Hat fid) vielmehr vielfac) bemiiht, jolche Regulatoren u con-
ftvuiren, weldje fich den aftatijdjen war bid su einem beftimmten Grade nihern,
babei aber dod)y noch eine gewiffe Stabilitit befigen, d. §. bis zu gewifjem
Grade bdie Cigenfdjaft der ftatijdhen Requlatoven fHaben, in verfdjicdenen
Hitlfenftellungen bei verfdjiedenen Winfelgejdwindigteiten im Gleid)gemwichte
ju fein. €8 yourde fdhon im Borftehenden angefiihrt, daf gevade vermige
diefer Gigenidjaft bdie ftatifhen Regulatoven roeniger dem fogenannten
Sypringen audgefept find, welches duvd) die Trigheitdwirfung der Maffen
entfteht und einen fehr unregelmigigen Gang der Majdjine yur Folge Hat.
Anbdererfeits fonnte der urfpriingliche Watt’jdhe und Porter’jde Hegu-
lator aber nid)t geniigen, da die den verfdhicbenen Rugelftellungen deffelbent
entfprechenden Gefdywindigteiten in hherem Grade von einander verfdjieden
find, al8 dies mit der guten Wirfung dev meiften Mafjdjinen vertrtiglich ift.
Die BVeftvebungen {ind daher in newever Beit Hauptjachlicy dbavauf gevidytet
gewoefert, den Watt’{dhen oder Porter’jdhen Regulator einem aftatifdyen
miglichft su ndhern, ihu aber dod) nod) mit Ritdficht auf einen rubigen
®ang fo viel Stabilitit su belaffen, al8 mit dem Arbeitdgange dev zu be-
treibenden Mafdhjinen vevtriglicy ift. Devartige angendhert aftatifde
Regulatoven pflegt man meift unter der Begeidynung der pfeudoaftatiz
fdhen Regulatoren zujammensufafjen.

by o b



& 1991 Die Regulatoven. 1027

Wie grof die Berfdjiedenheit der Wintelgefehwindigteiten des Watt jdhen
und Povter’jdjen Regulators in den beiden duferften Pendelftelungen ift,
lefet bie allgemeine Gleidjung des §. 195:

wtr _ gh
e tang o + G (tang & + tang B).
dite rhombifdje Aufhangung, d. h. fix « =4, geht diefe Gleichung iiber in

ofr. b Q 21,
—g—-tang«x(l—l——é 7

(51 Jie—is 0} \/ g 5 \/‘Z,
r colg o h

wenn die fitv eine beftimmte Ausfithrung conftante Grige

21
ey

mit C begeichriet wird, und man unter 2 wicder die Projection deg Penbdel-
armed awifden Ave und Kugelmitte auf die Are verfteht. Diefe Projection
AE, §ig. 775, dritdt fid) aus durd)

h = Tlcose 4 ccotge,

ober

wenn wieder o den Ausidhlagdwintel des Pendelavmes von der Liinge
CD =l und c = CC, die Cyeentricitiit des Auffiingepunttes beeichuet.

Fig. 775. Fig. 776. Sig. 777.

Ay

A
ab o

- Die beiden den duferften Ansjdylagswinteln a; und o, entfprechenden dufer-
ften Winfelgefdywindigeiten @; und @, verhalten fic) dafer 3 cinander

(W hz_\/lcosag + ccotg o,
@, by ¥V lcosey + ceotg o
65%*
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PNimmt man 3. B. fitv cinen Watt {den Regulator paffend o, = 400
und ay = 20° an, fo erhilt man, wenn ¢ = 0,17 gewihlt wird, das
GefdhwindigteitSverhiltnif

e Vcos 208 55 0,1 coig 200 117

@ cos 40° 4 0,1 cotg 400 &
weldjes Verhiltnif fiiv faft alle Mafdjinen zu grofe Gejdjwindigteits
diffevengen ergiebt. :

Aus der Figur evfennt man, wie bei der Bewegqung des Penbdelarmes CD
die Wrenprojection A E an beiden Seiten bet A und E einer gleidjzeitigen
Beviinderung in demfelben Sinne ausgefept ift. Mean fann die Vevinderung
auf der einen Seite bei A dadbuvd) aufheben, daf man ¢ = 0 madjt, d. §.
a8 Penbdel centval in dev re aufhiingt, Fig. 776 (a.v.S.), aber ed bleibt
dann tmmer noc) die Bertinderung am unteven Ende, und man behilt inmmer
nod) fitr das %erbﬁf‘niﬁ ver Gremygejchwindigfeiten den Werth

o _ \ /1cos o, \/00520 Bt
lecosoy cos 409
weldjer Betrag ebenfaﬁé noc) ju grof ift.
Nimmt man ¢ nod) fleiner ald Null an, d. §. legt man den Aufhinge-

punft auf die entgegengefepte Seite der Are, Fig. 777 (a. v. &S.), fo hat
man die Hihe

h = lcosoe — ccotg o
au fepen, und man erfieht hievaus, daf % zu Null wird nid)t nur fit
@
o = 90°, fondern aud) fitv cos @ = ¢ cotg o, odev fiir sin o, — 77 0.0

wenn die Kugelmitte D in die Are A B bhineinfillt. Rwifden diefer und
ber hovizontalen Stellung des Pendelarmesd muf daher die Grife A irgend-
o einen groften Werth annehmen. Man findet den diefem Maxtrmem 7g
jugehorigen Winfel o leicht aus

oh

e = — lsine + L2 — 0 durd) smao_\/—

Denft man dem Pendel diefen Ausjd)lag gegeben, fo verbleibt e@ babet
im Oleichgemwidjte bet einer Wintelgefchwindigfeit

ol CV}IO

Da mun die Grdfe  ju beiden Seiten diefer Stellung fleiner ift, fo gehort
aud) u jeder anderen Stellung eine grogere Gefdywindigteit der Are gur Er=
haltung des Gleichgerwichtes. Wird daher der Ausjdhlag oz vergrofert, o
verhilt fic) das Penbdel dhnlicy wie diejenigen der Fig. 775 und 776, d. .




