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feiten bag Gegengemwicht um eine Hohe hy, = z—, I gejunten fein. 9Man findet
1

bafer in der um Ay unter ber hichften Lage des Gegengemwidhtes gegeichneten
Horizontalen die entjprechende Hihenlage ves Gegengewidytes. Da auferdent der
Abjtand der lefteven von der feften Nolle B durd) bie ebenfalls befannte Qinge
bes freien Rettenftiites BE gegeben ift, jo findet man die augenbliclidie Lage
deg Gegengewidhtes in dem Durdjdynitte der gedachten Horizontalen mit einem
um Bals Mittelpuntt mit jener Kettenlinge B X bejdyriebenen Sreisbogen. Jn
joldyer Art fann man beliebig viele Puntte der Leitcurve conftruiven *),

Sn . einem Wrtifel des Givil - Ingenieurs, Jahrgang 1861, Seite 65, ift bon
3. Noggerath gegeigt, wie man die fefte Leitbahn mit grofer Anndihe-
tung durd) die Pendelaufhingung des Gegengemwichtes Gy erfegen fann.  §ier-
Dei witd ndmlih, wenn der Anloufpuntt der Kette auf bdie Leitrolle B
bon der Aye C einen Abftand gleih) ber Ringe 4 C = & und bie Kette
ywijhen A4 und B daber bie Qinge 2 = o V2 bat, die genaue Gleihgemichts-
curbe durd) die Cpicycloide B EF dargeftellt, weldye vbon einem freife U zum
Halbmefjer UB = 2 beim Abwilzen auf dem ebenfo grofen Rreije sum Halb-
mefier OB ergeugt wird. Beidhnet man in bdiejem legteren Rreife bag gleidh-
feitige Dreiet B OM, fo exhilt man in M ben Aufhangepuntt eines Penbels
von derQinge MB = 2 = a V 2, deffen Bahnlinie niht nur durd) den Puntt
B der Cpicycloide hindurdgeht, fondern aud) die letere in ihrem tiefften Puntte
F berithrt, und swijen B und I fich genau genug an die exacte Gleidhgemidts-
curve anjdlieft. Da dber Punft A bei einer Bierteldrehung der Klappe fidh auf
bie Hohe OB = a erhebt, und der Puntt B des Penbels dementjprechend um
die Hihe :

LF = BM sin30° = Yya V2
fallt, jo findet man dag erforderliche Gegengemwicyt durd) die Beziehung

Po— Gc — Gl g Ve Glzg G Va.

Bon bder Theorie de8 Spivalforhes und des Ausgleihungsmwagens
wird bei den betreffenden Hebevorrvihtungen gehanbdelt werden.

Gegengewicht der Kurbeln. \ Aud) bei Kurbeln find in vielen
Sillen Gegengewidite juv Ausgleidhung der {hwingenden Daffen erforder=
lic).  Dies ift offenbar nicht nithig bei dev Anordmung jweier Kurbeln von
gleicher Lainge 7, welde diametval gegenitber ftehen und gleichen Widevftanden
@ Deim Aufgange und @, beim Niedergange ausgefest find.  Denn hier-
bet halten fid) die Cigengewidyte G, der beiden gleichen Oeftiinge einfdjlief-
lich) der Qurbelavme und Wargen in jeber Stellung das Oleidygerwicht, und
¢§ find diefe Gewidite muv infofern von Ginfluf, al8 der Dendt auf die
Sturbelaye dadurd) um 2 G, vergrifert und eine vevmehrte Bapfenrveibung
an der Surbelwelle evyeugt wivd. Jft der Widerftand an jeder Kurbel AB
und A By, Fig. 740, beim Aufgange duvd) @ = Wy + G und beim
Qiedergange durd) @, = W, — @, ausgedriict, fo bevechnet fich) der Drud

) S. auch A Ritter, Lehrbudh der analytijhen Medhanit, S. 170.
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auf den Bapfen 4, abgefehen von dem Ginfluffe dev am Umfange des fuvbel=
freifes wirtenden Umbrehungstrajt P, fortwifhrend 3u
R= W, — W, + 2G.
Die Bapfenveibung an den Rurbelwarzen B und By twird dagegen an demt
einen Bapfen durd) das Stangengewidht G, um ebenfo viel vevfleinet, wie
fie an dem anbdeven Bapfen babdurd) vergrifert witd; das Gewidyt der Ge-
ftinge vermehrt dafer die Wavjenreibung mur dam, wenn die Aapfen-
ftivte mit Niidficht auf Go grofer yoerben mufy, al8 bei Aniwendung ge-
wicytslofer Geftiinge nothig wiice. Diefes lets=
teve ift dann ber Fall, wenn @ 0Lt
bern im entgegengefesten Falle, wo Q> Q1
ift, fat man die Bapfenftivte auf den Drud
Q@ =W, — Gy 3u bevecnen, woraus folgt,
daf durd) G ecine Cntlaftung beg Suvbel-
sapfens wnd fomit cine Cumifigung feiner
Gtiivfe veranlaft wird.
Q2-Wa-Go  @yje qm Umfange des Rurbelfreifes nbthige
LG Umdrehungstraft P ergiebt fih in Dem bor-
5 ltegenden Falle aus Pro = @2r+ @27
wmP= ; (W, + W), genau \oie Dei einer etmgelnen boppeltwivtenden

Qurbel mit ber Kolbentraft @ = Wi + W
Tig. 741

Tig. 740.

Diefelben Begichungen gel-

ten im Allgemeinen auch nod), E,¢ ’
werm eine eimelne Suvbel AB, ©
Fig. 741, mit Hiilfe bes Kunft=

frewge8 CD E jwei gleidhe Ge-

ftinge in abwedfelnde Bewe-

guug fept, oder wewn man bed 2 5
befdyrintten Naumes wegen die Q,
Oeftiinge an ywei durd) cine :

Gtange EE; verbundene Brud)idywingen DEF und Dy I, F, bingt,
Fig. 742 (a. f. ©.), weldpe ihre Beregung von der Lenferftange A B ettter
Kuvbel empfangen.
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Wemr dagegen die Kuvbel nmur mit einem Geftiinge vevbunden ift, wie
died bei allen Dampfumafchinen und vielen Bumpen dev Fall ift, fo fann die

Tig. 742.

b

Amwendung  cines  entfprechenden Gegengewidhtes zur Auggleidung  der
fdpwingenden Naffen aus verfdjiedenen Gritnden geboten fein.

Fagt man gundadit den Fall ing Auge, daf bdie Kurbel jur Vewegung
eined fdpweven Pumpengeftinges bdient, bei yeldhent bdie Widerftonde
Q= Wy + Gy und @, = Wy, — G, fehr verfdjieden ausfallen, fei
o8 entiveder tegen des Stangengewidytes G, oder wegen der Verfdjicdenheit
voir Wi und Wi, 3n diefem Falle wivd die Ungleidhfsrmigleit der Suvbel
cine um o gvbfeve fein, je mehr die LWerthe von @, und @, vou einander
abweidjen.  Die in § 144 unter der Vovausfefung einer conftanten
Solbenfvaft @ gefundenen Jegeln werden dafer fiiv den vorliegenden Fall
infofevn etner Nodification bebdiivfern, a8 fiv den Aufgang der Kuvbel @y
und fitv den Nicdevgang @ anftatt @ in Redynung zu ftellen ijt, und al8
man die Umfangsfvaft P nidt mehr wie bei conftanter §Kolbenfvaft @ 3u
O + @

7

]):2Q

e fondevnt viefmehr ju P = etmufithren hat.  Hier-

durch) wiiche man in gang devfelben Weife wie in §. 144 die Gefdpoindigheit
dev Suvbelwavge nad) einev beliebigen Winfeldvehung «, vom todten Punfte
aud gevechuet, duve
O r ;
=0 [1 + & <l—cos¢c —Maﬂ

my v 2 Q

fiiv den Anufgang, und
) [1 o o 1 = cosa o o

fiiv den Niedergang evhalten, wenn twie dovt my die auf den Subelzapfen
vebucivte votivende Maffe, v, die Gefcywindigleit im unteven und vy dies

e

R T
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jenige im obeverr todten Puntte bedeutet. Dicfe Gejchwindigteiten v, wnd v,
in dem tobten Punften find wegen der Ungleichheit vou @ und @ jept
natitlid) aud) verfchicden, und e8 leudytet ein, daf nmunmehr aud) die Un-
gleichfsumigteit unter fonft gleichen Umftinden groger ausfallen wird, afl$ dev
in § 145 fitv @ = @ bevenete Werth, weldjer fitv eine fefr lange
Lenterftange ju

Qr

0 = 0,4210 -
my 07

fidy cxgab. ©8 wiirde dafher gur Crsielung cined pinveidjend gleichmifigen
®anges eine fehr bedeutende Gudfe ded Nenners m, v,* evforderlid) fein,
und ba derartige Kurbeln fiiv Pumpwerfe nuv mit migiger Durdhfcynitts-
gefdwindigleit o avbeiten, fo vdven duferft grofge votivende Veaffen evforder=
fich). Um diefen Uebelftand zu vevmeiden, ift e8 daher angeseigt, buvd) ein
Gegengewidht eine Ausgleichung der Wiberftinde fitv den Aufgang wund
Nicdergang vorgunchmen, i weldent Falle, wenn badbvd) @ = @ = @
gemadyt worden ift, die Rechnung in §. 144 u. f. ofhne Weitered Hiev ihve
Giiltigteit hat. Wie cine foldye Anusgleicjung divect an bem eftinge mit
Hiilfe cines Gegengewidytsbalancicrs ju gefdhehen hat, ift beveits in
§. 181 u. f. nibev exfiiutert. Sann man abe einen Joldjen Gegengewichts-
bafancier nidht anbringen, fo ift audy eine Ausgleidymg duvd) e mit dev
Suvbelwelle ju verbindendes Gegengewicht gu erveidhen. I Allgemeiien
yoird eine divecte Ausgleichung des Geftiinges mandjerlei Bortheile davbicten,
infofern daduvd) dag Geftiinge mehr gefdjont und aud dev Surbelzapfen mehr
entlaftet wird, wifrend duvd) dad mit dev Kurbelwelle verbundene Gegen-
gewid)t die leptere divect belaftet wnd die Yeibuug an thren ofnehin ftavten
Bapfen vevgrifert wivd. Mt Rirctjicht hievauf evicheint e8 gevathen, das
Gegengewich)t i etnent thunlicy grofen Abftande von der Axe angubringen,
inbemt man e chwa in dem Srvange eines auf der: Puvbehwelle figenden
Sdwungrades oder Wafferrades Defeftigt.

Wird der Arenabftand 4 € des Gegengewidytes G, Big. 743 (a. §. ©)),
mit b bejeichuet, fo erhilt man wie i §. 181 fiir den Gegengewic)ts-
balancier die jur Ausgleichung des Widerftandes evfordeclidhe Grofe des
Oegengewidytes 3u

i (21 ST QZ __T . Wl e W2
Nt
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it einen doppelten Frummzapfen mit et witer vechtem Winfel gu ein-
ander fteenden Kurbeln A B und A By, Fig. 744 (a.f. @), fan man fiiv
jebe Surbel nady obiger Fovmel das Gegengewicht G Deftinumen und die
beiden in € und €, wicfenden Gewidgte gu ihrev Mittelbraft 2 G in der
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Mitte D wifdhen C und C; vereinigt denfen. Diefes Gewidht 2 G in D
fann dann ftatifd) duvd) ein tm Abftande A B = b angebradhtes Gewicht

Fig. 743. Fig. 744.

9
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iT
evfest werden, fo dafg man
G:%VE(GO + W W?)
evhilt.

Trigheitskraft des Gegengewichtes. Ju bem vorfhergehenbden
Pavagraphen war nur von den ftatifhen Wirkungen des Gegengewid)tes ge-
fprochen und man fann die Grfe deffelben nady den angegebenen NRegeln
beftimmen, fo lange bie ftatifhen Wirfungen im Bordergrunde ftehen, d. h.
fo lange die Gefdywindigleiten des betveffenden Getviebes nur miBige find,
twie die§ metft bei den Pumperfen der Fall ift. Bei jchnellen Rotations-
bewegungen, wie fie bet den meiften Dampfmajdyinen itblic) find, treten je-
bod) die Trigheitsfrafte de8 Gegengewichtes und dev fdhwingenden
Maffen in den Vordergrund, wogegen die Gewichte der lepteven im Ver=
gletche zu den wirfenden Kriiften meift als unbetrichtlich auBer At gelaffen
werden fonnen. Jn foldjen Fdllen bdienen daher bdie Gegengewvidyte nicht
bogu, um bdie Gewidite der {dhwingenden Maffen, fonbern um deven
lebendige Rriafte audjugleiden. Jn rie weit died gefdjehen faun, ev=
giebt fich) aus den folgenden Vetrad)tungen.

&8 ift beveitd in §. 151 davauf aufuterfjam gemadyt wovden, in weldyer
Weife die Triigheitsfrifte der hin= und Hevgehenden Maffen m, bei dem
Surbelgetricoe jur Wirfung fommen, und e8 wurde dafelbit gezeigt, daf der
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