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weldjen die Mafdjinentheile nidyt widerftehen fonmen. Diefe Stofe tveten
namentli) dann in den Vordergrund, wenn e8 fid) davim hanbelt, grofe
lebenbdige Rviifte duvd) die Bremfen u vernichten, weniger, wenn die Bremfe
bagu dient, eine itberfdhitffige Triebfraft ju neutvalifiven. Gevade aus IRitd=
fiht auf die StoRwirfungen bitrften betm Cifenbafhubetvicbe die Luftbvemfen
wegen dev Clafticitit des angewandten Triebmittel8 fo vovzitglid) fein.

Um die Wirtung einer Bremfe bei gevingem Bremsdrude miglichft grof
su madyen, ift e tm Allgemeinen vathfam, die Weajdjinen an foldjen Stellen
su bremfen, wo die Gejdwindigteit alfo der von dev Reibung zu itberwin-
bende Weg grofy ift, da e8 fid) bei dem Bremfen immer um Aufzehrung einer
grofen mechanijdhen Arbeit handelt. Deshald werden Windewerke in
ber NMegel nicht divect an dev Trommelwelle, fondern meift an einer fdmeller
gehenden Bovgelegswelle gebvemft. Dody ift Gierbet and) davauf Ridficdyt zu
nehmen, dafp jwifdjen der Bremfe und dem Angriffdpuntte dev zu vernid)-
tenden Rraft bepw. der zu verzsgernden Maffe miglichft wenig Diafdjinen
organe, wie Wellenr, Rader 2c., gelegen feien, da diefe Theile natitrlic) wih-
vend des Bremfens den durch daffelbe eingefithrten Kraftmomenten unter-
worfen find, und daher die Wahrjcheinlichfeit von ctwaigen Britchen mit der
Anzahl foldher pwifhengelegenen Theile wichft. Aus diefemt Grunde bremft
man 3 B. die Wellen von Dampfmajdjinen gevn an den Schwumgridern
und Waffevvider an ihren Kringen oder damit verbunbdenen Bremsjdeiben.
Die geeignete Wah! hingt in jedem befonderen Falle von den Umftinden ab.

Der Windfang ift ein voujitgliches Mittel ur Crzeugung einer gleidy
migigen Bewegung, dod) ijt aud) feine Anwendung wie diejenige der Brem=
fert mit einer Bernichtung medjanijeher Arbeit verbunden. Man wenbdet ihn
baher nicht bei Mafdhinen an, weldje ununterbrodhen grofere Anbeitsleiftun-
gen ju vevvicjten faben, fondern ruy in Fillen, wo e8 fich davum Handelt,
wiifrend fiirgever Reit eine miglichft gleichmifige Bewegung zu veranlaffen.
Go findet ev hiufigeve Anwendung bei den Schlagwerfen der Uhren
sur Regulivung der Bewegung des fogenannten Laufwerfes wifhrend des
Gdjlagens und bei ben Morfe fhen Schreibtelegraphen, wo die Be-
wegung des Papierfireifens eine miglichft gleichmiBige fein muf. Aud) al8
Regulivungsmittel hronometrifder Apparate hat man ihn mit Vor-
theil vevwendet; in allen Fillen Handelt o8 fid) mur wm Ausitbung fleiner
Ruaftwifungen. Jm Wefentlichen befteht dev Windfang aus einer Axe oder
Gpindel B C, Fig. 728, welde jwei cbene Filiigel F triigt, und weldje von
eier anderen Are D aud durd) ein Redevpaar, meift ein Schraubenvider=
wert eine fdjnelle Umbrefung erhiilt. Die Bewegung wird dev Tricbare D
dabei durd) ein niederfinfendes Gewicht G- vefp. eine gefpannte Feder ent:
weber divect wie in der Figur obev durd) ein jwifdentiegendes Riderwwert evs
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theitt. Die Flitgel finden bel ihrer Umbrefung cinen Widerftand dev Luft,
weldjer, mit dem Quadrate der Gejdwindigteit unehmend, bei einter gewtfjen
Gefdymindigteit mit der treibenden Rraft der Age D im Gleichgewicie ift,
fo daf von diefem Augenblicte an bie
anfiinglic) bejdlennigte Bewegung in
eine gleichmiifige itbevgebt. ©8 findet
hicvbei alfo ein gamy anbdeves Ber-
hiltnip ftatt, al8 bei den Hemmum-
gen der Ufhrem, infofern bet dem
FWindfange die Gefdwindigteit wefent-
fich mit der GroRe der Betriebstraft
junimmt, wogegent die Gefchwindig
feit ber Whren Lediglidh wom dev Beit-
oaer  der Pendel- oder Unruh-
fdjmingungen abfiingt, welde von ber
Ctiivfe des Tricbwerfes nuv tn wnter=
geordretem Grade beeinfluft 1oird.
Aus diefern Grunde ift aud) die Be-
megung des Winbdfanges auf bie Danter
nicht vollfommen gleichmiifig, vicl
mehr fowohl mit demt Reibungdyu=
ftande des Appavated al aud) mit dev Bejdjaffenteit der atmofphirijden
Luft veviinbderlid).

Perfteht man unter F' den Sufalt der beiden Flitgelflichen gujommen,
ober, wenn bie guweilen verftellbar gemadhten Flitgel fyrig guv Aye ftehen,
die auf ifrer Bewegungsridytung fenfredjte Projection der Blitgelflichen, fo
fat man, unter 7 das fpeci. Gewidht und unter § den IWiverftandscoefficicr=
ten ber Luft und unter o die Gefdywindigteit dev Flitgelmitten verftanden,
den auf die Fliigel wirkenden Quftwiderftand @ nad THL. I, §. 539 ju

Fig. 728.
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Sft nun P die nad) Abjug aller Sapfenveibungen und fonftigen Neben=
finderniffe von bdem FTrichwerfe am Halbmeffer r des Rades A auggeiibte
Rraft, fo ift, wenn 7 nod) den Agenabftand der Flirgelmitten bedeutet:
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Die Gefcwindigteit dev Flitgel wid)ft alfo unter fonft gleichen Umftinden
tie die Quadratwurgeln der Wmbdrehungstraft. Der Widerftandscoefficient &
ift nicht fite alle Berhiltniffe conftant, man fann ihn fite feine vectangulive
Fladjen F 3u

¢ = 1200 (1 -+ 1205 15
fesen.

Wi gu evfermen, welcjen Cinflufy eine fleine Schwantung der Umdrehungs-
fraft P auf die Gefdpoindigkeit v dev Flitgel habe, diffeventiive man obige
Sornel
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fo erhiilt man
oP
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Dividict man dic unteve Gleidhung duvc) die obeve, fo wird
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woraus man evfennt, daf eine gewiffe procentifche Aenderung von P nux
eine hafb fo grofge procentifdhe Vevinderung von v im Gefolge hat.

Beifpiel. Durd) weldhes Gewidt G wird dad in Fig. 728 dargeftellte
Tlitgelrad mit 10 Meter Fliigelgejhwindigleit wmgetrieben, wenn das Gewidt
an einem Trommelhalbmefler D H = 0,12 Meter wirft, wihrend der mittlere
litgelhalbmefjer I = 0,20 Meter ijt, dbie Seitenlinge jebes der beiden quadrati-
fdhen Fliigel 0,10 Meter betrigt, dasd Jahnrad D E z = 30 Jdahne hat und
die Sdyraube eine jweigingige ift ?

Seit man voraud, dap der Kraftverluft durd) Reibung in dbem Apparate
35 Procent betvage, fo Hat man dad Umbdrehungdmoment in Hinfiht auf die
Blilgelwelle

9
Pr = (1—035) g5 G 012 = 0,052 G

su fegen.  Ferner ift die Flache jedes der beiden Flitgel 0,01 Quabdratmeter und

daber
e < L 33001> — 2,066,
Dag Gewidht ecined Cubifmeters Lujt y = 1,25 Kilogramm gefest, erhalt
man daher aus
0,002 G = C = Fyl = 2,066 5 (9)081 2.0,01.1,25.020 = 0,0527

G = 10,14 Kilogramm.
Die Mmbdrehungsdzahl der Fliigelwelle bevechnet fich dabei ju
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~10.60
2.3,14.0,2
Gollten die Nebenhindernifje wm 10 Procent, aljo jwijden 30 und 40 Pro-

n =

= 478.

cent, jdwanten, jollte alio Pr mbglicerteife um 635 — 0,077 bes bevedhneten

Werthes grifer oder fleiner ausfallen, fo wiirde die Umbdrehungszahl nur etwa
1/,0,077 = 0,0395 fidy dndern, alfo jiwijdyen den Grengen
478.1,0395 = 497 und 478.0,9605 = 459 Umbdrehungen
verjdhieden fein.
Der jur Bewegung ded Flitgelrades erforderlicge Arbeitdaufwand betrigt, da
208 Gewidt mit einer Gejdhwindigeit
o0
w — ?E 0—12—0
finft, in jeder Secunve
Gw = 10,14.0,4 = 4,056 Meterfilogramm.

10 = 0,4 Meter

# Gegengewichte. Gin vorzliglicdjes Mittel yur Kraftregulivung find die §. 181.
! Gegengewidpte. Sn der Regel find dies wirklidye Gewidte, welde
durd) thr Steigen und Sinfen die abjegende odex veviinderliche Wirfung einer
Rraft veguliven, begw. jur Ueberwindung eines veviinderlichen TWiberftandes
bienen, dod) fann man die Gewichte audy durd) den Drud des Waffers oder
der Quft evfeienr, in weldem Falle man e§ mit den fogenannten hydrau-
Lifdyen und pneumatifdyen Gegengewidyten oder BValanciers ju thun hat.
St die gu vegulivende Bewegung eine ftetig votivende, fo wird das Gegen-
gewid)t feft mit dev umlaufenden Axe vevbunden, wihrend bei abfegender ge-
rabliniger obev freigfivmiger Bewegung die Wirkung dev ®egengewidte metft
wit Hiiffe von Hebeln oder Rollen auf den u vegulivenden Mafdyinentheil
itbertragen tird.

Bei der ftetigen Kreisbewegung, wie 3. B. devjenigen des Krummigapfens,
ift nad) jedev Umbdrehung eine Vewegungspeviode vollendet, e fommt dafer
fievbet darauf an, daf bas Gegengewidjt innerhalb cinev foldyen abwedfelnd
fteige wnd finfe, und jwav efteres getricben durdy den Ueberfchuf der treis
benbden Kraft, lepteves um Bwede dev Unterftitgung devfelben. Auch bet dev
abfegenden Bewegung findet ein gleidher Borgang des Steigens und Gintens
wihrend einer Bewegungspeviode ftatt, nuv fomnen hierbel 3wifdjen den beis
ven Wirkungen aud) Ruhepaufen von belicbiger Dauer eintveter. Jn fehr!
vielen Fiillen dient dag Gegengewic)t mur guv Ausdgleidjung des Gewid)tes |
gewifier Mafchinentheile, in weldem Falle deven Bewegung immer devjenigen |
bes Gegengewidjtes entgegengefest gevidhtet fein muf, fo bafp lepteres fintt,
wenn jene emporfteigen und umgetehrt. Davaus evfliint fic) bei abfegenden
Bewegungen die Nothendigteit der doppelarmigen Hebel, begw. der Nollen
sur Umfegung der Bewequng. Sofdye jweiavmige Hebel find wnter dem




