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eyt man die in dem Juge enthaltene lebendige Rraft gleid) der auf dem
MWege gleih 250 m  vervidteten Arbeit der Wiverftinde und der Bremien, fo
folgt ber Bremsdrud B aus

000 - 162
39%_9——8116— — 9250 (0,005 . 300000 4 025 R) u R = 56652 ke.

Da jede Are von 7500 kg Belaftung Hidhitens einen Bremsmwiderftand bon
0,2 . 7500 = 1500 kg dupern fanm, daber der Bremsdrud nur wirfjam jein
tann, jo lange er den Betrag von

1500
0 — 6000 kg
nidhyt itberfteigt, fo folgt Hieraus, dag im vorfiegenden Falle mindeftens
56 632
=0 10 Aren,

. §. minbeftens fiin Wagen mit Bremien 3u verfehen find. Die Beit des
Bremjens beftimmt fih aud

% t = 950 3u t = 81,25 Gecunden.

Bandbremsen. Diefelben finden wegen ihver Ginfachheit und grofen
Wirtjameeit bet verhiltnifmipig tleinem Bremsdrucde hinfige Bevwendung
bei Tindewerfen und Fordevmajdjinen. Dev Bremdwiverftand am Mmfange
ber Bremsjdieibe wird Hierbei duve) die Reibung cines biegfamen Stahl=
ober Gifenbandes E, Fig. 715, davgeftellt, weldjes, um die Bremsideibe A

Fig. 715. Fig. 716.

gelegt, an den Cnden B und By burd) Bugtedfte angefpannt werben fann.
Dag Anfpannen gefdieht meiftens duvc) einent Hebel, woeldjer um D dreh-
bar, an feinem Gnbe von dev Bremstraft K evgriffen witd. Die Brems-
fdeibe A ift in der Jegel auf ifrem Umfange mit einev ber Breite ded
Bandes entjprecjenden Nuth oder Rinne verjehen, deven vorftehende Riinder
Weisbad-Herrmann, Lehrbud ver Mechanif. TIL 1. 59
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bem Banbe eine fidjeve Fithrung geben.  Auf demfelben Principe beruht die
in §ig. 716 (a. v. ©.) davgeftellte Drahtbremfe, bei weldher anftatt des
flachen Bandes ein vunder Draht D jur BVerwendung fommt, weldjer in
mehrfacher Windung die Welle A umfd)lingt, und deffen eines Cnbde mittelft
be8 Gelentftiides FB bei F' am Seftelle der Winde befeftigt ift, wiihrend
die exforderliche Spannung ded Drahted durd) ein an deffen andevem Cnbe
hiingendes Gewid)t G evzeugt wird. Jun allen Fallen muf bei einer Drehung
ber Axe oder Scljeibe A die Reibung zwwifdjen deven Umfange und dem Vanbde
itbeviounben yoerden, und man fann daher auc) hiev durd) geeignete Regu-
livung diefer Reibung bie Vewegung nac) BVediivfnify mifigen oder gany auf-
heben.  Gine dhnliche Wirtung wie bei der Drahtbvemfe, Fig. 716, findet
aud) in denjenigen Fallen ftatt, wo man fdwere Laften, 3. B. Fiffer, auf ge-
neigter Bahn in Keller Hinablift, indem man ein mit der Laft verfuiipjtes
Seil einige Male um ein feftliegendes runbdes Querholz fdhlingt und an dem
freien Gnbe de8 Seil8 dag Sinfen der Laft vegulivt. Hiev dient n einfac)-
fter Weife die Reibung ifchen dem Laftfeile und dem feften Querbaume jur
Regqulivung der Vewegung.

Die Reibung der BVandbremfen bevechuet fid) in ahnlidjer Weife wie die-
jenige beim Riemenbetvicbe nad) den in THL. I, §. 199 angegebenen IRegeln
der ©eilvetbung. Begeichuet man bet dev duvch den Pfeil in Fig. 715 an-
gedenteten Drehungsdrichtung der Scjeibe A die Spannungen in den beiden
an B und By angehingten Banbdenbden beyw. mit S und Sy, fo hat man fitr
ben Fall deg Gleitens dev Scheibe in dem Bande die Vesiehung

§ = 8%

wennt unter ¢ der vom Bande umfpannte Bogen vom Halbmefjer Eing und
unter ¢ = 2,71828 ... die Grunbdzahl des nativlichen Logarithmenfyftems
verftanden ift. €8 entfpricht gewiffermagen das Vandende B A dem ziehen-
ben und dasjenige By A; dem gezogenen Fiemenitiice bei dem Iiemenbetriche.
Die Vedingung des Gleidygeivichtes gicbt baf)ex aud) Hievr die Grife dev
Jetbung am Scjeibenumfange

P— 89— 8 =8 % — 1
J3ft daher wieder mit P die auf Umbdrehung der Bremsjdjeibe am Halb-
meffer r; wicfende Krvaft und mit 7, der Halbmeffer der Vremsfdjeibe
begeichnet, fo gilt fitv die gleidymifige Vewegung die Gleichung
Poii— B =8 (e(py — 1),
oder

Sle
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Rimmt man 3 B. fiiv Cifen auf Cifen cinen Reibungseoefficienten
@ = 0,18 an, fo evhiilt man bei dev Banbdbremfe, Fig. 715, bei weldjer
bas Band choa 0,7 deg Scheibenmmfanges umidylingt, :

oY = 971828 0,18.0,7.2.514 2,21,
alfo
il r y r
TR e bl R Iy
e 2,21 — 1 ) 1826 = 7y

Fie die Drahtbremfe dagegen, Fig. 716, ift bei anderthalbfacyer Um=
windung des Drahtes
S 2’718280,18.1,5.2.3,14 — 5,45
und daber :

1 q
S PI— o205 P2
9

T
Man exfieht Hieraus, wie fdhnell die Reibung mit dem wmfpannten Vogen
suninumt, wnd daf in dem Falle dev Draptoremfe, Fig. 716, ein verhiltnif-
miifig fleines Gewicht G = 0,225 P ;—1 sum Bremfen ausveid)t, fobald
die Ynordmumg fo getvoffen ift, daf bie durd) die Kraft P beanfprudyte
Drefung die Nidjtung des Pfeiles hat. Bei dev entgegengefesten Drefung
indeffen wive dag Gewidht G gleid) dev Spanung
S — 8,677 = 545 .0225 P =129 P
1o )
anyunefhmen. €8 evgicbt fic) davaus bie Jtegel, dap man bet Bremfen, wie
man ju jogen pflegt, mit de Bewegung, nidt gegen dicfelbe bremfen foll,
9. §. baff man burd) die Premsfraft die Spannung S; im ges
jogenen Bandende, nidyt diejenige S tm giehenden evgeugen
foll T
PBei dem Anguge des Vanbdes, Fig. 715, ‘muf an dem Hebel bei I eine
Rraft ausgeitbt werden, welde, abgefefhen von den Bapfenveibungen bet B,
B, und D fich duvcly
Ko — Sb + Sl bl
crgiebt, wenn mit «, bound by die Hebeldavme, b. h. bie novmalen Ab-
ftinde bes Drehpunttes D von den begw. Kraftridyiungen begeichuet werden.
$Hiernady hatte man bei der getvoffenen Anorduung

Sb 4+ 8ib be2¥ £ b
e L S )
a ; a
oder
suptiy s i
Sl—_PTQ ewy — 1

59



932 Neunted Capitel. [§. 178.
etngefitfrt :

ribe?? 4+ by

o' (eP” —1)

weldjer Ausdbrud fiiv den Fall b = by itbergeht

ribel? ol

r @ o7V 0

K= P

K=

Um nun dad Bremfen bequent, d. §. mit moglichft Eleiner Bremsfraft K
vornehmen u fonnen, fann man die Anordmung fo treffen, daf einer der
Gummanden in dem Auddrude

o Sb + S\ b
a
3u Null wird, indem man boder by gu Null voevden (it d. h. die betreffende
RKuaftrichtung durd) den feften Drehpuntt D hinduvchgehen lift. In dev
Fig. 717 ift eine folde Bremfe geseichnet, und 3wav ift dabei b = 0 ge-

Fig. 717.

—t)
) [T, T H\ﬂllll_ll\l___

____________ -

LT e

madht, d. §. die grogere Spanmimg S deg zichenden Banbdes durd) den Dreh-
punft D bes Hebels gevichtet angenommen worden. Dian fHat daber in
diefem Falle einfad)

b

K i

ober
fgha o v
Ty @ ew’y — 1

Die jum Bremfen ausjuitbende Kraft K [iFt fid) aber bei der Band
bremfe nod) bedeutend, ja big zu Null veduciven, wie die Momentengleichung

Ka — Sb + Sl bl

crgiebt.  PMan Hat dagu mur Sb = — S; by gu fegen, d. h. eine Anord-
mmg ju wihlen, bei weldjer die Spannungen dev beiden Vandenden den
Hebel DK in entgegengefepten Ridjtungen mit gleiden o=

i —a

-l S
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menten ju drehen ftreben. €8 erhellt Leidht, baf bdie in Figur 718 und
719 gegeichneten Bremfen diefen Bedingungen entfprechen, fobald mur der
Gleidyung Geniige geleiftet wird:
Buion =gy
e et al
S biefem Falle wiitde theoretifdh) die gevingfte Rraft K am Bremshebel
ein Bremfen aud) bei jedem nod) fo grofen Kvaftmomente Pry erjeugen
fommen, dod) wird in Wirtlicfeit muw in einev gang beftimmten Stellung des

I

Hebels die Gleidjung Sb — S0 = 0 efiillt fein. Dentt man fid) nim=
icy den Hebel DK aus diefer tn Fig. 718 und 719 gejeicyneten Qage i
Ginne der Kraft K ein wenig gedreht, fo cvfennt man, dafy by grifer und
b feiner wird, die Diffeveny Sb — Siby paber einen gewiffen Werth an=
pimmt,  Smmerhin wivd aber die Rraft K, veven Moment Ka jener Diffes
reny Sb — Siby gleidy ift, nur gering fein, und man fann etwa das Se-
widjt deg Hebeld DK felbft suv Ausitbung dex Bremsfraft benupen, indent
man die Ginridjtung fo tuifft, dap gur Yuslifung dev Vremfe dev Hebel an-
gehoben oird. Diefe von Napier angegebene Bremfe fithet den RNanten
@ifferentia[bremie (§. bariiber Givit-Sngenteur 1863, &. 923))°

Die in Fig. 717 big 719 angefiiften Bremsvorvidytungen ftnd mur bet

“per durdh die Pfeile angedeuteten Drefungsridtung der Aye C von gitnftiger

Wirfung, indem bei dev entgegengefepten Drehung der auf den Hebel aus=
suitbende Drud K wegen beg LWechfeld von S und S beteid)tlic) groBer
qusfiillt. Vet den gewphuliden OBindewerten ift aud) immer die Bewegung
nue nad) dev cinen Ridytung 3u premfen. Anders ift dag Verhalten bet dent
Fovdermafchinen und Gidjtaufsiigen, two ein Bremfen der Bewegung nad)
jeder Der beiden Ridjhungen evforderticy ift. ir diefe Fiille eiguet fic) be-
fonbers bdie von Neuleaur angegebene Anordruung pes Bremshebels,
Fig. 720 (a. f. ©.) (fiehe dariiber Givi-Sngenienr, BY. IX, &. 220).
Bur Augiibung einer Friftigen Premswirtung pflegt man bei Forders
mafdjinen auc) wohl das Band ober den Bremsbaden burd) den Drud
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e Dampfes auf cinen befonbdeven fleinen Dampffolben angudriicten,
Big. 721.

Bu den Bandbremfen hat man audy die Borrichtungen u vedjnen, weldje:
bei Webftithlen dagu dienen, die auf den Rettenbawm A, Fig. 722, ge-

Fig. 720.

widelte Zeugtette A fortwihrend in vidtiger Spannung ju exhalten. Bu
demt Gnbe ift um den Kettenbaum an jedem Cnde eine bet B befeftigte am
“freien Gnde durd) cin Gewicht G belaftete Schmur S gefdlungen, devart,
baf die beim LWeben allmilig fich) abwidelnde Lette K dureh die erzeugte

Fig. 721.

=

Jeibung fetig gefpannt wivd. Da hierbei dev Halburefjer » deg Ketten-
bawmes fortiwdhrend fleiner wivd, fo hat man wohl Regulatoven conftruirt,
welche dure) felbitthitige Annaherung des Gewidhtes G an den Drehpuntt
H des Hebels cbenfallg die Reibung der Schnur S entfprechend vevmindern,
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Auc) bet den Waterfpindeln in Flad)gfpinmeveicn erzeugt man
bie gehivige Spanmumg ded Fadens f, Fig. 723, dadurd), daf die Spule B,
auf weldje dev Fliigel F' den Faden wicelt, mit ciner Scheibe A verfehen ift,

Fig. 722.

i1 deven Ninme eine bei D befeftigte umd durd) G belaftete Schune S gelegt
ift. Wird durd) allmilige Bewidelung hierbet der Halbmefier 7 des Sarn-
torpers grifer, fo fann man bei gleic)bletbendent Belaftunggewid)te G die

Retbung der Scpmur durvel) Perguiferung ded umfpanuten Bogensd verdnderi,
indem man die Scjnur aud dem Cinfdmitte e der gezahuten Sdjiene K in
einent folgenden e; legt.

Sonstige Bremsen. Bon fonftigen, muw hin umd wicder angervendetert
PBremdvorridjtungen verdienert nod) die Glieder-, Kegel-und Creenter-
premje Grwihnung. Die Gliederbremie, wie fie mehrfacy in Wind-
mithlen yum Bremfen dev Ruthenwelle angerendet witd, unterjdjeidet fic)
im Wefentlichen von ver Banbbremfe mur dadurd), dafs anftatt cines Bandes
ein qus eingelnen Glicdern wie eine Sette sufammengefester hatber Ring AB,
Fig. 724 (a.§. ©.), bev fogenannte Bremsring oder Prefring gegen die

8.
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