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haupt Vewegung eingeleitet werden foune, hat man die Bebdingung

Qrsime = ¢ Q (%d?)

ober oc mufy wenigftens einen foldjen Wertl) Haben, daf
di + dy

A==
ift.  Qtun ift jedenfall8 dy guofer ald8 2r + d;, man fat, wenn man
dic Gtivfe der Nabe an der fdwidyjten Stelle aud) nur ju Yy d; an-
nimmt,

dy —2i(r -8l &)= 2rL 3d;.

et man dicfen gevingften Wevth von dy in obige Gleidhung ein, fo exhilt
man fitv den fleinften Winkel ez, unter weldjem nod) Bevoegung duvd) die
Gtangenfraft miglid) ift :

2r 4 5yd 1
o Rl ._%:q, (1 B ‘71>

Rimmt man 3 B. ein Berhiltnif r — dj, i weldjem Falle alfo dad Mit-

tel de8 Eycenters tm Umfange der Welle liegt und fiir ¢ den Werth 0,08,
fo folgt aus

stmoe — 0,08 (1 -3/ — 0,28 o — 169 20/,

Die Stangentraft wiivde daher u jeder Seite dev Tobdtlage bdurd) einen

Winfel von 16° 20/, alfo in jeder Todtlage entfprechend cinem Drehungs-

~winfel vort 32040" eine Wirfung auf Wmdvehung nidht ju dufern vermogen,

und e miifite duvd) diefe Winfelvdume Pindurd) die Drehung der Welle

burd) die [ebendige Kraft der Schwungmaffen bewirtt werden. Nod) un-
gitnftiger ftellt fid) das Verhiltnif, wenn die Cycentricitit » nod) geringer

ift, al8 %, e8 wird offenbar eine Vewegung durd) die Stangentraft iiber-

haupt nid)t mehr miglid) fein, jobald unter dem angenonmumenen Bevbiltniffe
dy = 2r + 3/y d; die Oleidjung exfitllt ift

Ly oy

oder fobald, unter Bovausfepung von @ = 0,08, dag BVevhiltnif 71 — DO,

Dimensionen der Kurbel. Der Surbelzapfen wird von dem Kolben-
drude I auf feine velative Feftigeit beanfprud)t wnd ift daher nady denfelben
Jtegeln gu Devechuen, welde in §. 3 fiiv die Stiivte dev Tragzapfen gefunden
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wurden.  Man exhilt alfo den Durdymeffer dy des Kuvbelzapfens bei etnem
i S ’ i

Liingenverhiltuiffe L A und Dei einev hochftens juldifiigen Materials

fpanmung von & Kilogrammen per Quadratmillimeter ju
dat=—3%2 0 \/K%:OL V K.

Hievin hat man fitv K den groften Kolbendrud gu fepen, und es ijt bejon-
derd bei fdmellgehenden Mafcjinen davauf Riidficht su nehmen, daf viefer
Drud durd) die Maffenwivtung gegen Cnde des Kolbenjchubs meift feinen
grften Werth evveicht, befonders in den Fiillen, wo die Gxpanfion eine nidt
fehr Gofe ift. it Fecht weift Radinger an der oben angefiihrien Stelle
davanf hin, daf bei durdygehenden Mafdyinen in dev Negel der Kurbelzapfen
abbridyt, da der Kolbendrud K in Folge des durd die gefteigevte Gefepoin-
bigteit fehr evhihten Maffendrudes gegen Ende des Kolbenhubes leid)t einten
Werth anmimmt, weldhjer den Dampforud @ wefentlidy iiberiteigt. Man
fann indeffen bemerfen, baf in diefem Verbalten ein gewiffer Vortheil ent-
Baften ift, indem bei einem etwaigen Brudje, wie er durd) unvorhevgefehene
Bufilligteiten hevbeigefithrt werden fann, dag Brechen des leidyt wieder ju
ernenernden Surbelzapfens jedenfalls viel geringeve Repavaturtojten und fleiz
neren Beitaufwand im Gefolge hat, ald die Jevflbrung eines groeven Theiles
woie Kurbel oder Welle vevanlafen wiivde. €8 giebt nidyt wenige Neajdyinen=
conftructenve, weldje gevade mit Nitdficht Hievauf ein leidyt u exfetsended Or=
gan, yoie ben Kurbel- oder Kreuzfopfzapfen abfichtlid) velativ etwas fepmdcher
conftruiven, al8 die groferen Theile, deven Crfa foftfpieliger und jeitvawubens
der ift.

Was dag Lingenverhiltnif 4 — ;li ber Kurbelzapfen betvifft, fo pilegt

man daffelbe aus conftructiven Ritdfichten und namentlid) gur thuntichiten
Bervingerung des Abftanbdes der Bapfenmitte von dem Wellenlager nid)t
iibermiifiig groB 3u mehumen, felten wird man dicfes Berhiltnif grifer ald
1,6 wihlen, oft geht man bi8 ju dem Werthe 1 fevab. Gine gevingere
Rapfenlinge ift hier aud) jdhon deswegen angingig, weil bei dem eigenthitm=
licjen Drucwedyfel, wie fdhon in §. 154 angefithrt worden, bet jeder Um=
drehung nacd) und nady finumtliche Puntte im Umbreife dev Rapfenfager den
Drud aufsunehmen haben, inFolge deffen der Lagerverfdyleify aud) bei grofes
vem Flichendructe nicht fo betvichtlich) ausfillt, wie bei den Lagern vou Trand:
wiffionswellen, die ftetig an derfelben Stelle gedriidft werden. Aud) begiin-
ftigt diefer Drudwedyfel die Vertheilung des Sdjmicrmateriald gwifdjen bem

Bapfen wnd fetnen Panuen. Nintmt man ein Qangenverhiltnif 4 = B 1,5
2
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fiiv die Rechnung an, fo evgiebt fid) die Stiivte des cylindrifhen Rurbel:
japfend nad) §. 3 ju

dy = 0,88 VK
bet Bapfen von Gufftahl, und zu

dy =113 VK

bei foldjen von Sejmiedeeifer.  Bei fehr fdmell gehenden Kurbeln und be-
fonderd da, wo man gewivtigen muf, dafy die Wellenlager in Folge von Gr-
il {dhiitterungen ihre genau vidjtige Lage cinbitfen fon-
e nen, wie dieg 3. B. bei den Sigegattern der Schneide-
‘ miihlen eingutreten pflegt, giebt man dem Kurbel-
japfent wohl aud) eine fugelfivmige Geftalt, nach
Big. 592, um dadburd) der Lenferftange eine gewiife
Beweglidyteit fenfred)t gu ihrer Schwingungsebene ju
gewihren.

Die Kurbelwelle wird durd) den Kolbendrud K
auf Tovfion wnd durdy die Lagerreactionen auf Biegung beanfprudt. Din=
fidytlic) dev Torfionswivtung hat man Hievbei immer das grifte Torfions-
moment in Redynung gu ftellen, weldes mit dem Mayimalwerthe der Unm-
fangsfraft U jufammentrifft, weldjer aus dem Diagramme dig. 574 bis
577 3u enfuehmen ift. Bet dbev Bevechnung hat man daher die Fovnel

il =00 fyﬁ
nad) §. 14 ju Grunde zu legen, nicht aber diejenige

v
N
G “1\/7'

weldje cinen conftanten Umfaugsdrud vorausfest, wie qud) fchon am ber ge-
dacjten Stelle angefithrt worden. Auf den Berdrehungswinfel Hat man bei
ber meift gevingen Vinge dev Rurbelwellen befonbdere Riictficht nicht gu nel-
men. Dagegen ift die Jnanfpruchnabhme der Kurbelwellen auf Viegung von
wefentlidert Cinfluffe, tndem eine Biegung fowobh! ourc) den Nolbendrud K
wie durd) dad oft fehr exfebliche Gewicht G des Sdywungrades und durd)
den aud ber Uebertragung der Rotation vefultivenden Riiderduuct vevanfaft
with. Diefe Anftrengungen find abhingig von der gegenfeitigen Yage ber
Rurbel, Rider und Lager gegen einander, und es it fehr weitlaufig, weun
libevhaupt ausfithrbar, ievfit allgemein gitltige Fovmeln aufyuftellen. Seden-
falls fommt man mit Hiilfe einer graphijden Weethode tmmer bequemer und
mit hinveidhender Genauigteit jum Siele, fo baf man jur Grmittelung dev
Snanfpruchnahme und dafer dev Dimenfionen von Knbelwellen jest mit
befondever Borliebe fid) dev Methoden bedient, welde die graphijdhe Statit
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an die Hand giebt. Dad Diagramm lehrt dabet jugleich) aud) die Anftven-
gqung des Kurbelarms und der Wavze fitr jeden Puntt mit Sidjerfeit ev-
fenmen.  Auc) die Kurbel ift nimlidy im Allgemeinen in gwicfacher LWeife
beanfprud)t, indem nimlic) dev Kolbendrud K nicht muw eine Biegung des
Surbelovms dhnlic) devjenigen cinesd eingemauevten Confol8 bewirtt, fondern
wegent des einfeitigen Angriffes aud) cine Verdrehung des Kurbelavms um
feine Lingenaye anftvebt. Die Bevgeichnung des betveffenden Diagramms
bietet ntad) dem im Anange ju THL I itber die Clemente dev graphifdyen
Statif Sefagten feine Schwicrigeiten dar, und e8 foll die Anwending an
sweien der am hiiufigften vorfommenden Beifpicle gezeigt wevden. -
G feien A4 und B, Fig. 593, die Mitten der Sapfenlager einer Kuvbel-
welle, D die Kurbel wnd % die Mitte des Kurbelzapfens, an weldjem dic

Fig. 593.

adzlipale-y
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Solbenfraft K wivtjam fein mag. Ferner mige in I die Bewegung efiva
dued) cin dafelbft angebrachtes gezahntes Had, weldjes dpurd) feine Maffe ald
Sdjroungrad wicfe, itbertragen werden, und mige aus dem Gigengewidyte
bicfes Itades und dem Riiderdrude eine Kraft P vefultiven. Unter K foll
der guifte Kolbendruct veftanden und gleichseitig angenommien werben, daf
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bicfe Rrajt als Umfangsdeud wivte, d. . 8 foll eine Kurbelftellung vedyt=
winfelig gur Kolbenjtange vovausgefept werdenr. Diefe Vorausfepungen ent=
fprechen jedenfalls der ungiinftigften Anfteengung dev Welle auf Tovfion und
Biequng, wnd 8 witd in der Wirklichfeit die Inanfpruchnahme meijt eine
giinftigeve fein, da im Allgemeinen dag Mayimum der Solbenfraft K nic)t
gleichzeitig mit der gedachten Surbelftellung gujammenfallt.

Wi i aud den Kviiften K und P dic Reactionen By und R, in den
Yagern A und B ju cvmitteln, geidjue man punddft das Siiftepolygon
0oRP, indem man 0f = K und &P = P madjt, und den Polabjtand
OR af8 Momentenbafis anntmmt. Bieht man mm durd) e wnd F die
Gteahlen eg || 0o wnd Fg || OB, fo exhilt man in g den Puntt, durch
weldhen die verticale Mittelfraft von K wnd P hindurdhgehen muf. Die
Sdynittpuntte @ und b, in weldhen die beiden Seile ge wnd g F' von den
verticalen Lagerveactionen in A und B gefchnitten werden, evgeben daher in
ihrer BVerbindbung ab die Schluflinie des Seilpolygons, und man ehilt
burd) den mit @b pavallelen Strahl ONR tm Kriiftepolygon tn befannter Ant
bie Lagerveaction By i A gu o und dicjenige Ry in B zu PR. Dag
Seilpolygon fitr die Kuvbelhwelle ift daher duvd) FeadF oder, wenn man
auf die Linge dev Wellemapfen HJ mwnd LM Riidjicht nimmt, duvd)
FeihlmF gegeben. Nan findet daher in dev Ordinate ivgend eined Punt-
teg dag an diefer Stelle die Welle auf Biegung beanfpruchende Moment,
unter dev Bovausfepung, daf der Polabftand OK al8 Momentenbafid be-
tradytet wird (f. THL T, nhang, §. 44). Auferdem wird die Welle nod)
auf Berdvehung in Anfprud) genommen, und war durd) ein Moment K.

Dian findet dicfes Woment fehr leidht aus dem Seilpolygon, wenn man den
~ Surbelavm 7 odev e E nad) ee; iibertrigt, n der Ordinate e ey ded Punf-
teg ¢, Da diefes Torfiondmoment fitv alle Punfte der Kurbelwelle von C
big I denjelben Werth e, e, hat, fo ergicht fich fitv die Drehungdmomente
die Flide F Cey f1. Diefe Flache fitv die Drehmomente 7, muf mit der-
jenigen fiiv die Biegungsmomente D gemif dev THL T, §. 284 angegebenen
Formel u einem vefultivenden Momente

M= + % VI + M2

sufarmmengefept wevden, wogu man fich der fdhon in §. 16 fiiv Wellen im
Allgemeinen angegebenen Conftvuction bedienen fann. Hievgu theile man jitv
frgend einen Puntt dic Ordinate 2z, dev Fliche fitr die Viegungsnomente
in 2, fo, baf 225, = 3/s 221 ift, siehe 2y 24 fenfredit gu 22 und gleid) dem
Torfionsmomente Ce; = Ffy unbd verbinde £ mit 24 Bieht man dann nod)
#y2y || 2124 und mad)t 2525 = 25324, fo hat man in dev Ovdinate 225 das
combinivte Moment M, weldjed der Biegung und Drefung entfpricht. Fithrt
man diefe Conftruction fitv eine grofere Angahl von Puntten aus, o evhalt
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man die in der Figur fdjvaffivte Momentenfliche, fitr die Biegung und
Drehung Ceyighyfo FmlNC, deven Ordinaten an jeder Stelle dag veful=
tivende Dveh- und Biegemoment M evgeben, aud weldjem die Querfdnitts-
dimenfjionen der Welle an diefer Stelle duvcy die befannte Fovmel
Mi—k Kf
e
beftimmt wevben fonmnen.

Der furbelavm D O wivd durd) die Kraft &, (man at fid) diefelbe in &
fenfred)t guv Cbene der Beichmumg wivfend u denten), auf Biegung und gleid)-
seitig auf Drehung wm die Are D C' beanfprucht.  Die Momentenfliche it
die Bicgung ift, wie leicht deutlich wird, durch) das Dreiet C De; dargeftellt,
wenn man Cey gleid) der fiiv dag Moment K jdjon gefunbdenen Strede
erey madgt.  Man erbennt iibrigens aud), daf man hievyw nur nthig Hat,
dben Winfel CDe; gleid) demjenigen Cea ju madjen, weldje beiden Wintel
in dev Figur mit & begeichuet find. Das auf Verdrehung des Kurbelavms
um feine Yingsare CD wirtende Torfionsmoment ift durd) K . DE ge-
gebenr, man erhilt daffelbe daher in der Ordinate Ce, und wenn man iiber
CD als Grumdlinie dag Redyted C' D de, mit diefer Ordinate Ce als Hihe
befchreibt, fo ftellt diefes Redhtec die Fliche fitr die Drehmomente des Kurrbel-
avmé dav.  Gine Beveinigung e Drehungdmomentes mit dem Biegungs-
momente liefert in derfetben Weife, wie fitr die Welle gezeigt worden, fiir
den Surbelavm die vefultivende Momentenfliche CDd, ¢; C.

&itr den Kurbelzapfen, weldjer nur auf Brud) duvd) das Moment K. D E
beanfprud)t wird, giflt alg Momentenfliche dag Dreied Cec oder D Ed,
und man witd daher dem cylindrijchen Rapfen itbevall die dem Puntte 7'
entfpredjende Stiivte geben, weldhe aus dem Momente 7't dafelbft duvey

i Ay & L
e
folgt. Unter 7' ift bdevienige Punft zu vevftehen, wo der Bapfen in den
Kurbelavm etntritt.

AL8 ferneres Beifpiel mige die gefripfte Rurbelaxe B CDEF A, Fig. 594,
unterfucht vevden, welde in A und B in Lagern geftiipt, in der Kripfung
bet J duvd) die Kraft K und in G durd) den Riiderdruct vefp. dag Sewicht
mit P angegriffen fein joll.  Aug dem RKréftepolygon o QPR o, bei wel-
chem der Pol O in der Horigontalen duvc) RN angenommnren ift, um die Schlufs
linic im Seilpolygon gwifdjen den Lagern hovizontal 3u erfalten, ergiebt fich,
wie befannt, dag Seilpolygon A%kg B A. Die Lagerreactionen in A und B
find babei dburd) 2, — Ro und Ry = PN gefunden. €8 wird nun das
Wellenftitd A F' lediglich) auf Biegung beanfprudyt, fo daf fiiv daffelbe die
Momentenfliiche duvd) dag Dreied A Ff dargeftellt ift. Dagegen wird der
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andere yenfdjentel €' G auffer auf Biegung, fitv weldje die Momenten-
flidie Ce HgB C gilt, duvd) bdie Rvaft X am Avme » auf Torfion an-
gegriffen.  Um bicfes Moment Kr g finden, hiitte man nuv ndthig, im
Abjtande Ov == » vom Pole O cine Pavallele vy v, mit der Kraftridytung

Fig. 594,
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o & 3u gieher, dann veprifentivt das jwifdhen den Gtrahlen Oo und OK,
‘weldye die Sraft K cinfdliefen, enthaltene Stitdt 111y die Grdge Kr, denn
man hat aug der Proportion
oR: 11y = OR:0v, . . Kivyvg — 1:7

offenbar K7 = vyv,. Das iiber dem Ayenfhentel G C mit diefer Hishe
110 gegeichuete Recjtedt G Cey gy ftellt fomit die Fliiche der Torfiondmomente
vor und man evhilt in befanntev Weife fiv die veveinigten Dreh- und Biege-
momente de§ Wrenfdjente(s die Flade CHygg,hy ey C.

Der KurbeGapfen DF wird auf Biegung entfpredjend der Deomentenfliche
D Eeyky dy D angegriffen, wenn man Ee, = ege und Ddy = d, d macht
und ey by || Ak und dy ky || HE gieht. Aufevdem wirkt aber nod) die Lager-
veaction By in A an einem Hebeldarme r auf Bevdrehung des Surbelzapfens.
Man hat fid) dagu R, in A fentredyt ur Cherte der Jeichuung ju denfen. Tuiigt
man daher den Kurbelarm » von A aud gleich Aa ab, fo hat man in e, das
Moment R, r, und ein mit diefer Ordinate als Dihe itber D E gezeichnetes
Redyted D Be,d, liefert duvd) die Bereinigung mit der Blidye D Ee, &y d,
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bie Fliche D E ey k3 ds D fiiv bdie combinivten Dreh= und BViegungs-
nontente.

Der Kubelarm EF wind durd) die in A wirfende Yagerrveaction Ry an-
gegriffen.  Denft man von A dag Loth A A, auf die Ridjtung des Avms
ET gesogen und die Jteaction By nad) A, verfegt, ndem man cin Kviifte-
paar hingufiigt, deflen Krifte duvd) By und deffen Avm duvc) A A, gegeben
find, fo findet fid), dbaf der Kurbelarm EF durd) die in A; angreifende
Kraft Ry auf Biegung und duvd) dag Kudftepaar mit dem Diomente
R, . AA; auf Bevwindbung angefprochen iwird. Mad)t man daher den
Wintel EA; by gleid) demjenigen F AL ober gleich) dem Winfel R Oo im
Kriftepolygon, fo ftellt die Fliche EF £ hy die Biegungsmomente ded Kurbel-
avmg dav.  Gbenfo findet man in ayas dag Tovfiondmoment By . A A4,
wenn man A, a; = A; A madt, fo dafy die durd) den Schnittpuntt ay mit
EF pavallel gezogene Gcevade 75 by das Redjted EF £, Iy fiiv die Torfions-
momente ergiedt.  Cine Bujammenfegung dicfer beiden Momentenflichen
ficfext dann wicder die Flidhe EFfihy B fitv die Dreh- und Biegungs-
momente de8 Kurbelarms K F.

Auc) der Kuvbelarm D C wird auf Biegung und Drehung beanjprucht,
und gwar durd) die Lagerveaction Ry in 4 und die Kolbenfraft K in J,
welche beiden RKviifte in entgegengefester Nichtung wivfen.  Bieht man aud)
bier die beiden Novmalen auf den Furbelavm JJ; von J aud und A A, von
A aug, fo fann man wicder unter Hingufiigung dev auf Torfion wirvfenden
Krdftepaare, deven Momente K . JJ, vefp. Ry . A4, find, die biegenden
Rifte K und By in J, und A, angreifend denfen. Madjt man daber die
Wintel CIHyM = ROK und CJ,L = CAy N = R 0o im Sriifte:
polygon, fo ftellen die beiden Dreiecte Jy L M und A, N C die Biegungs-
monente de§ Quvbelavms bezw. dure) die Kriifte K und Ry dav. Die Diffe-
veny beider Fladjen fithet zu devienigen CDp, ¢ 1y C fitr die vefultivenden
Biegungsmomente. Ebenfo crhilt man in 7¢ dad Tovfionsmoment By . A Ay,
wenn man AT = A A, mad)t, und in 4 4, dag Drehungsnoment K . JJy,
vovauggefest, daf man JyJ; = JoJ madht. Wegen dev entgegengejepten
Drehungsrichtung diefer Momente ift daher die Diffeveny 7't — 4,4, dad
vefultivende Nioment, und ein mit dicfer Diffeveny als Hihe iiber €D geseid)-
neted Rechted C D py Iy ftellt die Fliche fitv das verdrehende Neoment ded
Surbelarms €D vor. Man Gat daher jhlieRlic) nod) die beiden Flidjen
CDp, i1y und CDp,yly in der befannten Weife zu einer Fliche CDpsgsls c
3u veveinigen, um i deven Ovdinaten die Grifen dex combinivten Dreh-
und BiegungSmomente gu crhalten.

Die fo evmittelten Momentenflichen find foimmtlic) in dev Figur nad)
benjenigen Richtungen fchraffivt, nac) weldjen die Ordinaten abgugreifen
find, weldye die betveffenden Momente M davftellen, und man findet nun die
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Dimenfionen in jedem Punfte der Kuvbelage mvittelft der allgemeinen

Formel
E—ur -I?/V,

unter W toie immer dag Trigheitsmontent ded Querfdynittd und unter e
den Abftand der duferften Fafer von der neutralen Are verftanden. Wie
man aug dev Figur erfieht, gicht dag erhaltene Diagvamnt ein fehr anfdhou-
liches Bild von der Jnanfpruchnahme dev Kurbelwelle in allen ihren Punt-
ten. €8 mag bemerft werden, dafp in ben hier gegebenen Beifpielen die
Rolbenfraft K mit dem Riderdrude P als gleid gevichtet angenommen
wurde. Da aber K abwed)felnd in entgegengefesten Richtungen wirft, fo
wird man der Sicjerheit wegen das Diagramm aud) unter der Borausfepung
su entwerfen haben, daff K und P entgegengefesste Richtung haben, und fitr
jeben Avm diejenige Momentenfliche aus den beiden Diagrammen wablen,
weldje die groften Abmeffungen evgiebt.

Gine ausfithrlicjere Behandlung bdiefer graphijdhen Darftellungen fitr
Kurbelwellen findet man . a. in Reuleaur’s Gonftructeur, weldjer aud
bei ber vorftehenden Davftellung im Wefentlichen als AnBalt gedient Dat.

Die Lenkerstange. Die jur Uebevmittelung der Bug- und Drud-
froft gwifden dem Rvogfopfe und dem Kurbelzapfen dienende Lenfer-
ftange, aud) wohl Schubftange, Plauelftange, Pleyelftange ge-
namnt, wird in den weitaus meiften Fillen aus Sdjuiedeeifen davgeftellt,
und hischitens wandte man in frithever Beit fitr die gropten Dampfmajdyinen
tegen der fdjwicvigen Davftellung o grofer Schmicheftiicte gufeiferne Lenfer-

 ftangen mit gevippten ober gefiederten Querfdjnitten an. Von der Berwen
bung von Gufeifen ift man derzeit indef faft gimlid) guvitgefommien, ing-
befondeve eignet fid) diefes Material nicht fiiv femell gehende Mafjdhinen,
wegen dev in foldjen Fiillen betrichtlichen Anftrengung burd) die in der Maffe
auftretenden Trigheitstrifte. Dagegen behauptet gerade bei fdjnellgehenden
Rurbelgetvieben dag Holy ald vorsiglicdhes Material fitv Lenferftangen neben
vem Scymicdectfen mehrfac) feine Stelle, wnd man wendet daffelbe, twenn
aud) nicht bet Dampfmajdyinen, fo dodh bei den Giigegattern mit Borfiche
ant. Insbefondeve wiihlt man hievsu vedjt gevade gewadyfenes aftfreies Tannen-
hols, weldhes neben verhiltnifmiifig geringem fpecififdhent Gewidyte, alfo ge-
vinger Maffe, befonders grofe Clafticitit befist, bernibige devent e§ den wed)-
felmben Wirkungen dev lebendigen Kvite vovgiiglid) gu wibderftehen vermag
(1. THL T, §.375). Die Stange felbjt fithrt man, wenn fie, wie bei einfad)
wivfenden Pumpen, nur auf Sug angefteengt wird, wohl von cylindrijdyer
Gorm aus, wihrend man ihr bei doppelt wivfenden Kurbeln tegen der Jn-
anfprudynahme auf Berfniden in der Mitte eine grifeve Stirfe zu geben
Weisbady-Herrmann, Lehrbudy der Medyanif, IIL. 1. 50
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