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g Ak (2.0,5 emman
=1 — 0,126 (0,320 4 0,01 4 0,10) = 1 — 0,054 = 0,946.
Durd) die Nebenhindernifje der Kurbelbewegung ohne Beviictjihtigung dex
Jeibung, weldhe dag Gewidht de8 Sdhwungrades vevanlaft, gehen daher etwa
51, Procent der Kraft verloven.

Die Construction der Kurbel. Der Surbelarnt wird in den meiften
Fiillen a8 bejondered Stiid gebildet und mit feiner BVobhrung genaun pafjend
auj dag Stivnende dev Kuvbelwelle geftect. Bei den Hanbdtuvbeln jiir Win-
ben mad)t man denfelben wegen feiner im Verhiltnify gur Linge (0,3 —
0,45 Meter) gevingen Stive in der NRegel aud Sdymiedeeifen, Fig. 580,
und befeftigt hn auf dev Kurbelwelle A mittelft dev Dutter F. Die Kuvbel=
warze wird hier duvc) einen 0,3 — 0,48 Neter langen Stift C D gebildet,
weldjer bei € tn den Kuebelavm genietet wird, und auf weldjen alg Hand-
habe fitv die Avbeiter ecine Hiilfe Z von Holy oder Bled) lofe drehbar auf-
geftectt wird.  Buweilen jchmicdet man auc) wohl die Handhabe mit dem
Surbelovme aus cinem Gtiide B CD, Fig. 581, und [aft die Hiilfe gang

Fig. 580. Fig. 581.

=
D

fort, weldyed fegteve abev nicht gu empfehlen ift. it auf dem Gnde der
Surbelelle ein hinveidhend grofes Schwungrad angebracht, fo famn man
aud) die Handhabe divect in einen Avm derfelben in der entfpredjenden Ent-
fermumg von ber Mitte einfdyrauben, wie dieg 3. V. bet Hactfel- und
Handbaggermafdinen 2. oft gefchicht. Auch die Kurbelapfen um
Drehen der Schoungradwelle duvd) Fufbewegung an Nihmajdyinen fest man
oft in efnen Schwungradarm. Die Kunbeln groerer Dampfmajdyinen madyt
man wegen dev leichteven Hevftellung dagegen meift von Sugeifen, und nur
da, wo man mit Nidficyt auf cine befondeve Soliditit die grigeven Koften
nidyt fceut, wendet man audy hier Scymiedecifen an. Vet den Locomotiven
mit auen (egenden Cylindern fdhmiedet man die Naben der Triebrider be-
Weisbady-Hevrmann, Lehrbud) dver Medyanif, IIL, 1. 49

§. 155.
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fhufs Aufnahme dev Kurbelzapfen ju entfprechenden Vevftivfungen aug. In
Fig. 582 find B, B die Kuvbelzapfen, welde wm 90 Grad gegen cinander
verfept find.
~ Bou den beiden hiev gezeichneten Kuvbeln fite Dampfmajdjinen, weldhe den
in Nedtenbadyer’s Refultaten angegebenen Verhiltniffen gemiif gegeid)-
TFig. 582. net find, ftellt Fig. 583 eine
gufeiferne, Fig. 584 eine fdymiede-
ciferne Surbel vor. Auf die Ve-
feftigung der Surbel auf bev Aye
A muf bei diefen Surbeln groge
Sorvgfalt verwenbdet erden, und
man Degnitgt fic) in der Itegel
nidgt mit dem Keil ober dem
Gdjraubenftifte 2, fondern fepst
bie Surbeln hiufig warm auf
bie Aven, indem man nimlid) die
Bolrung: der Kurbel wm wenig
engev ausjithrt al8 der Durc)-
meffer ded Wellenendes Detviigt, und mum duvc) mifige Crwdrmung der
Surbel die Hihlung fo weit vergofert, daf ein Aufjdjicben auj die Aye
miglid) ift. Vei nad)heviger Crfaltung der Kuvbel jdjrumpft die Nabe ent-
fprechend gufamimen und preft fich vingsum mit fo grofer Gewalt an die

ig. 583. Fig. 5S4
g

Ure, dafp die dadurd) crzeugte Neibung in dev fegel fhjon ein Vfen vers
hindert. Da Bievbei inbdeffen bas Material dev Nabe fdhon von vornhevein
einer gowiffen ©pannung untermworfen ift, fo wird die Differens, wm weldye
bie Vobhrung fleiner ju madjent ift, als dev Arenfdhaft, muv fehr geving fein

renS M.

e



§. 155.] Das Kurbelgetriebe. Jit

biifen.  Cine genaue Bevedynung diefer miglichen Diffeveny wnd der dadurd
veranfoften - Spammmgen der Nabe ift mit Sidjerheit nicht ausfiihrbar,
man wird indef fitr gufeiferne Kurbeln feine hsheve Crwivmung annehmen
viivfen al§ etwa gu 2000 €., da die Feftigheit des Sufeifens mit der G-
wivmumg befanntlid) fehr fdynell abnimmt.  Wollte man eine joldje Griir-
mung gu Grunde legen, fo wiivde die eylindrifde BVohrung vom Durcmeffer
d auf d (1 4 200.0,000011) = 1,002 d fidy evweitern, die Welle ditrfte
alfo hochftens wm /500 thres Durdymeffers ftivker gehalten werben als die
Bobhrung der Nabe.” Die Befeftigung des KurbeGapiens D i der Kurbel
gefdyieht hanfig durd) einen Keil odev Stift, F in Fig. 534, oder aud) durd)
Bevnietung bei O, Fig. 583 ; eine Schraubenmutter wendet man bierfiiv fel-
tenev an, wegen der Gefahr cines LWwfens unter Cinflufy der beftindigen
Drudwedyfel der Sehjubftange.

Wi den Qurbelhub nac) Bedarf veviinderlic) madjen ju fonnen, wie 8
fite mandje Hobel- und Nuthftofmajdyinen evforderlic ift, verfieht man den
Surbelavm aud) mit einem prismatifdhen und vadial gevidyteten Scljlige, in
weldyem ein den Rurbelzapfen tvagendes Gleitftit mit Hiilfe eimer Stell-
fdyaube verfdyiebbar angebradyt ift. Audy bedient man fid) in dicfem Falle
anjtatt des Ruvbelarmes wohl einer auf der Aye feft aufgefeilten Sdjeibe,
weldje mit mefhreren in verjdjicdenen Abftinden von der Mitte angebradyten
Lchern zur Aufnahme des Aapfens verfehen ift.

Die bier befprodyenen Surbelconfteuctionen find anwenbdbar, wenn
dte Surbel auf dem freien Gnde dev LWelle angebrad)t werden fann, bdie (eh-
teve felbft alfo nuv nad) dev einen Seite der Purbelebene fid) exftrecdt. Wenn
dagegen, wie e8 bei den Sehiffdmafchinen und bei den Locomotiven mit inne-
ven Cylindern dev Fall ift, die Kuvbelwelle nach) beiden Seiten der Kurbel-
cbene fid) fortfepen muf, fo ift man gendthigt, die Kuvbel durd) eine ent-
fpredjende Rrpfung dev Welle 3u bilden, wie ig. 585 jeigt. Diefe fo-
genamiten gefripften Aren oder Rrummzapfenwellen werden immer

Dig. 585,

aus Scymicdecifen gemad)t und ywar in dev Regel aus einem Stitcte ge=

fdjuriedet, vur Gei fehr grofen Stivten, wie fte etwa bei Sdjiffémajdjinen

Dorfonumen, pflegt man wohl die Kubelarme D E wd F G als befondere

Gtiide auf die Arenfderttel ju fesen und beide Theile durd) den gemein-
49*
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fdajtlichen KwbeGapfen E G 3u perbinden.  Bon der Verwendung von
Gufeifen fite foldje getvdpfte Axen ift man Heutgutage bei den Fotjdyitten,
weldye man in der Herftellung fdpwerer Scymicdeftiicfe gemacht bat, o gut
wie glinglic) guviidgetommen, il guBeiferne Srummapfenellen nuv ges
vinge Gidjerheit gegen Stifse davbicten. Fiiv pweicylindrige Dampfmajdyinen
verficht man foldye Srumnizapfenmwellen mit jwet unter vedytem Wintel ju
cinander geneigten Kdpfungen, und
¢8 ift in Fig. 586 cine devavtige Are
fit eine Locomotive davgeftellt. Hier-
bet find B, B die Bapfen der frdpfun-
gen, an denen die Yenferftangen dev
Dampfeylinder angreifen, tihrend
et in die Naben dev Tricbrider
eingefegte Bapfen, von benen in ber
Figur mue dev eine C fichtbav ift, dagu
dienen, mit Hiilfe yweier Kuppelungs-
ftangen eine gweite Tricbaye duve) den
Medhanismus  der  Pavallelfurbeln
(1. §& 137) in Mmbdrchung 3u feten.

ig. 5S6.

§. 156. Excenter. Wern eine Kubel v eine gevinge Avmlinge » hat, fo

fonm man wnter ginglicher Mmgehung eines befondeven Surbelarms die Con-
fteuction nad) Fig. H87 devart ausfithren, dafy man dag Cnde der Kurbel-

Fig. BST. welle AB ju cinem cxcentvifd) {tehenden
Bapfen C abdreht, defjen Creentricitit A c
die gewiinfdjte Kurbellinge vovftellt. Will
man in diefemt Falle die Are A B nad) bet=
den Seiten verlingern, ofme fie in ihrer
Stiivfe ju verfdwiichen, o fommt man purd)
cine entfprechende Bevgrferung des Sapfend
C (eicyt yum Bicle, und man erhiilt auf diefe Weife die in Fig. 588 dar-
geftellte Gonftruction bdes Rueigercentevd oder dev excentrifchen
Sdyeibe.  Hievbei ift die Qurbel in die eylindrijhe Seheibe C D iiber-
gegangen, weldje auf ihrev Mantelfliche divect von demr Auge F dev Lenfers
ftange B F umjdyloffen wird. Die Grifge dev Sehyeibe und des Auges oder
DBiige(s F geftatten dabei, die 9ellc A B nad) beiden Seiten duvchujithren,
b. 5. man fann devavtige excentrifdye Gdjeiben an jeder beliebigen Stelle ciner
Aye bequem anovduen. Diefe lepteve Gigenfdjaft hat den SveiSexcentern eine
fehr verbreitete nwendung verjdaift, ingbefondere werden diefelben guv Be-
weguig der Steuevunggjdyieber it Damypfmajdyinen gang allgenein anges
yoendet, wie in THLIT mebhrfacy angefiihrt wovden ift. Daf bdie Vewegungs=
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