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erfen Quadvanten ju fucjen, man Bat daher den Ungleichfsrmigteits-
grad hiex:

s Qr o Qr
0 = (0,242 + 0,042) oL T

Die dreifache Kurbel. @8 fommt suweilen, wenn aud) felten, der
&all vov, daf eine Welle mit drei glei) langen unter 1200 gegen einanber
verfeten Rurbeln vefehen ift, fei e8 nun, baf dicfe Welle durd) drei Dampf-
folben bewegt werde, ober daf fie dreien Pumptolben ihre hin- und hor-
gebenbde Berequng mittheilt. Sunadhft ift Har, daf von der Lage der Kurbel-
welle, in weldjer die eine Kurbel A B in dem todten Puntte B, fteht,
&ig. 568, cine Drehung um 1200 genitgt, um eine chen foldye Lage des

Fig. 568.

Gyftems wicder fevbeizufithren, indem dann jede eingelne Kurbel an die
Otelle der vorbevgehenden getveten ift und audy die Berbindbung mit ihrem
Rreuztopfe genau diefelbe ift, wie fie bei ihrer Borgangerin war. Cine gange
Umbdrehung der LWelle wird daher aus drei itbeveinftimmenden Perioden be-
ftehen, und e8 geniigt, die Bewegung fitr eine Drehung von 1200 u unter-
fudjen.  Gine foldje Bewegung gerfuillt abev ifrerfeits wicder in 3tet gleidye
Abfchnitte vou je 60° Drehung, reldje dabdurd) von einander verfchieden find,
baf in dev erften Hiilfte gwet Kuvbeln B und D im Hingange, und eine F
im Riidgange befindlid) find, wihrend die jweite Hilfte der Bewegung durd)
bag Hingehen nuv einer Kurbel B und das Hergehen der beiden anderen D
und F' dyovatterifivt ift. Untev Beibehaltung der frither gebrauchten Begeich-
nungen laffen fid) die hievfiir gitltigen Gleidhungen wie in den vorhergehenden
&tillen leidht aufftellen, wenn man muv bevitdfichtigt, daf dev einem Drehungs-
winfel o entfprechende Weg des Kreusfopfes durd

8. = (1 — cos o — %sz’n%)

beim Hingange und durd)

Sue=ut: <1 — cosa + 21—.751'12906)
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beim Riifgange ausgedriict ift. DemgemdR ift die mechanifche Arbeit der
dufeven Kviifte P und @ wihvend dev Drehung o der Kunbelwelle fiiv den
evften Gextanten der Bewegung audgedritdt duvd):

A= — Pra + Qr <1 — cos o — %sirﬂa)
4+ Qr [1 — c03(120° 4+ @) — % sin? (1200 + @)

el (1 — 051200 — % sin? 1200>]

+ Qr [1 — c0s(60° 4 o) 4+ % sin? (600 + )

s (1 L 009600 £ L gpa 600>],
2
woraud nac) leichter Umformung
A=— Pro 4 Qr [1 — 2c¢05(60° + &) + % sin o sin (600 — a)]
folgt. Jn berfelben Weife exhiilt man fitv die jwweite Hiilfte dev Periode:
A=— Pro+ @Qr [1 — 2¢0s (60° 4 o) —%sinocsin(600 —oc)]-

Da it eine gange Umbrehung dev Axe wiihrend des Behavrungszuftandes
RO —"3 i Or Ay
ift, jo hat man Hievaus:

und fomit die vervichtete Arbeit
Ai==n0 7 [1 — 2¢08(60° + &) + IL sino sin (600 — a) — % oc]-

Diefe Avbeit fept fich in lebendige Kviifte der Maffen my und 3 my iiber
und gwar wie folgt. Die votivende Maffe me; geht aus dev Gefchwindigteit
oy im Tobtpunfte der Kurbel By in dicjenige v itber, ninmt alfo die med)a-
nifdje Arbeit
0?2 — o2

2

auf.  Die Maffe m, b Kreuzfopfes C geht von der Gefdhwindigteit 0 in
diejenige

my

c:v(sma ——-%sin2oc)
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iiber. Bernadjliiffigt man audy hiev wieder wie frither die Glieder mit

r My

T om’
fo ijt die entfprechende Maffenavbeit duvd)

7 v25in? o
2

gegeben. Gbenfo evmitteln fid) die von den Kremgtdpfen £ und G aufgenom-
menen vefp. abgegebenen Maffenarbeiten, indem fier die Anfangdgejdjwindig-
feiten o, sin 600 in v sin (600 — &) und bezw. v sin (60° 4- «) itbergehen.
Man Hat dafer die gejammte von fammilichen Maffen aufgenommene medja-
nifdye Anbeit ju

D st 2 22
L = my e - A + my %[smﬂa + sin?(600 — &) + sin?(60° 4 o]
od o
it (sin? 1200 4 sin? 60)
2 — g2 ? 3 1 3 o2
=m v i + m, % <sin? o+ 3 cos? o + o sin? w) =5 é

3 0?2 — ;2
:<m1+§m2> 21'

Gegt man dicfen Werth von L gleid) der Arbeit A dev duferen Krdjte,
fo bevechmet fid) roie in den fritheven Fillen die Gefdwindigteit ju

6
O Qr[l —2 cos(60°+a)t;sz’noc sm(600——a)—ga]
my 4+ 3y my
6
o

BTSN
—, [1 — (—m_—g——W(— +2¢0s(60° 4 @) T sine szn(GOO—oc)—l)],

T

e

wovin iwiecber dag obere Vorgeidhen fitv den exften, das untere Beidjent fitv
den yweiten Sextanten gilt.

Durd) Diffeventiation findet man hieraus fiir die eminenten Gefchrindig-
feit@mwerthe:

Sile 25in (60" + o) % [sin (600 — c) cos o — sin o cos(60°— o)]=0
4
oder :

3 S .
sin (60" + ) = = F ;—l sin (600 — 20).

Tite dag BVerhiltnif ;: 1/ erhiilt man hieraus fitv den crften Sertanten:

—
e
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o — 000 My e (1 — 0,000
und

=T )
XA

— 0 Vo e
oy — 18 00N1B o e—0) (1+0,0580 G 5/2 e
dbagegen mit bem unteven BVorgeidjen fitr den roeiten @egtanten
— 200 42'; = 1—0,058
s B s A < 0 (2 3/2 my) ”12>
und
Coi— 9OLA0L e — (1 0,000 >
: b ; i (m + 3/2 my) v,
Dan hat daher hievbei den Ungleichformigeitdgrad der Vewegung ju:
B e A ey e Onte
(my + 3/3my) 0,2 T (-3 me)v,?
Fitr @ = 600 erhilt man fitr beide Sextanten v = vy.
Unter Borausfegung unendlic) langer Lenferftangen wiivde man aus

g = 25in (609 4 o)
7

fitr beide Sextanten

oe — 1190 440 o — =0 @Ent - )

1 Sl vy < 0,018 ———(ml T i

== AT 1Bl o rse— (1 +0,0181 —-————2 4 >
: i s (my + 3ymy) 0,2/’

dafer einent Ungleichfsvmigteitsoefficienten

0 = 0,0362 L
(my + 3/ymy) 0,2

erhalten. Jm legteven Falle wird aud fitr

7
— 0 —
G = Bl = 5
die Gefdywindigteit v = v, wihrend man bei dem Berhiltniffe ZZ =31

diejenigen Kurbelftellungen wifdhen den Endbpunften der Sertanten, in wel-
den die Gefdpwindigleit v = vy wWird, aus

6 = : 5
o + 2cos (60° + @) F 0,2 sino sin (600 — o) — 1 =0

erhilt, weldhe Stellungen, wie aud bder vorftehenden Veredynung von 2,4,
Weisdbad-Herrmann, Lehrbud) der Medyanif. IIL. 1, 47
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und vnqr fid) ergiebt, fehr nahe mit den Suvbelftellungen fitv vy, tm evften
b fitt o0, tm yweiten Sextanten yufammentreffen.

Da bdie hier bevecjuete Peviode fid) wiihrend einer gamgen Kurbeldrehung
dreimal wiederholt, jo giebt e8 im Gangen fech8 gufte und fechs fleinfte
®efdpoindigeiten und in pwdlf Stellungen, unter deren die Todtlagen der
eingelnen Kurbeln enthalten find, Hat die Gejdwindigteit den Werth vy
Gine Darftellung diefer Bewegung durd) ein Sefdywindigteitsdiagramm, wie
¢8 fitr die einfache und doppelte Kurbel angegeben wurbde, ditrfte feine Schwie-
vigfeiten davbieten.

Geht der Antried von dev Kurbelwelle aus, o bleiben obige Refultate die-
felben, nur vertaufdjen Maztmal= und Minimalgejdwindigheiten in jedem
@ertanten ihre Stellen.

Aus dem Nemner 7, - 3/y my obigen ugdruds fitr die Gejdywindigteit
ift ju erfehen, daf die fdwingenden Maffen 3my muv halb fo viel Cinfluf

“auf die Bewegung der Kurbel ausiiben, wie eine gleid) grofe am Kunbel-
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sapfen angebvacyte mmd mit der Welle votivende Maffe. Gleiches gilt audy
fitr die boppelte und niherungdweife fiiv die einfacje Fuvbel.

Die Kurbel in Verbindung mit dem Balancier. 2Benn, iwie
bies bei guoferen Mafjdhinen Hiufig der Fall ift, die Furbel mit dev Kolben-
ftange nidjt divect, fondern vermittelft eines doppelavmigen Hebels oder Ba=
lancier$ in Berbindung fteht, fo bewegt
fich ber eine Endpuntt der Lenterftange
anftatt in einer Gevaden in einem Kreis-
bogen €y O C5, Fig. 569, und man
hat ¢8 in diefem Falle mit dem allge-
meinen Surbelvieved (§. 135) zu thum.
Fitv biefen Fall laffen fid) die Bewegungs-
gefege wie folgt evmitteln. Set wieder
r der Kurbelhalbmeffer AB und I die
Qinge B C der Schubftange, beseid)ne
ferner @ den Hebelavm ded Balanciers
und B ben beliebigen Schwingungswintel
C D Cy deffelben von dev mittleven Lage
M Cy aug gered)net, und mige By den
gquofiten  Schwingungdwinkel fiiv die
duferfte Lage M C, bedeuten. Bundchit
foll eine folche Anordmung vorausgefest
yoerden, bei weldjer die Rurbelaze 4 in
bie Sefhne €y Cy de8 Schwingungsbogens
hincinfiillt, und moge endlich) mit p dev

Fig. 569.




