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Daber folgt die mittleve Gefdpwindigeit

T
?}0:'/,.—:#:@;1 1__mi.
t e Ny 4my
4my

Diefer Werth ift nur um eine fehr fleine Groge von v, verjdyieden, fo
bafy man mit genitgender Anniiherung die mittlere Gefdhindigheit v, gleid)
derjenigent vy in den todten Punften annehuen und daher in allen bigher
entwidelten Fovmeln aud) v, anftatt »; feten fann.

Unmerfung. Wollte man die Vernadldfjigung von my gegen m, nidt
gulaffen, jo tonnte man einen ndheren Ausdruct fiiv die eminenten Gejdhwindig-
feiten aus der allgemeinen Formel

v =0

in folgender Art Herleiten. Man jdhreibe

= V= B [ 2 (e =)
v_vl-‘/(l 7 sin a) 1+m17112<1 cosa i

=, [1 k= U <1 — cosa — % a) — ﬂ—sz'nza]

my v,2 2 my
und erhdalt hieraus durd) Diffexentiation :
; 2 y :
B——U:vl[ 2<sma——)—-&sm?,a]zo.
da N n 2 my
Hicvaus folgt jur genaueren Beftimmung von «; und

: 2 mav
sSine = — sin 2 a.
T 5 2Qr

Auz diefer Gleidhung lafjen fih «; und ey am beften probeweife bejtimmen,
etiva inbem man junddt filr « die Werthe 390 32/ und 1400 28 einfiihrt und
behufs ber Crfiillung der Gleihung die geringe Corvectur vornimmt. Fitr bdie
Gejdywindigteiten exhilt man mit jenen Werthen «; = 399 32" und e, = 1400 28’
die Yusdriicte:

P m
Vmin = v, (1 — 0,2105 7731:12 — 0,2026 n—h%>

und

Qr My
Vmaz = v, ( 1+ 02105 8% — 0,20%6 2.

§. 145. Einfluss der Linge der Schubstange. Bisher ift tmmer dic Bor=
ausfesung gemad)t worden, daf die Liinge 7 devr Lenferftange gegen den Halb-

4 : y

ueffer » der Kurbel fo grof fet, dap man die Glicder mit dem Factor 5

vernach(dffigen foune. Streng genmiuum gelten dafer die gefunbdenen Ve-
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siehungen nur fite die Scjleifentuvbel, bei weldjer I als unendlic) grof an-
sunehmen ift. S den Ausfithrungen der Prayis pilegt man T fehr hiufig
etwa gleid) dem fiinffachen Rurbelhalbmeffer angunehmen, o daf

9

-?Ti == 0,1 3
ift. 3n Folge diefer endlichen Linge dev Schubftangen ftellen fic) die g
ten und fleinften Gefchwindigteiten der Kuvbel von etwad andeven Werthen
hevaus, und e8 finden diefe Gefchwindigteiten audy in andeven Kuvbelftellungen
ftatt, al8 oben berechnet worden. Um den Cinfluf dev Lentftangenlinge auf
biefe TWerthe Fennen gu lerneni, fei auf die allgemeine Fovmel fiir die Ge-
fdpwindigteit aus §. 144 juviidgegriffen:

e sin o) 2
mlz’12+2Qr<1—cosa+ 57 ——Ea>
vi— ;
my + my <sz’no¢ = 2Ll sin 2oa>
worin die oberen Reidjen fitr den Hingang, die unteven fitv den Riidgang

gelten. Dies fann man mit Riidficht auf die Kleinheit von my gegen 74
aud) fchreiben:

N 2 Qr =Sy 2
v_wl\/l —}—”111,12(1——005“4- 57 ~——7E¢x>
Qr 2 __irsinfo
==3ns it s e Sy -
@1[ + v 1 cos o 7tocJ[- 57

Hievaus findet man wicder wie oben die Bebingung fiiv die groften und
fleinften Gefchmwindigfeiten:

ov 2 r
Sl SEe i 0 e
P sin o -|— 2lsm o—20)
oder
)
sine — — + Lsm2¢x
T =20

Diefe Gleichung licfert fiiv jeden LWexth non — awei Paave von Winfeln

und jwar g und o, mit Benupung des oberen Borjeidhens fiiv den Hin-
gang und (i) und (ezp) mit BVenupung ded unteven Seidjens fitw den Ritd-
gang. Hievvon cntfprecdhen bei Dampfmafdinen oy und (ay) den leinften
ud o, und (o) den guifiten Gefcwindigfeiten, weldhe Gefdywindigfeiten
man evhiilt, wenn man die betreffenden LWerthe von e in die Fovmel fiiv v
einfithut. ©8 ift ferner leicht zu evfermen, baf diefe vier Winkel oy, ey, (04)
und (o) in folhem Berhiltniffe su cinander ftehen, dafy dev fpite Wintel ey
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ben ftumpfen (o) gu 1800 evgiingt, und daf ebenfo oz 1und (ary) Neben-
winfel g einanber fein miiffen, denn wenn die Gleichung

D) r
) e — s 2
Sin o n+2lsma

durd) den Winfel o erfiillt wird, fo muf auch der @Icicf)ung'

suo — 2.y sin 2o
T 21 g
burd) den Winkel (7 — or;) Genitge geleiftet werden.

Gine anbeve merfwiirdige Cigenfdjaft ergiebt fic) in Begiehung auf die
viev Gefdywindigteiten v,5, und 2, fitv den Hingang und (wnar) und
(Vmin) fitv den Riidgang. E3 (ift fich nimlich leicht evfenmen, DaR Vpas Die
mittleve Gefdwindigleit vy oder v; der todten Punfte genau um diefelbe
Grige tibertrifit, um weldje (v,,5,) davunter bleibt, und ein gleidhes Verhilt-
nif findet grifdhen (v,u00) UNd v, ftatt. 8 ift nimlid)

e [1 = gr <1 — coS0ly; — % Oty — il “2>:|

m v, ? 21

=L (1—!-— 9z k>,

My ;2

voern dev Werth in der Rlanumer mit & begeichnet wivd.
Berner ift aber aud
Qr

() =t [1 == P
5 S a4 o)

<1 — cos(mw — o) — 7% (T — ay)

my v;?
G8 ift aber fogleid) exfichtlich, daf die beiden Werthe
2 r sin? o
T =g —cosocQ—;ag—Tl
und

7 sin? (T — o)

B =1—cos(@—e) — 2 (m—ay) + 22E

ber Grdfe nad) gleid) und dem Boryeichen nad) entgegengefest find.
Die Werthe o und (ery), fowie oty und (o) find verichicden, ebenfo wwie

: g : SR
Vmaz Y00 (Vmaz), fON0ie Vi 00N (V) abroeicht, fo {ange die Grife j eimen

mertlichen Werth hat. €8 geht hievaus hervor, daf die Bewegungsverhilt-
niffe deg Kurbelgetriches wihrend des Hinganges nicht genau dicfelben find,
wic beim Riidgange. Nur wenn, wie bei der Schleifenfurbel, I = oo yvird,
findet man o = (o) und oty = (0ty) = @ — ; wnd man hat in bie=
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fem Falle aud) fiiv den Hin- und Ritdgang gleiche Mazimal= und gleiche
Minimalgefhmwindigteiten.

Wenn die Bewegung von der Kurbelwelle aus erfolgt, fo gehen die hier
gefundenen Marimalgefdymindigleiten in Minimalgefdhwindigteiten itber und
umgetehrt.  Man Hat dann in den vorftehenden Ausdritden fitv » nur dem
mit Q behafteten Gliede, weldjes aus dev Arbeit der dufeven RKviifte her-
vithrt, dad entgegengefeste Boveidyen zu geben.

Qegt man dag fehr gebriud)liche Verhiltnif ;: 1/ ber Redymung
s Grunbde, fo evhilt man fiiv den Hingang aud ;
sino = % o + 0,1 sin2w

die betreffenden Winfel o, und ey nebft den ausgeseidyneten Gejdywindig-
feiten:

oy = 470 25'; Vpin = 1y (1 — 0,2577 m?;()?),

Oy = 146945’ ; Unap = g <1 1+ 0,1757 mQ: 2);
4 L)

dagegen wird fiir den Niidgang aus

: 2
sino — =L 0,1 sin20

erfalten:

(o) = 330 15'; (opa) = 0 (1 — oy 2 >

my 0,2

(o) = 1820 35'; (Vuaa) = 2o (1 + 0,2577 Qor 2)-
my vy

Sragt man nod) nad) denjenigen Kuvbelftellungen, in weldjen die Ge-
ferindigleit bev Kuvbel gevade gleid) bdev mittleven vy ober v, ift, fo hat
man nur

1 — cosw — %aiO,l sine = 0
au fegen und exhiilt davaus fiiv den Hingang mittelft des obeven Vorzeidjens
oy = 106° 30’
und fiir den Riidgang
(o) = 73V 30" = & — o,.

Bt die Scleifenfurbel oder ; = 0 erhiilt man nativlid) aus
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l—cosa—gazo 5
7

den Werth
7
o

Mean fann {ich von dev Bevanderlichfeit der Rurbelgefchrindigheit graphifch
cine Borftellung verfdhaffen, wenn man den Radius A B, §Fig. 564, dex
Rurbel a8 dag Maf der mittleren Oefdpwindigteit v, betvachtet unbd fiir
jede Subelftelung die gugephirige Gefdywindigteit v vom Mittelpuntte 4 auf
der Rurbelvichtiung angetragen dentt. Die dadurd) erhaltene gejchlofjene Curve
B, My By M, B, (M,) By () B,
laft dann in ihren Abreichungen
von dem Kurbelfreife die Schwanfun-
gen dev Gefdhmindigheit gegen bie
mittlere Gefdywindigteit v, iiberfehen.
Dan erfennt davaus, daf die Ge-
fdhwindigeit dev Rurbel in ihrer mitt-
leren @tellung B, beim Hingange
genau um diefelbe Grofe unter per
mittleven Gefdjwindigkeit v, verbleibt,
um weldje thre Sefchwindigfeit in dex
wittleven Stellung B, beim Ritd-
gang den Durd)fd)nittdierth v, itber-
trifft. Dean echilt bdiefe Oefdindigteiten in B, und B, aus der Fovnel

oy = (o) =

Fig. 564.

: T
Tiir o, wenn man davin & — 5 einfest, su

=L r
v=u(1F 5 m—f)%g).

&ite die Scleifenfurbel werden diefe Gefdywindigteiten gleic) der mittleven
o, €8 geht daber fiiv diefelbe die Gefdwindigleitscurve durd) die Cpunfte
By, By, By und By aller Quadranter. Nad) den friiheven Bemerfungen
ergiebt fid) itbrigens ofne LWeiteres, daf die in Big. 564 geseichnete Ge-
{dhpindigfeitscurve aud) dem Falle entfpricht, dafy der Antrieb von der Kurbel-
welle ausgeht, wemn man nur annehmen will, daf die Rurbel fidh) in der
entgegengefegten Ridjtung By B, By ... umbdrepe.

Die Bewegung dev Kuvbel evfolgt um fo ungleidhfsrmiger, je grofer die Diffe-
ren gwifdjen dev abfolut griften und tHeinften Gejdwindigheit (man) — vy
im Bevgleidie gu der mittleven Gefdwindigheit », ift. Man pflegt daher
dicfen Werth

(%nar)  Vmin i 6
L)
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mit dem Yamen ded Ungleichfovmigteitdcoefficienten u begeid)
nen.  Nad) dem Vorhergehenden hat diefes Verhiltnif, weldjes man bei-
liiufig aud) durd)
9 (/U'nmz)_wo
vy

augdriiden fann, fitr ; — 1/c-nen Werth

A Ty
my vy?

wifhrend e§ fitr dte Schleifenfurbel ober fii lf —= ()

A .
my 7/’02

fid) ergab. Jm Allgemeinen nimmt die Ungleichformigfeit mit dem Vevhiilt-

nify ; ab, und man wird jur Cryielung eined miglihft gleidhfsrmigen Gan-

ge8 mneben einer entfprecjend langen Lenferftange eine geniigend grofe voti-
vende Weaffe m; anwenbden miiffen. Gbenfo ecfennt man, daf bei gleicher
RKraft @ und Maffe m; fowie unter fonft gleidhen Wmftinden die Gleid)-
fovmigfeit de8 Ganges um fo grifer werden muf, je grofer die durchchnitts
lidye Wmbdrehungagefdwinbdigteit v, genwdhlt wird, Cin Neaheved daviiber fiehe
bet ben Sdhmwungridern.

Die folgende Tabelle enthiilt die Wintel wnd Grifen dev Heinften und
groften Gejdwindigleiten fowie die Ungleiifsvmigteitscoefficienten fitr einige

der gebriuc)licheren Berhiltniffe ; Auferdem find untev der Begeichnung

oy diejenigen Winfel angegeben, weldjen eine Lurbelgefdywindigeit glei) ber
mittleven gufommt, wihrend die Gefdhwindigteiten dev Kurbel in ihren mitt-
leven Gtellungen unter dev Begeidynung v aufgefiifhret find.

Weisbad-Hervmann, Yehrbud der NMedyanit, IIL, 1, 46
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