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dag Map fiir die Gefdywindigteit ded Fadenfithrers u evhalten. Fithrt man
biefe Dier angedeutete Conftruction fitr cine grofeve Anzahl vor Kurbelftellun-
gen aud, fo erhilt man in der Curve By KL B, bag Diagramm fitv die
Gefdhindigteit des Fadenfithrers. Man erfennt davaus, daf bei diefer An-
ovdbung eine gleichmiftige Bewegung nidyt evveidht wevdben fann, daf viel
mehr aud) hier die Gefdpwindigeit bes Fadenfithrers in den todten Punften
ju Null wird, und man muf daher den hier gewihlten Medjanismus nux
al8 et fehr unvollfommenes Hitlfemittel sur Verminderung des gedacjten
Uebelftandes in der Spulenbewidelung betvacjten. Man fieht aud), daf bet
Berwendung einer Kurbel itberhaupt der gedachte Uebelftand nicht ju ver-
meiden ift, da die Gefd)windigteit in den Tobtlagen immer Null ift. Da-
gegent hat man in der Berwendung von Cuvvenfdeiben (fiehe das fol-
gende Capitel) Mittel jur Crreidhung des vorliegenden Swedes einer gleid)-
miifigen Bewequng de§ Fadenleiters.

Das Romer’sche Getriebe. Cinintereffantes, suerft von dem Aftro-
: nomen Rouer angegebe-

B, par: 1e8 Getriche entfteht durdh

die Beveinigung von 3wet
Scyubturbelnr, A Bund CD,
Big. 557, deren Schjub-
ftangen an den Cndpuntten
eines Balanciers EF an-
greifen, Deffen mittlever
Drehpunft G auf einer
durd) HH gevade gefithr=
ten ©tange angebradt ift.
Die Vewegung ded Punt-
ted G fann bievbei je nad)
vem BVerhiltniffe der bei-
dent Surbelberegungen eine
dugerft mannigfache fein,
fie laft fid) allgemein in
folgender vt beurtheilen.
Seien 7 und 4 die Kur=
bellingen AB wund CD
und @ und a; die Hebels-
avnte ded Valanciers, deffen
gange Linge EF — 1 ge-
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fept werde, und e8 mogen die beidben Kurbelayen durd) swei Stivnrider mit
Zund 2 Jihnen in Berbindung ftehen. Die Linge der Lenferftangen foll
fitv die Redynung al8 unendlid) grof vovausgefest werden. Stellt man fidy
bot, die eine furbel AB ftehe in ihrer mittleven Lage A By, b. . fentredyt
jw HH, und mige die andere furbel CD dann ihre mittlere Lage CD,
bereitd um den Wintel B itberdyritten Haben. Nun wird eine Drehung der
Rurbel AB um den belicbigen Winfel B, AB = o eine Bewegung des
Punttes E quv Folge haben, weldje annihernd su s = r sin e fid) beved)-
net. Jn Folge diefer Bewegung des Punttes E wird dev Drehpuntt @ in
ber Nidtung HH um die Grife

verfdyoben.

Wihrend diefer Drehung der Welle 4 um o hat fid) aud) die Axe € um
den Winfel

2
0y = ;; o

gedreht. Stand nun die Kurbel CD ju der Beit, wo A B in feiner mittz
leven Gtellung A B, {id) befand, etwa um den Winfel S von der mittleven
Lage OD, entfernt, fo wird bdie gange Bewegung, um weldje dev Punft F
aug feinev mittleven Yage verfchoben worden ift, duvd)

g =y sin(o, + B) = r, sin (;l o+ /3)

audgedriidt, und e§ ift in Folge diefer Bewegung der Drehpuntt G bes
Balanciers um
%slz%rl sin(% oc-}-ﬁ)
verfdjober.
Die gange Vewequng der Stange HG aus der in Betradit gezogenen
Anfangslage, d. §. devjenigen, wo bdie Kurbel A B in der Mittellage B,
ftand, und bdie Kurbel CD bdie Mittellage C D, um den Winkel B itber-

fchuitten hatte, beftimmt {ich fonad) ju
s + s :%rsina + % 71 sin(’% o +/3>-

Madht man die befondeve Vovausfepung gleider ahurider 2 — 2, und
gleicher Rurbellingen » = r; und fepst nod) § = 0, d. b. ftellt man beide
Kurbeln gleidhzeitig in die Mittellagen, fo erhilt man bie Bewegung yon G jut

a + a

Spol s — 7 r sino = r sina,
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und e8 ift der ganze Hub der Stange durd) 27 gegeben, alfo gerade fo yie
fiiv cine einfache Rurbel. Offenbar ftimmt dag dann entftehende Getricbe
mit ber in §. 105, Fig. 400 angegebenen Geradfiifrung itberein. Witrde
man dagegen unter denfelben Borausfepungen f = 1800 annehmen, d. b,
ftinde die Kurbel CD in Dy, wenn AB in B, fteht, fo folgte

T— @
s—I—sl.——-ll r sine

ober fiiv @ = ay, s + s, = 0, b. ). bie Stange H I toiirde dann gar
feine Bewequng annehmen, indem die Wirfung der Kuvbeln lediglich eine
Sdjwingung des Balancierd wm feinen ruhenden Mittelpuntt G eveugte.
Gtreng genommen gilt diefe leptere Bemerfung allerdings nur unter An-
nafute unendlic) langev Lenferftangen, bei endlicher Linge derfelben wird der
Mittelpunft G des8 BValanciers in Folge der Verfdjicdenheit der Kuvbels
bewegung beim Hin- und Ritdgang teine Schwingungen madjen.

Aus diefen Bemerfungen geht Hervor, daf dev Hub des Balancierzapfensd
G wefentlich von dev gegenfeitigen Stellung dev beiden Kurbeln ju einander
abfingig ift, diefer Hub betriigt bei gleichen Kuvbeln und Ridern 27, wenn
die Rurbeln gleidhyeitig in den inneren todten Punften By wnd Dy ftehen,
wogegen der Hub zu Null wird, wenn die ecine Kurbel im duBeren todten
Puntte Dy fteht, fobald die anbdere im inneven todten Puntte By fich befindet,
9. 0. wenn der Boretlungdwintel B im erften Falle gleid) Null, im veiten
Falle gleidh) 1800 ift. €8 ift daher leicht ju erfennen, daf bei ciner Grife
diefes Voreilungswinfeld B wijden 0 und 1800 aud) eine Hubhvhe bded
Balancievsapfens awifhen 27 und 0 fich einftellen wird. Denft man fich
nun, daf in einem gewiffen Augenblide die Kurbeln gleidyeitig in den inne-
ven todten Puntten By und D ftehen, und daf die Bdhnezahlen der NRiider
ungleidy find. Bei einer vollen Umbdrehung 27 der Kuwbel AB it die

andeve Kurbel CD um ; 27 gedbreht worben, twenn zﬁ bag Berhiltnif dex
il i

Biihnezahlen bedeutet, worin fitv 2und 2, die fleinften gangen Bahlen ge=
willt fein mbgen, weldje diejes BVerhiiltnif ausdriiden. €8 yird daher mum-=
mehr die eine Kurbel der anderen wm den Winkel

E:(l— i>2a1: 23S wr
21 2

vorancilen. Diefer Boveilungdwintel F wird nad) der gweiten Umbdrehung
der Kurbel A B bann

&1 =

L Dt om

21



702 Sechstes Capitel. [§. 142.

und nady » llmbre[)ungen'
A
2

n 2m .

betragen. @ett man hierin n=¢;, fo betviigt die Boveilung (2 — 2) 2,
d. h. eine gange nzahl von Umbdrehungen, mit anderen Worten: die Kur-
ben fteen jept beide gugleich wieder in den tnneven todten Punften By und
D;. G folgt daher hieraus, daf wiihrend diefer 2, Umbrehungen der Kur-
bel A die Balancierare G von ihrer tiefften Lage ausgehend nad) einer Un-
3abl von Scpwingungen, deven Grife wegen der Beviindberlichfeit ded Bor-
eilungdwinfel8 cbenfall8 eine vevinderliche fein muf, allmdlig wieder in ihre
tieffte Lage quriictfehrt. Die Sdpwingungsweiten diefer eingelnen Ofcillatio-
nen werden dabet nad) einem gewwiffen von der Linge der Kurbeln 7 und #
und der Balancievarme o und o abhingigen Gefepe allmilig abuehmen
und gunchmen. Diidjte man fid) etwa mit dem Bapfen G einen jdreiben-
ben ©tift vevbunben, weldjer bei dex gedachten fdhwingenden Vewegung auf
cinem Papierftreifen feinen Weg martivte, weldjer Streifen eine gleihmafig
fortjdyreitende Bewegung novmal ju HH erhielte, fo witrde bag dadurd) auf
dem Gtveifen entftehende Diagranm die Bewegung ded Punftes G- vevan-
{dpaulichen.  Man fann fich aber audy leicht durd) eine Beidhnung die ent-
ftehende Bewegung veranjdhaulichen. Ju dem Gnde denfe man eine beliebige
Gtrede ab einer forizontalen Abfciffenage, &ig. 558, al8 Maf fitr bdie
Binfelbewegung der Are A tdfhrend einer Bewegungdperiode, d. §. wiihrend
die Quvbel 4 B 2 Umbdrehungen gemadit Bat, aufgetragen. Fiiv die Figur

4
gleiche Theile getheilt, und es ift daher

il 3 : ; S
ift 2. 7 omgenonumen, dem entfpreciend ift @b in by, by und by in vier
1

@by — b, b0y by — bt — 9

Denft man fid) nmun in Hinveidhend viclen Punften diefer Are den Weg, um
weldjen der Drehpuntt des Balanciers bewegt wird,

a; Y
S— —r sina
l
al8 Ovdinate aufgetvagen, fo erhiilt man eine periodifde in der Geometrie
al8 Sinoide befannte Curve BB B ..., deven Ordinaten nad) beiden Sei-
ten dev Are MN bdie Wege des Valanciergapfens nad) beiden Seiten von
deffen mittlever Stellung angeben.

Su devfelben Weife Lift fich nun die Sinuslinie CCC ... fiiv die andere
Snbel auftvagen, wobei ju bevitdtfichtigen ift, baf diefe Kurbel bei dem Ber=
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Diltrif ; = % e drei Umgiinge gemadyt Haben wird, daher bdie Linge
1

ab Bievfiiv durd) ¢; und ¢, in drei gleiche Theile zu theilen ift, fo daf
jeber Theil ac, = 1, = o b ciner gangen Umdrehung 27 dev jwei-
ten Qunbel entfpricht.  Addivt man mun bdie Ordinaten bdiefer beiden
Gurven unter Beviidfichtigung von deven Ridjtungen nad) verfdiedenen Sei-
ten der Mittellinie M N, fo erhilt man in der vefultivenden Cve RER...
bag Diagramm fitr die Bewegung des Balancievzapfens. Dabei bedeuten
bie mit R bejeichneten Puntte die hochften und tieften Stellungen ded be-
fagten Bapfens und mam erhiilt in irgend cinem Punfte o dev Are in dev
Orbinate os diejenige Grife, wm weldhe der Balancievzapfen aus feiner mitt-

Big. H58.
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leren Stellung bewegt ift, fobald die Kurbeln diejenigen Drehungen gemadyi
Haben, weldje der Ayreneintheilung gemdf duvd) die Abfeiffe wo angegeben ift.
Gine Hiufigere Verwendung findet der befprodjene Mechanismus in den
Kattundruceveien bei den nady threm Crfinder fogenannten Pervotinen,
b. . Plattendrudmafdyinen, bet weldjen die hin- und yuritdgehende Bewegung
der gravivten Drudplatte mit Hiilfe zweier Romer’ jdhen Kurbeln erzeugt
wird, deven Umbdrehungszahlen fic) wie 1: 2 verhalten. In Fig. 559 (a.f. S.)
ift ber hievbei angewandte Mechanismus feinem LWefen nad) angegeben. Die
beiden Aren A und O, weldje durd) Sahnvider im BVerhiltnif 1: 2 in BVer-
bindung ftefen, tvagen die Kurben AB und CD, beren Lenferftangen an
dte Traverfe B F angefdlofien find. Dev Drehpunft G dev lepteren ift mit
der tn Gevadfithrungen gefithrten Drudftange H H verbunden, deven vordeve
GStivn mit der Drudplatte P verfehen ift.  Diefer Drudplatte P gegenitber
ift dag fefte Geftell 3u cinem Drudtijche 7' geftaltet, itber weldjen dag ju
bebrucfende Beug periodifd) um Liingen gleid) der Hobhe der Drucplatte P
hinweggesogen wird.  Bwifdjen Drudplatte und Drudtifd) ift die Platte K
(Chassis) beweglic), weldje bei ihrer Bewegung von der Favbwalze J aus
bem Farbtvoge L mit Farbe verfehen wird, um in ifhrer tiefjten Stellung
per Herantvetenden Drudplatte P foldje abgugeben. LWird hievauf nacy dem
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Riidgange dev Fovmplatte P die Platte K nad) oben guviidgesogen, fo fat
dic Drudplatte P Gelegenbeit, bei ihrem wiederholten Borgange dic von Her

Fig. 559.

Heliefform aufgenommene Favbe auf dag itber 7' gefpannte Beug g drucen.
Dievzu ift daher evforderlich, dafy die Drudplatte P qus ihrer hinterften Lage
abwedyfelud einen fleineven Borfdyub bis an das Chaffis K und dann einen
gdBeren Borfdjub bis an den Drudtijd) T erlangt.

Einfluss der Massen. DBei den vorftehenden Crmittelungen ift auf
bic in den bewegten Theilen enthaltenen Maffen eine befondere Riidficht nidt
genommen worden. Da indeffen der Bewegungszuftand des Surbelgetriebes
vont dieferr Maffen wefentlid) Deeinfluft toird, ingbefondere, fobald die Ge-
fdhrindigfeiten nicht febr Feine find, fo foll dic Unterfudyng mit Riicficht
hievauf befonders gefithet werden. Dan hat e bei dem Surbelgetriebe haupt=
fdylic) mit drei verfchiedenen Maffen 3u thun, ndamlid) mit denjenigen, weldje,
mit der Kurbelwelle feft verbunden, lediglich eine votivende Bewegung
haben, ferner mit denjenigen, weldje, mit dem Srewgfopfe divect oder indivect
vereinigt, an deffen geradlinig Bin- und hergehender Bewegung fidy
betheiligen, und endlic) mit denjenigen Maffen, deven Bewegung wie die
dber Lenferftange eine aus Drehung und Bevfdjicbung zufammen-
gefette ift.

Die rotivenden Maffen fegen fid) gufammen aud denjenigen der Lurbel-
welle nebft Kurbel nd Kurbelapfen fowte aller auf der Rurbelwelle feft
angebradyten Theile, wie Riider, Scheiben 2c. Sft die Kuvbe auf der Nye
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