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Olne Nebenhindernifie wivde aus Py Ry = Qr (0, — 6y) n die

Rreoft Py = 1% Q wl—wﬂ n folgen, woraus der entfprecjende Wi
1
fungdgrad n = % ftd) bevedynet.

Beijpiel. Sei bei der Schraubentvinde mit Diffeventialbewequng, Fig.513,
ber mittlere Halbmefjer 7 der Ginge gleich) 125 Millimeter, und das Steigungs-
verhiltnip » = 1, alfo « = 450 Gind bdabei bdie Halbmefjer der auf der
Sdraubenfpindel 4 und auf der Mutter B befindlidgen Riber B, = 0,248
Meter und Ry, = 0,250 Meter und die Halbmefjer der eingreifenben Jahn-
getriebe M und L begw. r; = 0,052 und 1, = 0,050 Meter, fo Hat man:

1o 5071943 T
r=23 = s = 095L

Haben ferner die ftahlernen Stitgzapfen D und H eine Stirte von 30 Milli-
meter, feht man daher 1; = 1y, = %5 15 = 10 Millimeter, und ift der Halb-
mefjer ded Dalsjapfens bei B v = 20 Millimeter, jo beredhnet fi) filr eine
Laft @ = 5000 Rilogramm bdie am Umfange dez Rades N bver Spindel vom
Oalbmeffer Ry erfordeclige Rraft P, wenn wieder w = 0,1 und @ = 0,08
borausgejest wird, ju

9 5
D= 125 5000 < i 4 01 + 0,08 10 4 10 . 0,9.)4)

248 — 0,08 . 20 = 125
T AL

= 2536,5 (0,0508 4 0,0125) = 160,6 Kilogrammur.
Ofrne Nebenhindernifie Hitte man:

1
s Q—ig 5000 (1 — 0,954) = 1149 Rilogramm,
folglich beftimmt fih der Wirfungsgrad der vorliegenven Cinvidhtung ju
1149
= Te0g = 0715,

alfo wefentlid) griger alg bei den in § 126 und 129 beredyneten Schrauben-
winden fiiv diefelbe Belaftung ¢.

Schrauben mit rechtem und linkem Gewinde. iir getiffe
Bwede wendet man aud) Sdyraubenfpindeln mit Gewinden von gleicher
Steigung unbd entgegengefepter Ridjtung, alfo mit vecjten unbd linfen Ge-

Fig. 514. winden an. So ftellt 3. B. Big. 514
diejenige Conftruction dar, weldje hiin-
fig bet ben Gpannftangen eiferner
Dadyftithle 2c. jur Anwendung fommt,
um bie Linge diefer Spannftangen
ftetd den Temperaturverinderungen entfpredjend veguliven ju fonnen.  Hier-

bei find die beiden Gtangenenden A und B mit entgegengefesten Getvin-
Eﬂciébadyuserrmanu, Lefrbud) der Medyanif, IIT, 1. 41
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den verfehen, deren Muttern D und Z ju einem rahmenfsvmigen Stitde ¢
bereinigt find.  Durd) Drehung diefes Verbindungsftiides nac) der eimen
ober anderen Ridytung werden die Stangenenden in leidyt exfichtlicher Weife
einanber gendfert oder von einander entfernt, und es betriigt die ent{predjenbe
Bertiirgung odev Berlingerung der Spannftange et jeder gangen Umbdrehung
ber Muttern 25, wenn s wicder die Steigung bedeutet. Ehenfo findet {ic
diefe Cinridytung bei den Ruppelungen dev Gifenbahnwagen, Fig. 515, wo-
bei die Scyraubenfpindel A B mittelft des Sehliiffels oder angefdjetften
Arms € umgedreht wird, um durd) die mit den Muttern D und B ge-

Fig. 515.
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lentig verbunbenen Bitgel F' und G die ughaten H und J einander fo weit
3u ndbern, dafy die Vuffer der beiden Wagen mit einem beftimmten Dructe
gegen cimanber gepreft wevder. Bei diefen Anordmungen findet Reibung nur
an bden beiderfeitigen Gewinden ftatt, die Stitpyapfenveibung fiillt hierbei
ebenfo wie bei der Diffeventialichraube in §. 129 fort. Dan Hat daber,
unter 7, », w und @ wieder diefelben Grifen verftanden wie bisher, fitr die
am Hebelfarnme R angubringende Rraft P, weldje einen Sug @ swifdjen den
au fuppelnden Theilen hervorbringen foll,
7 Wiarll -
P=23 07Tl =2 qung @+ o),

wenn man die unbetrichtliche Reibung vernachliffigt, welche wegen der ein-
feitigen Wirfung von P in den Muttern am Umfange der Schraubengetwinde
hervorgerufen wivd.

Bur Bewegung der Steuerruder auf Dampfichiffen bedient man fic) eben-
fall8 hiufig dev Schraube mit vechtem und linfem Gewinde, indem man 1ad
§ig. 516 die beiden Muttern D und E in F und H mit Scharnieven ver-
fteht, von denen die Schubftangen F G und HJ die Bewequng auf die End-
3apfen eines gleidjavmigen Hebeld G J iibertvagen, tweldjer auf dem oberen
Gubde der verticalen Rubderare C befeftigt ift. Durd) diefe Vorvidhtung wird
bei einer Drehung der Spindel A B vermiige der entgegengefesten Bewegung
der Muttern dem Ruder B nicht nur jede evforderliche Stellung evtheilt, fon-
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vern diefe Stellung aud) ofne weitere Sperrvorvichtung evfalten, da die an-
gewandien Scyvauben niemals fo fteil find, wm ein felbftthitiges Ritchwiivts-
geben guzulafien. Der Wintel, um weldjen hievdurd) bei einer Drehung dev
Gdyraubenfpindel dag Rubder gedreht wird, ift aufer von der jedegmaligen
Gtellung des Avntes G aud) von der verhiiltnifmifigen Linge der Schyub-
ftangen F'G = HJ gu bder Armlinge CG = CJ abhingig und fei in
diefer Hinfidht auf dag folgende Capitel itber Kurbeln verwiefen. Jedenfalls
ift aus der Figur gu evfennen, daf, wenn bei gleicher Grife der Gteigung

fiiv die beiben Schvauben die DBewegung iiberhaupt moglich) fein foll, dic
Oleid)heit dev Hebeldarme C G und CJ ebenforoohl wie die Gleidhheit der
Sdjubftangen F G und HJT al8 Bedingung geftellt werden muf. Aud) muf
die Nidjtung der Schraubenfpindel 4 B burd) die Ruderare C Hindurdh-
gehen, denn mur bei einer foldjen fymmetrifdien nordmung, bei weldjer die
Sdjubftangen ftets gleihe Winfel mit Her Sdyvaubenvichtung bilben, fonnen
die Berfdjiebungen gleidje Grife Haben, weldye bet einer beliebigen Drehung
bed Jtuders den Deiden Untnitpfungspuntten F und H mitgetheilt werben
miiffen.  Wegen der im Allgemeinen gegen die Sdyraube geneigten RNidtung
der Scjubftangen werden bei diefer Anordnung die Muttern gewiffen Seiten-
druden fenfred)t yuv Schraube ausgefest und gwar werdent diefe beiderfeitigen
Drude ftets nad) derfelben Seite hin geridjtet fein.  Soll 3. B. bag Ruder
aus der Yage R in diejenige By gebracht werden, fo find die in den Schub-
ftangen auftretenden Widerftandstriifte von G nad) F und von H nad) J
gevidhtet, daher die Ridytung der gedachten Seitendrude in F und G burd)
die Pfeile gegeben ift. Diefe Seitendructe aufgunchuten und die Schrauben-
fpindel vou jeder biegenden Gimwirtung ju bewahren, find die Fiihrungs-
ftangen K und Z anguordren.

Dan Hat das vorftehend gedachte Getvicbe aud) in der Weife audgefithrt,
baf man nad) Fig. 517 (a. f. S.) die beiden entgegengefesten Gewinde quf
derfelben Stredfe der Spindel angebrad)t hat, wobei diefe Giinge einanbder
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ourdjfveugen, und tobet man bdie Muttern hierfie nur in Form von Halben
Cylindern derartig anovduet, daf fie einander in ihver gegenfeitigen Bewegung
nid)t ftbven. Dadurd) nimmt der Mechanismus die aus Fig. 518 erfidht-
lihe Geftalt an, und man erfennt davaus, wie Bierbei dic Leitfchienen
K und L aufer jur Aufnahme de8 Seitendrudes aud) dagu dienen, die
Duttern ftetd in Beviihrung mit der Spindel 3u evhalten. Soldje Schrau-
bent mit recjten und linfen e-
toinden, weldje fid) gegenfeitig
durchfrengen, fommen auc) fonft
bfter in der Unordbmung von A=
beitdmajdjinen mit hin- und wie-
derfefrender Bewegung, 3. B. bei
Signaloorridjtungen an Forder-
mafjdjinen 2c. vor.

Bei diefer Gelegenbeit mag nod
einer  inteveffanten  Sejrauben-
anovdmng gedacht terden, wie fie von Rogers ebenfalls jur Bewegung des
Gteuerrubders angegeben ift, und bei weldjer nur eine Schraubenfpindel mit ge-

Tig. 517.

]

wihnlidjem Gewinde guv Anwendung fommt. Hievbet ift, Fig. 519, die drel-
bare Sdjraubenfpindel A B einerfeits n dem gleichfalls drehbaren Lagerbode
bei B fo gelagert, daf fie fidh ihrer Réinge nad) in diefem Lager verfdjicben
fann, wihrend fie andeverfeits mit dem Cnde G ded Armes CG fo vereinigt
ift, daf fie fid) in diefem Lager G nur drehen fann, indem eine Berfdjiebung
buvd) Bunbdringe oder Anfite ausgejdhlofien ift. BVon dev Mutter D gelit,
wie bei den vorferigen Mechanismen, cine Schubftange F'J nad) dem ande-
ren Cnbdpuntte des Hebels GJ. Denft man fid), mm die Wirfung diefes
Getriebes ju verftehen, den Avm GJ mit dem Rubder B um einen Heinen
Winfel etwa in die Lage GyJ; gedreht, fo evficht man, wie durd) die Be-
toegung be8 Punftes G nad) G die Schvaubenfpindel um eine gewifje

B —————

S b



§. 132.] Die Schrauben. 645

®uoge s; durd) den Lagerbod E in der Nidtung A B hindurdigezogen
toird, wihrend durc) bie Vewegung ded andeven Hebelended J nac) Jy
vte Mutter D um eine ebenfalld beftimmte Grife s, in der entgegen-
gefegten Ridtung BA fid) verfdjicben mufl. Das gegenfeitige Berhilt-
nifg diefer beidben Berfdjicbungen s, und s, ift in jeder Stellung des
Jtuders oder Hebeld G J abhingtg von den Liingen und Ridjtungen der be-
treffenden Ovgane, und fei binfichtlich) dev Crmittelung diefes Verhiltnifies

Fig. 519.

auf ba8 nadjfolgende Capitel vevwiefen. Jedenfalls ift aber dic Summe
diefer beiden BVerfdicbungen s; + s, immer genau gleid) der Groge s,
teldje diejenige velative Berjdjiebung zwifdjen Mutter und Schraube darftellt,
bie gu dev ftattgehabten Drehung dev lepteren gehort. it daher n=—rtang o
wicder dag Gteigungdverhiltnif der Scvaube vom mittleren Halbmefier r,
und bedeutet @ deren Drehungdmintel, fo hat man tmmer roon =s, + s,.
Diefer Mechanismus zeigt alfo eine Anovdmung der Scjraube, bei weldjer
der ©pindel allein die Drehung mitgetheilt wird, wihrend fowohl die Spin-
bel wie aud) die Mutter jede einer Berfdjicbung ausgefest ift und zwar in
einem Berhiltnif, weldjesd {id) fortwihrend veviimbdert. E8 liegt hievin ein
neuer Beleg fitr die vielfeitige Anwenbdung, deven dag Schraubengetricbe ver=
mige der Differentialwirfung fahig ift, weldhe man erhilt, wenn man, wie
aud) in §. 130, die Spindel und die Mutter gleichzeitig in verfdjiedenen Be-
tetigen an der Drehung oder BVerjdjiebung Theil nehmen Lift.

Schraube ohne Ende. &8 turbe bereits in §. 124 davauf hinge-
wiefert, daff cine Schraubenfpindel aud) mit einem RNade im Eingriffe ftefhen
fann, in weldjem Falle die Schraube den Namen Scdjraube ohne Ende
oder Schunede und dag Nad benjenigen Schuneden- oder Wurmrad
fithet.  Bon der Cntftehung eined Scynedenvades gewinnt man eine An-
fhauung, wenn man aus der Schvaubenmutter duvd) pwei duvc) die e
gehende Scnittebenen einen Streifen hevausgefdynitten denft, welder st einem
Rave gefrimmt wivd. LWenn dabei, wie meift gebriudlich, die Schraube cine

§. 132,



