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Ctarfe Kettentaue, wie fie namentlic) beim Sehiffdwefen in Anwendung
forumen, exhaften in der Regel nach Fig. 462 nod) gufeiferne Stege, weldje
: in der Mitte einen quadratifdien Querfdynitt von
il A, 2/, d Seitenliinge wnd an den Euden einen foldyen
von 2/; d Breite und d Hihe haben. Hierdurd) ev-
veidht man neben dem Bortheile, daf die Kette fidy
nidjt vevwivven famn, eine im Berhaltnif 4 : 3 grofeve
Tragfiibigteit, fo daf man & = 8 und daher
P—1256d md d = 0,282 VP
fegen famr.
Die Linge 1 des gu cinem Oliede erforderlichen
Gifens betriigt Bier, da die Halbayen @ = 24 und
b = 1,375 d betvagen:

= saaams [0 22884
— 10,694 d. :
Daraus folgt a8 Gewidyt des Kettengliedes ohue Gteg 3u
0,785 .10,694 . 0,0000077 d? = 0,0000647 d* Silogranut.
Sitgt man Hievyu das Gewid)t des Stegs anndfernd mit
9,25.2/.5/5.0,0000078 d* = 0,0000091 d?,

fo evhiilt man das Gewid)t des gangen Glicded ju Gy = 0,0000738 d?
aljo per laufenden Meeter

G = 1000 % — 0,0246 d2 = 0,00195 P

iy 8 =) (6
Dicfe Kette fillt daher fitv die gleidhe Bugtraft etwas leidjter aus, al8
die offene Ningfette.

Anmerfung Ueber die Anfertigung der Ketten und itber die Rettentaue
ift nachzujehen: Predhtl’s Encytlopddie, B, VIII, Artifel ,Ketten®, ferner in
Rarmarid und Heeren’s technijehem Worterbudje und in den Berhandlungen
bes Bereing jur Beforderung des Gewerbfleifes in Preufen, Jahrginge 1824
und 1885. Theovetijhe Beftimmungen der Starfe von Kettenglicdern u. §. 1.
enthiilt bie Fejtigteitalehre von Dr. F. Grasdhof, Berlin 1866, jowie die Lehre
pon ber Glafticitit und Feftigfeit von Dr. €. Winfler, 1. Theil, Prag 1867.
Tabellen iiber die Tragfihigheit und dag Eigengewidyt von Ketten findet man in
den meiften Handbiihern dev Majdhyinenconftructionslehre.

Vergleichung der Seile und Ketten. Die in dem Lorhergehen=
ben ermittelten theovetijhen Berhiltnifie der Seile wnd Ketten find in dev
folgenden Tabelle I jufammengeftellt, wovin d dent Duvcmeffer der Hanf
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0 be Al lie ST
iiber die Feftigheit, bas Gewicht und den Preid von Drahtfeilen, Hanjfeilen
und Kettentauen.

Umfan : Preis
Belefiung et s e @afn? f’mb Gewidt | von 1 Faden
in Tonnen = 2240 8 Drahtfeile; = 6 engl. Fup
c ; von 1 Meter |in Sph. u. Pe.
engl. Pfunben, bei ber Dide o fler & fom
welder 'ein ;’,erreiﬁen e 2. Rettﬁ?e\ienn b g e
eintritt. Millimetern. g R
1 Tonne Drahtieil 254 0,186 - 5
— 9240 engl. Piv.| 1 Hanjfeil 50,8 0,264 - EliBL
= 1016 Kilogr. Kette 6,35 0,744 1 6
8 Tonnen j Drahtjeil 50,8 0,652 1l 6
= 17920 engl. Pfv.| | Danjfeil 127,0 1,49 2 s
— 8128 Rilogt. [ Rette 12,7 3,97 T
12 Tonnen Drahtjeil 63,5 1,12 2 51/,
— 26880 engl. Pfd. Hanfjeil 178,0 3,03 5 4
= 12192 Rilogr. Sette 17,5 6,70 6 —
16 Tonnen ] Drahtjeil 76,2 1,69 3 A
— 35840 engl. Bd. l fﬁganﬁex[ 203,2 g,il)z g 2V
— 16256 Kilogr. vette 20,6 : —
20 Tonnen [ Drahtjeil 88,9 2,30 b —
— 44800 engl. Piv.| { Hanffeil 298,6 4,80 8 | 8%,
— 20320 Rilogr. ] Rette 23,0 11,42 gl
24 onnen J Drahtfeil 101,6 3,04 6 Ty
= 53760 engl. Pfd. Hanfjeil 254,0 6,20 10 [ a7
= 24384 Rilogr. l Sette 24,6 13,15 105 1025
30 Tonnen Draphtieil 114,0 4,05 810
= 67200 engl. Pd. Hanfjeil 279,0 7,44 13 11,
— 30480 &ilogr. Sette 27,0 15,38 1 T
36 Tonnen Drahtjeil 127,0 5,54 12 1
— 80640 engl. Pfd. Hanfjeil 318,0 8,84 15 73/,
— 36576 Rilogr. Sette 30,2 19,36 16 | 3
44 Tonnen Drahtjeil 140,0 6,70 14 |11
— 98560 engl. Piv.| { Hanfieil 356,0 10,32 18 | 8y
— 44704 Kilogr. Rette 33,4 23,81 20 —
54 Tonnen Drahtieil 152,0 8,43 18 6
= 120960 eng!l. Pfd. Hanfieil 381,0 11,78 20 9/,
= 54864 Kilogr. fette 36,6 28,52 24 —
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feile8, daf fermer die Stirfe deg Drahtfeiled rur etwa 0,4 und die Stiivfe
ved unbdeifensd, aus weldhem bdie Kettenglieder beftehen, etwa 0,3 von bder
eine8 Hanfeiles betviigt.

Begeichuet man dicjenige Linge eined Taued, bei weldjer bdeffen cigenes
Gewid)t eine Faferfpannung evzeugt, weldje den hidyftens juliffigen Betrag
von % evreidht, wie {djon oben bemerft, mit dem Namen der Traglinge,
fo fieht man aug Tabelle I, daf bdiefe Traglingen fitr Hanffeile durd) 870
vefp. 600 Meter, fiiv Ketten duvd) 420 vefp. 512 Meter, dagegen fiiv
Drahtfeile duvd) 1400 Meter davgeftellt find. Man erfennt aud der be-
deutenden ®vdfe des lepsteven. Werthes, weldjen Vortheil die Drahtieile ing-
befondere bei Fovderungen aud fehrv tiefen Schichten gewihren, und daf man
mit Drabtfeilen Fovdevtiefen iiberwinden fann, bei weldjen die Hanfeile und
Ketten nidyt mehr ausdveidjen.

Vet fehr bedeutenden Tiefen pilegt man daher aud) woll die Seile an-
nifhernd al8 Korper gleidjer- abjoluter Feftigkeit yu bilden (. THh. I, §.214),
indem man fie aug eingelnen Stitcen vou nad) wunten hin abnehmender Stirte
sufommenfelt, und 8 ijt flav, daf hierburd) die durd) dag Cigengemwidht des
©eile hevvorgerufene Spannung der Fafern erheblic) vermindert werden
fann. €8 bedarf nur der Grwilhnung, daf bei villiger Cintaudjung in Waffer
die durd) dag Cigengewidyt des Seils obder ber Kette in dem Materiale her=
vorgerufene Spannung in dem Berhiiltnifie i ; .

vermindert wird, wenn p

bag fpecififche Gewidht bes Materials bedeutet. Dies ift befonders widjtig
fitr bie Sdjniive von Senfbleien, deven Traglinge durd) dem nftrieh des
Waffers mehr als verdoppelt wird, wiihrend bei Draftfeilen, wie fie etwa in
Bohrlbdjern, weldje meift mit Waffer gefillt find, forvie su Telegraphen-
fabeln gur Ynwendung fonumen, die Traglinge durd) das Cintaudjen nuv
eftoa wm 12 big 15 Procent vergrifert wivd.

Ginen bejonderen Bovtheil gewdhren im Algemeinen die Seile den Retten
gegenitber noch in der verhiltnifmifig groferen Sicherheit der evfteren in
Begug auf etwaige Fehlftellen. Abgefehen davon, daf ein mangelhajter Fu-
fland beg Materials in irgend einem Kettenglicde von aufen meiftens nidht
au evfennen ift, liegt aud) in dev Art dev Fabrifation dev Seile eine gofere
Gewifr fiir das Vorhandenfein durcdjous tadellofen Materials, indem bei
der Darftellung dev Hanfieile die Fafern wiihrend des Hecyelns einer gritndlidyen
Beobadhtung des Arbeiters fic) nidht entiehen Fonnen, wnd bei den Driihten die
gevinge Dide, gu weldjer das Cifen, ofne abguveifen, itberhaupt ausgezogen
wevben fonnte, fdjon ein fichever Berweis fiir die Bovzitglichfeit des Materials ift.
Diergu fommt nod), daf Ketten durc) die unvermeidlichen Feinen Cridiitte-
rungen, benen fie ausgefest find, leicht ifre fehnige Textur in eine fryftalli-
uifdye vevimdern. Daber follte man in allen folden Fiillen, in denen burd)
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et Brud) ded betveffenden Organd Menjdjenleben gefalhrdet find, die Kettent
wenn mglid) vemeiden, und, wo died nid)t angingig ift, durd) von Beit ju
Beit wiederholte Probebelaftungen fich von der unverdnderten Tragfihigteit
der Ketten iiberjeugen.

PWas den LWiderftand anbetvifft, weldjen die Seile und Ketten bei ihrer
Wmbiegung wm Rollen oder Tvommeln darbieten, fo befteht derfelbe bei den
Setten lediglic) in dev Reibung dev Kettenglieder an einander, welde, wie
bereits in §. 90 gegeigt, wie Bapfens oder Bolzenveibung gu beurtheilen und
ber Gpannung ded auflaufenden Kettenendes proportional ift. Vei den Sei-
fen dagegen dufert fid) diefer Widerftand in einer pweifachen Weife, wnd
swav vefultivt devfelbe theils aus der Ieibung der eingelnen Fafern ober
Drihte an einander und theils aus einer natinliden Steifigeit derfelben.
Beim Wbwiceln dev Seile und Ketten von den Tvommeln ftellt fich eben=
fallg der Reibungswiderftand wie beim Aufwideln ein, nuv ift hiev die
Gyammung ded ablaufenden Endes in Rechnung zu ftellen. Was dagegen
ben eigentlichen Steifigfeitswiderftand der Seile betrifft, fo ift bei den
Drahtfeilen die Clafticitit fo grof, daf fie fich meift ohne befonbdeve Krajt=
anftrengung ieder gevade bicgen, ein befondever Avbeitsverluft daher beim
blaufen durd) die Steifigheit nicht hevbeigefithut wird, vovausgefept, daf die
Glafticititsgrenze des Materiald beim Aufwideln nid)t etwa wegen ded gu
gevingen Nollenhalbmeffers iiberfdritten worden ift. Anders verhalten fidy
die Hanffeile, deven Clafticitit fo gering ift, daf fie muv etn fehr jdhroadyes
oder nad) Befinden gav fein Beftveben haben, fich), nacidem fie gebogen find,
wieder gerade 3u ftveden, fo daf bei ifmen aud) beim Ablaufjen ein gewifjer
Gteifigteitswiverftand auftvitt. Ueber die Grofe diefer Widerftinde find in
THL. 1, §.201 f. die niferen Angaben enthalter. Den von der Neibung ab-
hiingigen Theil des Biegungdwiderftandes bei Ketten und Drabtieilen mig-
lichft Elein gu madjen, ift ein geitweifes Oelen odber Schmieren devfelben mit
einer weidjen Scmicre empfehlenswerth) und gebrdudylich). Hingegen macht
bag Theeven die Hanffeile fowie dag Ritten die Drahtfeile fteifer, und wen-
det man diefe Mittel nur nothgedrungen als Mittel gegen die Feudytigheit
wd jur Grlangung griferer Dauer an.  AB gute Drahtfeiljdjmicre wird
Cteinfohlentheer empfohlen, weldjent, nadydem ev burd) Sodjent vom Waffer
befreit wurde, 15 bis 20 Procent Talg sugefept ift. (S. Orejterr. Beit{chr.
fiiv Berg- und Hiittenwefen, 1859.)

Beijpiele: 1) Wie ftart ift dag Hanfieil fiiv eine Bodenwinde ju maden,
weldhe Laften Hig zu 1000 Kilogramm heben joll?
Man hat bier fiir ein ungetheertes Seil:
d = 1,13 V1000 = 35,7 = rot. 36 Millimeter,
und fiir ein getheertes Seil:
d = 1,24 V1000 = 89,2 = rot. 40 Millimeter.
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9) Der Rettengug an einem Krahn betrage 5000 Kilogramm, wie ftarf mufp
das Ketteneifen genommen werden ?

Bei Unwendung einer offenen Ringfette ift die Cijenftarfe su wahlen:

d — 0,326 V5000 = 23,06 = rot. 24 Millimeter,
wihrend filr eine Stegfette:
d = 0,282 V5000 = 19,9 = rot. 20 Millimeter
ju nehmen ift. Dad Gewidht pro laufenden Meter Kette betragt in diefen Fllen
G = 0,0225 . 242 = 12,96 Rilogramm
und begiehungsweije
G = 0,0246 . 202 = 9,84 RKilogramm.

3) Wenn durd) ein Drahtjeil aus einem 400 Meter tiefen Schadte eine Lajt
port 3000 Kilogramm gefordert werden {oll, weldje Stirte hat man ven Drdhien
3u geben, wenn deven Anzahl 72 betragen joll?

Da dag Gewidht ded Drahtfeils G = 0,00672 . 72 . 400 d? = 193,6 d?
betriigt, fo findet man die Drahtftdrfe aus:

2
Do \//3000 + 1936 d

u

4,420 38
d = \/0—’71—5 = 2,49 = rot. 2,6 Millimeter.

Der Durchmefjer des Drahtieild betrigt dann nady Reuleaur, §. §. 116,
R— 5 oRe D% 35 5Fullimeter,
nad) Riefhn:
2 s
B (9,4+z—9> 25 — 33,0 Millimeter.

Verbindung der Seile und Ketten. lm die Enbden jweier Draht-
feile zu vereimigen, fann man einen aud zwet Sdhalen 4B und CD be-
ftehenden Muff A D, Fig. 463, anwenden, deffen Enden dwad) conifd) ab-
gedreht und mit Schraubengewinde verfehen find, devavtig, daff duvch feftes
Angichen dev beiden gleichfall8 wenig conifd) gejcnittenen Sdyraubenmuttern

- M amd N die Drahtfeilenden feft
ywifhen die Vaden gepreft werden.
Anftatt aus swei Schalen fann man
itbrigens den Muff AD aud) aus
einem Stiice bilden, und die Cnden
durd) Sagenfdnitte freuzweife auf-
fpalten. Buweilen werben jwei Seilenden behufs ihrer Verbindung einfad)
sufammengefdyweit. Cine joldye Verbindung, fowie die Anwendung des oben
eewifuten Muffs ift natitelid) nidht angingig, wenn bdie Verbindungs-
ftelle fich) itber eine olle oder Trommel biegen mufy, in foldjem Falle
bleibt nidyts itbrig, a8 die beiden Drahtfeilenden auf eine gewiffe Linge von

§ 1
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