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Die gedadyte Pfeilhihe H E fann man darin mit hinreidjender Anniherung

gleid) o\
G _ .«

B =

2¢ 81
fegen. Nimmt man 3. B. die Triigevlinge ¢ = s an, fo erhilt man
i (0,090 5)?
8s
wnd davaus bdie Abweidung £ = 0,001 . s . sin 14" = 0,00024 5.
©8 fann hierbei bemerft werden, daf bdiefe fitv die Praxis jdon ver-
jdjwindende Abweidjung, welde aljo bei beifpieldweife 1 Meter Hub nod)
nidyt 1/, Millimeter betviigt, nod) weiter purd) cine foldje Aufjtellung des
Triigers M B hevabgezogen werden fawn, bei welder bie Pfeilhohe = des
Bogens BB' durdy die Gevade CBo

= 0,001

Big. 358. halbivt wird, Fig. 358, in weldjem

e~ g Gole bec gefifrie Punft bei jedem

o T Sy, Sy Sdjube viermal in die Gerade A A’
g tritt.

b / Daf man aud) von dem Cvans’-

jdhen Lenfer durd) Umfehrung cine

ridytige Gevadfiihrung hevftellen fann, wenn man den Gndpuntt A des BValan:

ciers, Fig. 359, befeftigt, und den Drehpuntt C des Yenfers forwie die Pridmen-

Fig. 359. fithrung mit der SKolben-

ftange verbindet, ift nad

dem Fritheven ofhne Weitered
deutlid).

Ellipsenlenker. Der §. 99,
im vorfergehenden Pavagra-
phen befprodjene Cvang’-
fdhe Lenfer bildet nuv einen
befonderen Fall einer Reihe
von Gevadfithrungen, u
benen bie mehrevivdhute in
ber Cinleitung, §. 11, behan=
delte Bewegungsform einer
geraben Vinie Bevanlaffung gicbt. Wie an dev gedadyten Stelle nadygewiefen
worben, bewegt fid) jeder Punft einer gevaden Linie AB, Fig. 360 (a. f. &),
von weldjer gwei Punfte A wnd B in jwei ju einander vedytwinteligen Ge-
vaben A C und B C gefithet werden, in einer Cllipfe, deven Hauptaxen in
jene fithrenden Gevaden der Nidjung nad) hineinfallen und die Groge




470 Drittes Capitel: [§. 99.

@ + ¢ und @ — e haben, wenn @ bdie halbe Linge der Geraden 4 B umd
¢ ben Abftand ded betveffenden Puntte von der Mitte jener Strede A4 B
bedeutet.  Die Puntte F, F, G und H befdjreiben baher die ourc) bicfe

Fig. 360.

Puntte geseichneten elliptifen Bahnen. Die jdhon im vorigen Pavagraphen
angefithrte Bemerfung, wonad) die Bewegung pweier Punfte eines cbenen
Gyftems genitgt, wm die Bewegung des gangen Syftems feftzuftellen, gilt
aud) ier, und 8 folgt davaus, daf der Punft A in der Gevaden 4 C ge-
fithrt wird, wenn man den Puntt B auf der Geraden C' B und ivgend cinen
bev Puntte K, F, G odber H in ber ihm jugehovigen eliptijchen Bahn
bewegt.  Das Lepteve witvde man etwa durd) elliptijche oder u den
begichentlichen Cllipfen dquidiftante Leitflichen erveichen Fonnen; da indef
eine folche Ausfithrung mandjerle praftifehe Uebelftinde im Gefolge Haben
mifste, unbd bei dbem gevingen Ausjdjlagdwintel dev Gevaden 4 B dod) mur
ein Heiner Theil des Cllipfenumfangs in dev Nibe eines der Scheitelpuntte
gebraucht wivd, fo fann man mit genitgender Ynniherung diefen Ellipfen-
bogen durdy einen Rreisbogen erfepen, weldher leteve mit dem evfteven dret
Puntte, etwa den Scheitel und die Gnbdpuntte, gemein Hat. Sud)t man
dafer den Mittelpuntt F, des durd) B, E' und B gehenden Kreisbogens
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und fithrt den Hebel A B mit dem GEndpuntte B auf der Gevaden CB
durd) eine Prismenfithrung und mit dem Puntte F durd) cinen um E;
drehbaven Gegenlenfer %, £, fo wird der andeve Endpunft A anniihernd
in der geraden Yinie A A’ gefiihrt. Man erhilt auf diefe Weife eine Anzahl
von Gevadfithrungen, weldye mit dem Namen Cllipfenlenter (angendherte)
beseidynet ju werden pilegen, und weldje von einanbder duvd) die Yage bes
durd) den Gegenlenfer gcflll)rten ‘Buuftce ncrid)lcben ﬁnb Man unter-
fcjeidet danad) wohl folgende drei icbene Gl

1) Glipfenlenter evitev Ant, bu mcld)em der @egtn[wtct cinen 3wifdjen
A und B gelegenen Punft wie E oder F fithrt. Diefer Lenker ift in
Tig. 361 und 362 in jwei Ausfiihrungen davgejtellt, welde fid) von ein-
ander nuv dadurd) untevidjeiden, dafy der Angriff B ded Gegenlenfers zu

Big. 361. Fig. 362.

verfdjicdenen Seiten beg Mittelpunttes D der Strede A4 B gelegen ift.
Man erfenmt fogleid) ang der Figur, daf dev Drehpunft O bded Gegen-

Fig. 363.

{enfers in diefen beiden Fiillen u verjdyicbenen Seiten dev geraden Fithrungs-
linie 4 A’ liegt, und daf der Gegenlenter O R um fo fitvger wixd, je néiher
fein Angrifispuntt B dem in den Couliffen gefithuten Punfte B liegt.
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Awifcdjen diefen beiden Fiillen biilt offenbar der Cvang’fhe Lenfer bie
Mitte, bei weldjem der Gegenfenter die Linge ¢ wnd in ¢ feinen feften
Drehpunit hat.

2) Cllipfenlenter zweiter Wt, Fig. 363 (a. v. S.), bei welchent dev
Gegenfenter einen Puntt B auferhald AB iiber A hinaus ergreift, und in
olge deffen feinen Drehpuntt O auf der entgegengefepten Seite fenfeits
B erhlt. :

3) Gllipfenlenfer dritter Ant, Fig. 364. Hiex liegt dev duve) den
Gcegenlenter gefithrte Punft B auferhald der Stvede 4 B iiber B hinaus,

Fig. 364. und fommt aud) der Drehpuntt O
deffelben auf bdiefe Seite von B ju
[tegen.

§8 ift itbrigens fogleic) Har, daf

daf man bei allen diefen Lenfern

Gouliffe aud) nihevungsweife duvd)
einen Pendeltriiger fithren famn, und
e8 gilt fitr diefe Anovdnung dicjenige
DBetradytung, weldje bei Gelegenheit
be8 Cvans’fdjen Lenters hieviiber angeftellt worden ift. Gine derartige Ge-
rabdfithrung eigt Fig. 365.

Die Yage des Drehpunttes O firr den Gegenlenfer und damit die Liinge
OR = r beg lesteven ergiebt fid) in jedem Falle fehr einfad) durd) Con-
ftruction, wenn die Schublinge s, die Linge A B — 1 des Balanciers und
bic Yage des duvd) den Gegenfenfer 3u fithrenden Punftes R in Bezug ju
A und B, affo die Abftinde RA =1, und R B = 1, gegeben find. Man
bt dann nad) dem Obigen immer nur den Balancier in feinen beiden
duferften Lagen AB, A'B und in der mittleven Lage OB, Tig. 366,
3 geichmen, und den Kreis yu beftimmen, weldjer duve) die drei entfpredjenden
Yagen B, R' und R hindurdygeht. Ghenfo findet fic) die Linge des Gegen-
lenfers febr Leicht durd) Redymung. 3 ift nimlich in Figur 366, wenn die
Coovdinaten RE mit y und R’ E mit & und dov Radius O B mit » be-
seidymet wevben, befanntlid)

y? x
e it : b T gy
= x)x,obnr._gx—!—Q

Jaum ift aber nad) der Figur:

Yy =lsine; x =1, (1 — cose);
dafer hat man
Iy’ sin? o0 — 2l ; e
Sdal s SINZ o 1y lal cosoa:Ii + coso e cosa
21, (1 — cosa) 2 (5 2 o

&

ben Punft B anftatt durd) eine
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Gept man wieder den halben Ausjdylagdwinfel ded¢ Valanciers in der
dugerften Yage gleich 20°, fo erhilt man fiiv den Gegenlenter die Yinge

]Y
r = 0,970 l—” + 0,0301,.

Fig. 365.

Fig. 366.

Obiger Ausdrud fit », weldyer iibrigens fiiv alle dvei Arten des Cllipfen=
lelﬂetﬁl allgemein gilt, Gefect fitv den Mittelpuntt D, aljo fitr 7, = 1,
.multthd), dem Guansg’fdjen Yenfer entfpredjend, r = 1, = 1,.
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Daf der fo gefundene Kreid, in weldjem dev betreffende Punft B durd)
ben Lenfer gefithrt wird, nicht mit dem Kviimmungstreife dev zugehorigen
Cllipfe iibereinftimmmen fann, ift zwav ofne Weitered {don aus dem
Orunde flav, weil diefer Kreid drei nid)t unendlich) nahe legende Punkte
dber Cllipe in fid) aufnimmt. Man evfeunt die Wbweidjung des Kviim-
mungdradiug @ von der Linge # ded Gegenlenfers aus obiger Fovmel
= 1-%%‘ ] + —M lq, wiifhrend dev Kritmmungstreis im
Sdjeitel bev @prfe, deven @a[bagen bier offenbav duveh) 7, und 7, gegeben

2
find, fich evmittelt ju o = ;—b

Was die Genauigkeit biefer Gevadfithrimgen anbetrifft, o ift gunddit tlar,
baf eine vollfommen genaue Geradfiihrung nuv bmd) bet Cvans’fdjen
Lenfer evveid)t werden fanu, fitv weldjen die Cllipfe in einen RKreid iibevgeht.
Snt allen anbderen Lagen bed durd) den Gegenfenter gefiifrten Punttes R
findet eine bweidpung der wirtlichen freigfivmigen Vahn diefes Punftes
von dev eigentlid) crforberlidhen elliptijchen ftatt, welde um fo guiger fein
muf, je guofer die Gycentricitdt der Clipfe ift. Man wird daher aud)
ofne Durdfithrung einer genauven umftindlichen Recdynung jdhliefen miiffen,
daf} die erzeugte Bewegung des Punfte§ A einer gevabdlinigen um fo mel
fi) ndhern muf, je fleiner die Cycentricitit des Angriffépunttes fiir den
Gegenlenfer OR ift, . 0. je nihev derfelbe dem Mittelpuntte des Haupt-
lenfers gelegen ift. Aug diefem Grvunde cignen fid) die Lenfer evfter At
am metften fitv Gevadfiihrungen, und indbefondeve auch nod) deswegen, weil
bet gewiffent Hube s und beftimmtenm Ausjdlagswintel o die Lenfer erfter
At die gevingfte Longe bes Valanciers erfordern. Man iwird dabei im
Allgemeinen eine genauere Gevadfithrung evlangen, wenn dev Ungriffspuntt
R beg Gegenlenters auf dem Stitde D A fiegt, als dev Fall ift, wenn man
diefen Punft auf der bem Prisma BB’ jugewendeten Hiilfte DB bes
Balancierd wihlt, weil im evfteren Falle duvc) den Bogen ded Gegenlenters
ein viel fladjeves CEllipfenftiid (F F'F' in Fig. 360 auf S. 470) zu er-
feen ift al8 tm lepteren Falle (EE'E'), daher ein beffeves Anjdpmiegen
an den Cllipfenbogen evveicht werben fann.  Jedenfalls ift bei vidhtiger
Waht der Lange r des Gegenlenfers und gevinger Groge des Ausidlag-
winfel(d or bie Abweichung bdes Punftes A von der gevaden Linie 4 A’ nur
fehr gering.

Bei den vorgedadyten Wnorbnungen ift der Kreisbogen, in weldem der Puntt
B gefithrt wird, jo gewdhlt, daf derfelbe in drei Puntten B, B! und R', Fig. 367,
mit der Gllipfe itbeveinftimmt, und demjufolge mup der Endpuntt der Kolben:
ftange audy in den drei entjprechjenden Lagen A, Cund 4’ in die gerade Fithrungs-
linie fallen. Jn affen Punften, wo ber Kreisbogen von der Glipje abmweidht,
it aud) ber Gndbpunft A der Kolbenftange aus bder geraben Fithrungslinie
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beraustreten. Man erfennt ausd dber Figur, daf die beiden Hiljten R UR" und
R'U'R"” bes ECllipjenbogens entweder beide nad) innen ober beide nad) aufen
von bem Sreisbogen R I'R’' abweiden, und jwar nad) innen, wenn R bder
Sdyeitel der grofen Are (wie £ und H" in Fig. 360), und nad) aufen, wenn

Fig. 367. Tig. 368.

R" der Sdeitel der Heinen Axe (wie F” und G in Fig. 360) ift. In Folge
defjen wird aud) dex Endpuntt A des Hauptlenters in beiven Halften feines Weges
nad) derjelben Ridtung hHin von der beabjidytigten geraden Bahn abgelentt wer-
Fig. 369. den. Dentt man fid nun

, um O als Mittelpuntt cinen

g anberen Sreidbogen 'y’
) mit einem jolden Radius Ox
bejdyrieben, daf er die grofte
Abweidung U 7' etwa Hal:
birt, jo wird eine Fiithrung
bes Balanciers durd) einen
Gegenlenter von diejer Liinge
Ox jur Folge bhaben, daf
der Endpuntt ves Balanciers
die gerade Fithrungslinie 44’
in vier Puniten trifit, ent:
jpredyend ben vier Durd)-
jdnittspuntten SS'S'S bes
Rreifes ve’’ v’ mit ver Ellipfe.
Die Abrweidyungender Kolben-
ftange in den jwijden diejen
Puntten gelegenen Streden
find dann abwed)jelnd nady entgegengejeiten Seiten geridytet, und im Allgemeinen
etwa nur Halb jo grof, wie jufolge des Fithrungstreijes B 7' R’. Natiirlid) lafjen
fih von den angendherten Gllipjenlentern, wie itberhaupt aud) von allen Lenfern
Umfchrungen vadurd) bilden, dafy man dem gangen Syfteme ujiglidy eine dem
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Sdyube s ber Kolbenjtange gleihe und entgegengejete Bewegung ertheilt ventt,
wodburd) der borher gerade gefiihrte Endpunft 4 des Hauptlenters ju einem
feften Gefjtellpuntte wird. Man hat dann nur nithig, die ju fithrende Kolben-
ftange K in geeigneter Weife mit dem Wuge O fiir den Gegenlenter und mit
per Couliffe filr den anbeven Endpuntt ves BValanciers ju verbinden, weldye Theile
ald vorher rubende nunmehr die ujdglic) evtheilte auf- undb abjteigenve Ber-
jdhicbung al5 eingige Bewegung befien. Dahin gehirt ver jogenannte Rehrlid)’ jdhe
Lenfer, Fig. 368 (a. v. S.), weldjer ald Wmtehr des angenibherten Gllipjenlenters
erfter At angefehen werden mup.  Gine Umfehrung ded Gllipjenfenters vritter
Art jeigt Fig. 369 (a. v. S.). Die Figuren bitrften nady vem BVorjtehenden woh!
an fid beutlich jein. Unter UWmitdnden fonnen bverartige Geradfithrungen redt
brauchbar fein, und find audy 3. B. fiir Pumpenjtangen jhon verjdicventlich zur
Anwendung gefommen.

§. 100. Schiefer Ellipsenlenker. Der im vorhergehenden Pavagraphen
behandelte Yenfer entfpricyt nod) nicht dem _allgemeinften Falle, denn 8 ift
dabei tmmev_ftilljdpweigend die Vorausfepung gemadyt worden, duf dev durd)
eine Couliffe obev eimen lingeven Pendeltviger gevablinig gefithrie hinteve

Gudbpuntt B des Balauciers-fidy in einer Ocraben bewege, die gur Bewegungs-
ridjtung bes gevade.gu fithrenden vordeven Cudpunttes A%?Mt’ﬁ‘f?bt.
Diefe Bedingung ift aber nich)t unevliflich), vielmehr wurde jdhon in der
Ginleitung, §.11, geseigt, daf bei dev mehrgedadyten Fiihrung ciner Gevaden
AB auf cinem vedytwinfeligen Arenfreny jedev belichige Punft E, Fig. 370,
im_Umfange bes_itber
AB als Duvdmeffer
befdrichenen Sreifes
ebenfalf8 i etiter duvd)

C gefenden Gevaden O
fich) bevoegt. nftatt alfo
dent Punft B in der ju
A fentrechten Ge-
vaden C B su fitfren,
faun wman aud) den bes
licbigen Punft Fim Um-
fange bes gedadhten Frei-
feg in ber gegen—4 A’
fdjiefen  Sevadben CE
leiten, und 3 entffeht
duvel) diefe Fithrung unbd
bicjenige des Punftes B mit Hiilfe deg Gegenlenfers O R eine mit dem
Namen des fdhiefen Ellipfenlenters ju begeichnende Geradfithrung. Dev
Hauptlenter oder Balancier nimmt-fierbei eine Dreiedsform A R E an.

Auch Tigt fid) die Gevadfithrung anovdnen unter der Vovausfegung, daf

oer Puntt F nidht in dem Umfange deg itber A B als Duvdymefjer ge-

Fig. 370.




