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werden, dafp dev Wintel ¢, unter weldjem die jdjviigen Bibhne gegen bdie
pavallelen Aven geneigt find, gany beliebig angenommen twerden fann, wo-
gegen Dei den fpivalotdifdyen Bibhnen windidjicfer Are die erjeugende Linie
ein= fite allemal durd) die age der Momentanaye I gegeben ift, aljo duve)
bie Begiehung o sin 0, = B sindy, wenn twie frither o und B die Um=
brehungdwintel und 0, und 0, bie Neigungen dev E)Jlomentanage gegent die
Ayent begeichmen.
©8 ift itbrigens leicht exfichtlich), daf bei den Riidern mit fdyriigen Bihnen
wegen dev fdyrdgen Gtelling der lepteren unter dem Winfel @ gegen bdie
Ayen bie lepteven mit einem gewiffen Drude in ihrer Arenvidtung gegen
dbie Lager geprefit werben.  3Jft, Fig. 292, CD = P Her Novmaldrud,
Fig. 292, welden gwet Biihne auf einander ausitben, fo ift die
in die Nidytung der Are fallende Componente

CF = Psin ¢,

weldye cine Jeibung an der Stirn der Bapfen er-
seugt.  Die auf Wrendrehung wivfende Componente
ift natinlih CE — Pcosp. Wenn man bdie
Rider nad) At der Fig. 293, mit ihuen verfieht,
welhe von der Mitte aud nad) beiden Seiten Hin
gleiche Neigung Habert, fo heben fic) die in die Wyen-
rvidgtungen fallenden Componenten und damit die ge-
dadyten Reibungen an den Stivnen oder Haldringen
der Bapfen auf.

Ju dhnlicher Weife, wie hier fiiv Stivnrdder ge-
seigt, fonnte man oud) conijdje Rider mit Jdjrigen
“Biihnen verfehen, ndem man ald Crzeugungslinie
der Rahnflichen auf der Umfangsflache des wilzenden
Segel8 eine conifdhe Schraubenlinie anndhme, welde
Dei der Coolventenverzahmumg in eine ouf dem ab-
aundlzenden Planvade befindliche Shivale itbergehen-
wiirde, dod) hat man devartige jdjriige Sdbhne bei co-

. nifdjen Radern nidyt angewandt.  Aud) fiir Stivn-
viiber haben bdie {duigen Jahne nur fehr gevinge
Anwendung finden fonmen.

Construction der Zahnridder. Die Sahurider werden faft mmer
aus Gufeifen, mur die fleinften aus Stahl, Schmicdeeifen oder Meffing
gemacht, und pwar aus einem Stitde bi8 ju mittlerer Grife (2 bis 3 Meter
Durchmefier), aus mehreven Stiidfen nad) Avt dev Waffevrider bei groerem
Durcymeffer. Holgerne Rider wendet man heute wegen thver Ungenauigteit
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und gevingen Vejtindigleit faum mehr an.  Dagegen ijt die Anmwendung
hilzerner Biibhne bei dem einen von jwei jujammenarbeitenden fdynellgehenden
JNivern gur Crreidung eined fanften wnd geviujdylofen Gangs fehr zu
empjehlen. Die Geftalt dev Rdhne fitv ein duferlid) veryahntes Stivnrad
seigt §ig. 294, und fitv inneve Berzahmmg Fig. 295, wihrend Fig. 296

Fig. 204. Fig. 295.



432 Broeites Capitel. [§. 89.

cinem conifdjen Rade entfpricht.  Fig. 297 (a. v. S.) zeigt ein Sttt cines
cifernen Radfvanges mit holzernen Jihnen, weldje durc) eiferne, burd) bie

Fig. 298. Yodjer H gefdjlagene Stifte feftgehalten
werden. Dag Stodgetviebe, aud) Dreh-
ling ober Trilling genannt, Fig. 298,
aud den beidben Scjeiben D Eund D, F,
mit gwifdjengefepten cylindrifcen Stocen
A Ay, B By beftehend, findet fich in Holy
auggefithrt mue nod) felten in alten Miih-
lenanfagen, wifrend eg in tleinerem Maf-
ftabe aus Metall gefertigt vielfach in Whren
vorfommt. Die Vevwendung devartiger
cylindrijdjer Stodgetriebe im Cingriffe
mit fdjeibenfovmigen RNiidern, weldje nach Axt von Fig. 299 und 300 ifre
Biihne oder Stoie auf dev chenen Seitenfliiche tragen wnd im Gegenfase

Fig. 299. Fig. 800.

i den Stivnradern den Namen Kron= oder KLammrider fithren, ift eine
jept gleichfalls vevaltete Cinvidjtung sur Verbindbung gweter fid) jdyneidenden
Aren. Dad eingig covrecte Mittel yur Uebertragung der Bewegung ziwifcyen
folchen Axen fann nur in den conifdjen Radern erfannt werden. Krvangdurch-
fdynitte guBeiferner Rider ftnd durd) die Figuven 301 big 307 gegebern, und gwav
gehiren die Figuren 301 und 302 Stivnvidern, Fig. 303 einem conifchen FRabde
mit eifernen Biihnen, jowie die Figuven 304 und 305 foldhen Riidbern mit hilzer-
nen Biihnen an. Vet den fleinen etfernen Getvicben, Fig. 306 und Fig. 307,
find Rvang und Wrme und Nabe in cine einfache Hitlfe sufanmengefdhrumpft wnd
pflegt man die Bidhune ju grdferer Haltbarfeit duvd) eine angegoffene
Sdjeibe auf der einen ober auf jeder Seite ju faffen. Jun diefen Figuven
find aud) die Abmefjungen bder cingeluen Querdimenfionen ald Functionen

R e T T B 0
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einer gewiffen Grife  angegeben, weldje Grife yu & — 0,4 ¢ 4 3mm
angenommen ift, wenn ¢ die Theilung in Millimetern begeidnet.

Tig. 301. Tig. 302. Fig. 303,

Den Radavmen, deven ahl je nad) dev Grisge des Rades 3wifdjen 3 und 8
variict, giebt man meift cinen gevippten Querfduitt, die Nabe erhilt nad)
Redtenbadyer eine Linge 7 — b + 0,067 und cine Wanbdftirfe
§ = 5™ 4 1yd, wenn b die Sahnbreite, » den Radhalbmefer und
die Wellenftiinte bejeichnet. Im Uebrigen mufy hinfichtlich dev Conftruction
der Bahmiider auf die fpeciellen Handbiidjer der Confteuctionglehre ver-
wiefen werden,

WeisbadsHerrmann, Yebrbudy der Medvanif, IIL. 1, 28
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Die Ausfithrung dev Rider, wenigftend der griferen jogenannten Trieb-
werfgriiver fiir fewerere Trandmifjionen gejdhah b8 vov furger Aeit fait
ausfchlieRlichy durd) den Abguf nad) holzernen, moglichft genau geavbeiteten
Modellen.  Mit diefer Miethode find guofe Uebelftinde verbunbden, denn
abgefehen davon, dafs die hilzernen Mobdelle, befonders bet grofen Abmefjungen,
im Qaufe dev Beit leicht einem Unvidjtigwerden durd) Verziehen untevworfen
find, vermjacyt die Anfevtigung veidhhaltiger Mobdelljammlungen nambafte
Roften, wodurd) gav Haufig die Vevanlaffung geboten wird, vorhandene
Modelle 3u vevwenden, aud) wenn diefelben Hinfichtlich dev Sahuform nid)t
ben 3u ftellenden Bedingungen in vortheilhaftefter Weife entfprechen. Ans
diefen Gviinden Haben fich - in newever Reit die fogenannten Fovm-
mafdyinen mehr wnd mehr Cingang verfdjafit, weldhe Ddie Aus-
avbeitung dev Foum fitv den Bahufrang mit Hiilfe eined Miodellftitds be-
witfen, weldjes nur einen odev einige Bahne von fehr genauer Ausfithrung
enthiilt.  Die Hevumtvagung dicfes Modellftiids im Kveife witd mit Hilfe
einer genauen Kreistheiloorvichtung leicht evmbglicht, wiifrend Nabe wnd Avm-
fyftern meift in dev bighevigen vt mitteljt holzevner Modelle geformt wevden.
Auf diefe Weife ift neben der fehr evacten Ausfiihrung mbglidjte Erfparung
an Mobellfoften evveicht.  Oleidhzeitig ift der Conftructenr vevmige bder
Fovmmajdyinen dev Nothoendigheit itberhoben, fich an vorhandene Modelle
binden ju mitfien, wnd ift thm namentlicd) hinfichtlicy dev Bahuform volle
Dreiheit gelaffen.

Wiihrend eine derartige Davftellung der Adhne duvd) einfachen Abgup
fitv die grofeven Tricbwerfsvider meift eine genfigende Genauigteit gewiihrt,
fo madht fich bei den Eleineven Riidevn dev Arbeitd- und Werfzeugmaidyinen,
deven Product wefentlich vor dem gleichmipigen Gange aller Theile abhingt,
in dev Fegel eine genauere Ausavbeitung dev Sahnflicjen evforderlich). Ab-
gefehent von dev immerhin unficheren und theueven Handbearbeitung wendet
man hieryt Houptiuchlich gwei Mittel dev Vearbeitung an, nimlid) das
Frafen und dag Hobeln.

Bei dem Friifen dient als Werfzeug et ftiihlerner Umbdrehungstivper 4,
Fig. 308, veffen Profil mit demjenigen D EF G einer Sahulite genau
fibeveinftimmt, und deffen Oberfliiche durd) entfprechende Einjdnitte mit
einer grofeven Anzahl von Schneiden aa verfehen ift, deven jdneidende
Santen genaat in dev gedachten Umbdrehungsfliiche liegen.  LWird mum die
anf ihrer Axe B befeftigte Frafe duvd thre Rolle B in jdymelle Umbdrehung
gefest, und fangfam pavallel zu dev Ure dé8 gu jdyueidenden IHades C
entlang gefiifrt, fo nehmen die jchueidenden Kanten dev Fuije alles Matevial
fort, weldjes in der gu erzeugenden Liife DEF G enthalten ift. €8 it
flav, daf nad) Vollendung einer Liide duvd) eine Wiederholung deffelben
Avbeitsproceffes nad) vorferiger Drehung bdes Rades O wm den Theil
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winfel 7 bdie folgende Rahnliide HJ KL in gleicher Art  Hevgejtellt
wird, . f. f.

Fig. 308,

=

Dicfe Methode der Bearbeitung, weldje durdjeg gleidye Weite dev Iafhn-
liiden, alfo pridmatijdje vefp. eylindrifdhe Form devfelben vovausdfept, ift aus
diefemt Grumde nur fitr Stivuvider wnd deven- Bahujtangen geeignet und
fitv diefelben audy in ausgedehuter Anwendung.  Fite die Biihne conijdjer
JNiider fann bas Frafen niemals 3w einer corvecten Fovm fithven, denn yoenn
man aud) in diefem Falle unter Anmvendung von nur einfeitiq gefchiviten
Selyneidridern jede Bahuliide duvd) sweintaliges Friifen beavbeitet, jo eigen
die beavbeiteten Flichen dod) in allen Arenabftinden gleiche Keimmung Hes
Profils, wag bei dev conifden Geftalt der hievfite nthigen Sahue nidyt dev
&all fein darf. ©8 fann muv ale eine fehr wnvollfomumene AbBiilfe diefes
Uebeljtandes angefehen werden, wemn man eine Suife fite die conifdyen
Rider verwendet hat, deven Profil mit dem engften (inneren) Profit Hov

28%
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Qitcfe itbeveinftimmt, und veldjer man duve) ofcillivende BVewegung der
Frisare die Fiiglichteit ertheilt Hat, die Liiden nady aufen hin in grigever
Weite auszuarbetten.

Das eingige Mittel ur Bearbeitung genauer conifdjer Raderyihne ift in
dem Hobeln gu erfenmen, indem man der fdymeidenden Mieifelfpige fort-
wiifrend cine nad) dem Arendurchchnitte gevidytete Bewegung giebt unter
gleidpeitiger Ofcillation diefer Bahunlinie um diefen Arendurdyidynitt in der
bued) die Profilform der Biihne gegebenen Weife. Pan Hat diefe Ofcillation
mefrfac) durd) eine vom dem Bahnprofile abhingige curvenformige Leit-
fd)iene oder Schablome gu evveidjen gefudht, und e§ find dementjprechend
verjdyiedene fehr finnveidye Hobelmajdyinen *) angegeben vordert. Da diefelben
aber fimmtlich) von fehr complicivter Cinvicytung find, fo haben fie fid)y nur
wenig in die Praxi® einfithren fonmen. Aud) Stirnrdbder hat man 3u
fobeln vorgejchlagen, wnter Vevwendung  cines Fagonftidels, d. b. cines
Meifels, defjen Schmeide genou nad) dem Profil der Bahuliide gejdhliffen
ift *); derartige Mafjdhinen fonnen indef, dev Natur bes Schneidorgans nach,
mu jum Ausfdjaben der fchon im Sohen etwa durd) den Guf ereugten
Qiiden dienen, da fie nur duferft diinne Spine wegnehmen fHunen. Bet
fyperboloidijdhen Bifhmen beguiigt man fich allgemein mit der Bearbeiting
aug freier Hand, nadjpem die Liiden vorher aus dem Rohen durd) Frifen
vorgeavbeitet find. ~ Schraubenvider fdjneidet man auf der Drehbant in
derfelben befannten LWeife, wie man itberhoupt Sdjraubengetinde herftellt.

RNachy dem in §. 82 angefithrten allgemeinen Bahnbilbungsgefepe erhilt
man fii die ju @ Aren A und B anguorduenden Riber ridtige Bahn-
begrengungen in denjenigen Flichen, weldje eine mit einem Deliebigen zu-
gehprigen dritten Aroide C' verbundene Linie velativ gegen bie Wyen A rvefp.
B befdjreibt, falls man allen bdrei Aroiden die ihnen ufommenden Um-
drehungen extfeilt. Hievaus folgt nun jogleich), daf man auf jeder beliebigen
SHobelmafdyine alle dicjenigen Bafhuflichen genaw vidhtig hevftellen fann,
weldje durd) cine gevade Crzeugungslinie entftehen.  Denft man fid
niimlich ju dem einen Aroid, etwa A, dag dritte Axoid C, und feien deven
refpective Drehungswintel wiecder mit oz und p begeichmet, fo fann man dem
gamgen Syfteme, d. §. dev Ave A jowohl wie bevjenigen C, eine jufiisliche
Drehung im Betrage — y evtheilt denten, ofne daf paduvch) an dev relativen
Bewegung der beiden gegen einander etwas gedndert wird. Hierdurd) formmt
offenbar das Hiilfsaroid C und mit ihm die evzeugende Gevabde in abfolute
Ruhe, withrend die Ave A 1und das auf ihr befindliche JRad gweten Drehungen

# . u. a. Dingler’s polyt. Journ., Bh. 209 (1873), &. 24. Civ.-JIng.
Bh. 10, ©. 27. Bo. 18, &. 141 1. a."a. O.
) S, Hardt, Werfzeugmajdyinen.
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audgefept find, einer im Betvage e um die Are A felbft und einer anbdeven — y
um die Are C. Betradjtet man daher die in einer und derfelben fejten
Gevaden gelegene Bahn, weldye die Meifeljpige einer gerwdhnlichen Hobel-
mafdjine befdjreibt, al8 die Crjeugende, fo muf diefelbe die genau rvidtige
Bahnflidye hervorbringen, fobald man das ju bearbeitende RNad in joldjer
Weife unterftiipt, daf e8 aufer einer Drehung wm die eigene Axe nod) einer
anbeven um bdie Axe C ded ju Grumbe gelegten Hitljaroids fihig ift, und
fobald man dafitv forgt, daf ihm bdiefe beiden Drehungen gleid)zeitig und in
dem Berhiltniffe @ : — p mitgetheilt werden.  Bu diefem Behuje hat man
nur nithig, die betreffende Hobelmajdjine, weldye iibrigens von gewshnlidyer
Cinvidtung fein fann, mit cinem geeigneten Support oder Apparat jur
Aufnahme ded Rabded ju verfehen, um gany automatifd) die Bahnflichen
anfobeln ju fonnen. Jn bdiefer Weife ift die Bearbeitung der dhne jowohl
fitv Stivnviber wie fite conifdje, hyperboloidijhe und Schraubenriider ofne
Sdywierigleit miglid), und fonnen cbenjorwohl Cycloiden- wie Cvolventen-
formen erzeugt werden. € ift ieryu feinerlei Schablone oder Fagonitidel
erforderlid), ja e8 bedarf nidyt eimmal einer vorbevigen Aufjeidyuung des
Babhnprofil8, wenn man nur dad cvzeugende HiilfSaroid angenommen fat.
€8 muf ferner bemerft werden, daf die auf foldje Weife evzeugten Bihne
conifdjer Rader die exacten Fovmen (Kegel mit fphavijdhen Cycloiden und
fphirijdjen Goolventen ald Gvundflidien) an fid) tragen, wihrend bei dex
feithevigen Davftelungsweife conifdjer Riider wegen der Nothwendigteit, eine
Sdjablone angufertigen, immer nur die Anniherungsformen mit Hitlfe dex
Crginungsfegel jur Vevwendung gefommen find. IJn Betveff dev gedadyten
UAppavate guv Unterftiigung der ju hobelnden Rider fei hier auf eine Ab-
handlung deé Berfaffers in den Verhandlungen des Bereins jur Beforderung
be8 Gewerbfleifes, Jahrgang 1877, verwiefen.

Kettenrdder. ®emii§ bder in § 40 angegebenen Cintheilung der
Rider wiven fdlieflid) nod) die fogenannten Kettenvider ju befpredyen.
Diefelben ftimmen mit den Riemfdjeiben davin itberein, daf bdic Bewegungs-
iibertragung wie bei jemen nid)t durd) divecte Bevithrung der Nadflicyen,
fondern mittelft cined Bwifdjenglicdes, namlid) ciner Kette, bewirtt wivd. Mit
den Bahnvidern andeverfeits haben fie das Borhandenfein gewiffer 3ahn-
avtiger Borfpriinge gemein, weldye, gwifdhen die Litden der Kettenglicder
tretend, unter allen Umftinden die Bewegungsiibertragung fichern, indem duvdy
die Biihne ein Gleiten dev Ketten iiber die Rollemunfinge verhindert wird,
wie e8 Deim Riemenbetvied in Folge ungeniigender Spannung eintreten fann,
Demgemiify erfordert die Kette aud) feine befondere Anfpanmung, und e8
werden daher die an den Bapfen der Kettenviider auftretenden NReibungen
mue durd) die ju iibevtragende Kvaft, alfo durd) den einfachen Settengug
hervorgerufen, da bas nidyt treibende Kettenftitc gany fdylaff fein fann,
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