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nimlid) in denjenigen Puntten ergeben, in weldjen die Tangente an die G-
seugende normal auf dem Polftvafhle fteht.

Conische Rider. IMit Hitlfe diefes gany allgemein giiltigen Gefeses
fitv die Bilbung ridtiger Jahnflicien, von weldjem das in §. 67 fitr Stirn-
viider angegebene Gefes nur af8 ein fpecieller Fall erfdheint, ift e8 nun leicht,
die Bahnfladhen fiir conifdje Rider su beftimmen. Hierbet gehen die Mo-
mentanazenflichen dev Riider eben fo wie das anguwendende Hitlfsaroid in
novmale Rreistegelflcyen itber, deren gemeinfdjaftliche Spige im Arenduvd)-
fdnitte liegt. Der Cinfachheit wegen fei auch hier, wie bei den Stivnvidern,
eine Gevade al8 Crzengungslinie dev Balhnflachen und jwar eine in der
Sliche des Hitlfsfegels liegende, alfo eine Seite deffelben gewiifit.

Died vovausgefent, evgicht fich nun die Regel sur Beftimmung der Jahn-
flicjen in dhnlidher Avt, wie dies in §. 70 fitr die Stivnviider gejeigt wor-
ben iff. Sind 04 und OB, Fig. 278, wieder die Aen gweier contjden

Fig. 278.

Jtader, deven Wroide fich in der Gevaden O P bevithren, fo nehne man als
Diilfgaroid einen dritten Kegel von bder Wre O C an, weldjer die Kegel A
und B ebenfall8 in diefer Momentanaye bevithrt. Jrgend eine Seite, 3. B.
OL bicfes DHiilfsfegels, wird mm bei bder im vovigen Pavagraphen an-
genommenen Drehung aller dret Kegel velativ gegen bdie Aroide A und B
swwei frumme Flicjen befdjreiben, weldje ebenfalls afs allgemeine Kegel-
flidyen fich chavaftevifiven, da die Grzeugungslinie O L ftets durc) denjelben
feften Puntt O hindurhgeht. €8 ift nad) dem Fritheven evfichtlich, daf
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man bdie auf die gedadyte Avt entftehenden Fladyen aud) erzeugt denfen fann
durd) eine Rollung des Kegel8 C auf dem einen Kegel A duferlid) und in
bent anderen Kegel B inmerlid).  Hierbei wird die ereugende Gevade OL
eine um den Wrendurdyjchnitt O als Mittelpuntt mit dem Halbmefjer O L
bejdricbene Kugelfliche in jwei Curven LD und L E jdyneiden, welde man
fphivijdie Cycloiden®) und ywar die durd) dufeve Rollung evzeugte L D eine
fpharijdye Epicycloide, die duvd) inneve Rollung entftandene L E eine fphirijdye
Hypoeycloide nennt.  Diefe fphirifdhen Curven fann man alg die Grund-
linien der Kegelflddyen anfehen, weldje die Sdhne begrenzen.

LWenn man durd) ivgend ecinen Punft L der Bevithrungslinie oder
Domentanaye ywei ju den Aren novmale Ebenen legt, fo fdneiden diefelben
die Aroide tn gwei Kreifen, PA'A" und PB'B’, weldje auf cinander vollen,
und in welden gleidje Gefdpwindigleit ftattfindet. Diefe Kreife fpielen
offenbar bei den conijdjen Radern cine dhnliche Rolle wie die Theilfreife
bei den Stivnviidern, und heifen wohl aud) Theilfreife, dody muf man jur
ungweideutigen Begeidynung dabei angeben, in weldjem Abftande vom Axren-
durdyfdynitte O die Theilfreife ju verftehen find. Daher fommt &, daf
man bei conifdjen Radern wohl von duffeven, inneven oder mittleven Theil-
freifen und audy foldjer Theilung fpridyt, je nadpdem fid) die Angaben auf
ben dufeven, inneven oder mittleven linfang dev Nidev bezichen. G ijt
flar, dag man mit Riidfidyt auf diefe Theiltreife in dhulicher Avt wie bei
ben Stivnvidern von Zahukipfen und Bafhnfiifen fpreden faun, und
baf die hierfitr bei jenen evmittelten Beziehungen, wie 3. B. die, dag Babhn-
fopfe nur mit Bahnfiifen jufammenarbeiten tounen, audy fitv conifdje Riider
ihre Geltung haben werden. Man wird daher aud) hier, wm jedem Rade
fowohl Kopfe wie Fiife ju geben, fitv jedes Rad jweimal eine Wiiljung
vornehmen miiffen, fo daf den Kbpfen die Epicyeloiden, den Fitfen die
Hypocycloiden jufommen.  Ehenfo evgiebt fid) leidt, in weldjer At das
bei den @tivnvidern iiber inneve Vevzahnung Gefagte aud) fiv conifdje
Niider feine Giiltigheit behilt wund faun hinfidytlich deffen, was man bei
conifdhen Riidern itberhaupt unter innevem Cingriffe ju verjtehen Hat, auf
bad in §. 45 Gefagte Dingewicfen werden.  In weldjer Weife man bei
conifdyen Ridern audy Triebftocte anftatt dev Bdhne amwenden founte, ijt
ebenfall§ feicht ju finden, und e8 ift natielich, daf hievbei die Stide nicht
vonr cylindrifdher Fovm fein fonnen, fondern alé Kegel gebildet werden
mitffen, die thre Spiggen fammtlid) im Arenduvchjdynitte Haben.

Was den Grengfall jwifchen dufevem und innevem Eingriffe anbetrifit,
weldjer bei ben Stivnviidern duvd) die Bahnftange veprifentivt ift, fo ent:
fpridht demfelben bei conifdhen Riidern befanntlic) das Planvad, fiir weldjes

*) ©.u. A BVerhandlgn. d. Ber. 3. Beforderg. v. Gewerdileifes. Jhrg. 1876,
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per halbe Spigemvintel 900 betriigt, wibhrend diefer Winfel bet dufevem
Cingriffe fpig, et innevem Cingriffe ftumpf ift. Cbenfo wie mun bet den
Gtivnwiibern dev Uebergang ded evzengenden Cylinders in eite Ebene u
einter befondeven, der Gvolventenveryahnung fithrte, ebenfo erhalt man fii
conifdje PRiiber eine entfprechende befondeve ahnform, wenn man al8 drittes
ober Hiilf8axoid das Planvad auf den beiden Aroiden abwilyt. Lt man
nimlic) den Halben Spigemvintel d; des vollenden Kegeld C grofer und
gubfer werden, big ev ben Werth des Rechtwinfeld evveicht, fo geht der
Regelmantel in eine Gbene iiber, weldje die beiden Aroide in dev Momentan=
are OP bevithrt. Ve dev Abvollung diefer Chene auf dem beiden Kegeln
A und B evjeugt cine duvd) O gehende Gevade bdiefer Chene Segelflidhen,
beren Durd)jchnittslinien mit einev um O gelegten Kugel in dev Geometrie
befanntlic) a8 fphavifdye Cooloenten begeidinet werben.  Gany analog
ben Stivnvddern ift c8 aud) hier erfichtlich, daf diefe Fliichen, weldye etwa
al8 fphavifde Coolventenfeqel bezeichnet werden finnen, bet duferem Cingriffe
ber Regelviider nicht yur Sahnflachen benupt werden fonnen, da fie muw uv
Biloung von Sahutipien Gelegenheit geben, welche befanntlic) nicht yufammen-
avbeiten founen. Hochftens fommen diefe Flichen bei dem innerlichen Ein-
griffe swifdhen conifdjen Riidevn in dhnlicher Weife verwendet werden, twie
dies bei Stivnvidern mit innevem Cingriffe fite die entfpredjenden Coolventen-
cyfinder gilt.  Man famn aber auch bei conifchen NRidern evolventifdhe
Fovmen als Bahnflachen in dhnlicher Avt wie bei Stivnvidern benuben,
wenn man da8 Planvad € nidht auf den Aroiden A und B bdivect, fondern
auf gewiffen Verhiltniftegeln A, und By, Fig. 279, abwilzt, welde man
in folgendber Weife exhiilt. Legt man durd) die Vevithrungslinie O bder
beiden den Axen O A md O B zugehovigen Kegel eine Ehene unter einem
gewiffen Wintel ¢ gleic) ctwa 750 gegen die Ayencbene, und denft fevner
concentrifch 3u den Axen O A und OB bdie beiden bdiefe Ehene bevithrenden
Kegel, weldje von jener Ehene in den Seiten O A; und 0 By beviihrt werden,
fo fann man diefe Kegel al8 die Grumdfegel betvadyten, auf weldjen die
Gbene oder das Planrad O A, M By abgewdilzt werden mufy, um ju ein
ander geivige Bahnflichen fitv die beiden NRider A und B gu erbalten.
Hicrbet ereugt ein RNadiug wie 3. B. O M des Planvades et conifdie
Flichen, deven Durchfchnitte mit dev durd) I wm O gelegten Kugel die
betreffenden fphirifdhen Goolventen find, und e8 ift leidht in dhnlidher Ant
wie bei den Stivnvidern ju beweifen, daf aud) diefe Flidjen nod) vidhtige
Bahubegrengungen evgeben mitffen.  Vegeichnet man nimlicy die Hhalben
Gpienwintel diefer Kegel A 0A; mit & wd B O By mit 05, fo hat man
aus den fphavifchen Duetecten 0 A M Ay begw. O B M B :
sin 0 : sin0; = sin @ : sin 900
und
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sind'y : sin 0y = sin @ : sin 909,

daher
sindy,  sind, B
sind’y = sindy o
Fig. 279.

Bei einer Bewegung der beiden Kegel A und B in dem ihnen jufommenden
Behiltniffe « : B dev Winfelgejdwindigleiten nehmen jomit die Diilfstegel
Ay und By, weldje wohl als Berhiltniftegel beseichuet werden, Drehungen
an, deven Betvige in demfelben Verhiiltnifie ju einander ftehen, davaus folgt
bie Ridytigleit obiger Vehauptung dhnlid) wic in §. 73 fitr Stirnrdder.

Zahnreibung conischer Rider. ©8 ift aus dev vorftehenden Dar- §. 84.
ftellung tlar, daf die eveugende Linie in jeder ihrer Lagen bdie Berithrungs-
{inie dev mit cinander avbeitenden Iihne davftellt, wnd wemn man daper,
wie vorftehend vorausgefept ift, die evzeugende Vinie in ber Oberflidye des
Diiljgayoids liegend ammimmt, fo ftellt diefe letstere Slide aud) die Cin-
grifffladye vor. Man fann aus diejer Vetradjtung aud) fogleid) ein
Urtheil iiber die Art und Grife der bei dem Bahneingrifie auftretenden
Reibung gewinmen. €8 findet eine Reibung gwijden den Bihuen offendar
nidjt ftatt, fobald fid) diejelben in dev Momentanare O M beriifren, weil bie
relative Bewegung dann lediglic) in einer Wiilzung um dicfe Beriihrungs-
linie befteht. Dentt man aber das Rad A, deflen mittlever Halbmeffer »,
fein mige, aus diefer Lage wm cinen gewifien tleinen Winfel « gedreht,




