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die Pfeile angedeuteten Drehungsrichtung der ntvieb von A ausgeht.  Jit
bei derfelben Drehungsriditung das guofere Rad B das tretbenbde, fo findet
bie Vevithrung weier Baf)nquegid)nitte in der Cingrifflinic SPR ftatt.

Bwifdjen den beiden Fiillen des duferen wnd tnmeven Sahneingriffs bildet
berjenige gewtffermaen einen Uebergang, bei weldjem dag eine Rad einen
unendlic) groffen Halbmeffer annimmt und badurdh) in eine gerade Zahnftange
iibevgeht. And) hievfit evgeben fich die fitr die Bahuquerfdnitte 3t wihlenden
Gurven gany von felbft aus dem allgemeinen Gefee, und es gehen Biev die
Begremjungslinien P H und P K, Fig. 240, fitr die Kbpfe und Biife der

Fig. 240. Babhnftange in bdie ge-
meinen  Qycloiden der
Kreife C; und G, iiber,
wifhrend die Zahncurven
der Rdfhue desd NRabdes
A eine Abweidyung nidyt
seigen. A8 Theilfreis
ift bei ber Bahuftange
offenbar  die  Gerade
B'B' angufehen, mnd
cbenfo vertveten die Ge-
S : raden By By und B, B,

- s die Otelle des Fuf-
freifed und bes Ropftveifes, daher als Eingrifflinie die Doppelbogen JPN
vefp. SP R angufehen find, je nadidem bei dem duvc) den Pfeil angedeuteten
Bewegungsfinne dev Antrieh entweder von dem Rade A oder von der Bafhn-
ftange B auggeht.

Geradflankenverzahnung. Die vorftehenden Entwidelungen {ind
hinficytlich der Grife dev exzeugenden Kreife jundcht an feine Bedingung
getniipft, e8 bleiben daher die betvadyteten cycloidifdjen Curven richtige Jafhn-
querjdynitte, wie grof man die ereugenden RKreife aud) annehmen mivge.
Unter gewiffen Annahmen in Begug auf diefe erzengenden Kveife evgeben
fic) nun gewiffe fpecielle Zahnformen, weldje wegen ihver Bedeutung fitr die
Prayis hier niber angefithrt werden migen. Da eine Hypocycloide be-
fanntlid) in eine gevade Linie und gwor in einen Duvdymefier des Grumd-
freifes iibevgeht, fobald der Durchmeffer des wilyenden Kreifes Balb fo
grof ift al8 derjenige des Grundtveifes, fo ift hierburd) ein AMittel geboten,
vidtige Bahnformen mit einer theilweife ebenen Begrensung ju bilden.

Nimmt man nimlid) den Halbmefier AP, Fig. 241, des Theilfreifes
von A yum Durchmeffer ded evzeugenden Rveifes, fo evhilt die Flante des
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Rahns von A eine cbene Begrengung, deven Durd)jcynitt in die rabdiale
Ridytung P G fiillt, und n gleidyer Weife hat die Flanfe des Sabhns von
Fig. 241. B cinen vadialen Durdyidynitt PK,
fobald man einen evzeugenden SKreid
C, vovausjept, weldjer den Dalb-
mefier BP ded andeven Theilfreifes
jum Durdymefier hat. Die ahn-
fronen erhalten natiieli) die Dbe-
teeffenden Gypicycloiden von C; auf B’
ud € auf A’ ju Durdyidnitten.
Diefe Gervadflantenverzahnung
fam namentlid) in fuithever Beit
bei Hilzernen RNiidern in Miihlen 2c.
vielfad) jur Amwendung und man
findet daljer in entjpredjenden Yehrbiidjern wohl bie Negel fo angegeben, daf
man liberhaupt bei Ridern die Fitfe der Biihne vadial und die Kipfe duvd)
diejenigen Epicycloiden begremgen folle, weldye auf jedem Theilfreife durd) einen
Rollfreis erzeugt werden, der den Halbmeffer des anbeven Theilfreifed um
Durdymefjer hat.
Aud) bei inuever Verzahuung, Fig. 242, fann man dem Fleineren Rabde
A fteté cinen geraben vadialen Flantendurdjidynitt P G geben, in weldjem
Fig. 242. Fig. 248.

Falle dex Bahutopf des griferen Nabdes nad) dev Hypocycloide des in
dem Theilfreife B’ vollenden Kreifes Cy qu bilden ift, deffen Duvymefjer
gleidy dem Halbmefier A P ift.  Dic Kopfe von A und die Fiife von B
fonn man durd) die Gpicycloiden eined belicbigen Rolltreifes C, auf
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den Theilfreifen begremen.  Man famn indeffen andeverfeits die Kipfe
beg grfseven Jtades B durch vadial gevidjtete Chenen nur dann begrengen,
wern der Durdymeffer des fleineven Raded 4 den Halbmeffer
beg grdfeven ftbertrifft. Dies folgt fogleid) daraus, daf einer vadial
gevidteten frone ded groferen FRades eine Flanfe des fleineren entfpricht,
weldye man duvd) tnneve Abwilyung des Kreifes C, vom Durchmefjer BP
in dem Theilfreife A’ exhiilt. Wenn nun der wilende Kreis C, grofer
a8 ber Grunbdfreis A’ ijt, fo geht befanntlichy aus der Wiilgung eine fo-
genannte Pericycloide hervor, eine Curve, weldhe gany auBerhalb des
Theilfreifes A" gelegen ift, und weldye daher nicht fitr die innerhalb diefes
Theilfreifes anguovdnenden Bahnfitfe von A benuft werden fann. G8 ijt
itberhaupt aud der oben angegebenen Cigenjdjaft der Bihune, wonad) Bahn-
topfe nuv mit Bahufifen jujommeniivben fonnen, leicht s evfennen, dof
bag allgermeine Vildbungsgefets der Bahncurven duvd) Wiilzung nur {o lange
Giiltigteit-haben famn, al8 die beiden Theilfreife im Vevithrungspuntte auf
berfelben Seite bes wiilgenden Kveifes liegen, dagegen nid)t, wenn der
vollende Sreisumfang ywifden den Theilfreifen fegt, wie dies in Fig. 242
mit 'y der Fall ift, deffen Umfang jwifdhen A" und B gelegen ift.

Hievaus folgt fevner, dafy aud) bet dufever Verzahmmg, Fig. 238, bdie
beiden Cryengungstreife € und Cp, wenn deren Durdymeffer aud) jonft
willfitlid) gewdhlt werden fonmen, doch infofern 3wifden beftimmte Grengen
eingefchloffent find, af8 feiner diefer Sreife grofer werden darf, al8 devjenige
Theilfreis, innerhald deffen er wiilyend angenommen wird, daf alfo ¢
nidt gedfer alg A’ und Oy nid)t grer als B’ in Fig. 238 fein darf.
Unbdererfeits folgt aber aud obiger Vedingung, daf man bei innever Ver-
ahmung, Fig. 243, die Kopfe des fleineren Rades A unmd die Fiige des
geiferen B anftatt, wie vovher angegeben, dur) Epicycloiden aud) duvd)
swet Pevicyclotden PL und P K begrengen famn, weldje entftehen, wenn
man auf den Theilfveifen 4’ und B’ einen Kreis €, tunerlich abiwilst,
beffen Durdymefier grofer it al8 dev des grifeven Theilfreifed B’, deun
fitv diefen Fall legen offenbar die Vogenelemente der Theilfveife tm Ve-
vithrunggpunite auf einer und derfelben Seite des wiilzenden Bogenelementes.
Bildet man die Flonfer ded FRades A vabdial, alfo die Kipfe des NRades B
nad) dev Hypocycloide bes Kretfes C; vom Durchmefjer A P in dem Theil-
freife B, fo ift offenbar die Cingrifflinie durd) den Doppelbogen J PN
vefp. SPR gegeben, je nadydem der Antrieb von A obder B ausgeht.

Dentt man fid) den Kvei €'y guifer und grofer und ulept unendlid)
grofp werdend, fo geht die Kreislinie €'y {hlieflich) in eine gevade Linie,
nimlid) die gemeinfame Tangente 7'P, itber, und fiiv die Babhnquerfchnitte
PL ud PK erhilt man jept die beidben Cvolventen bder Theilfretfe.
Der Bevithrungspumtt diefer Curven vitdt damn auf diefer Geraden von P




§ 72.] Bon den Radern. 347

aug nad) dev einen oder anderen Seite fort, wiihrend weldjer Aeit alfo die
Dreudridytung dev beiden Bihne ftets novmal jur Gentrale AB, alfo febhr
giinftig witt, indem ein in die Centrale fallender eitendrud auf die Axen
hierbei nidht eintvitt. G8 ift ofne Weiteres flavr, daf in diefem Falle die
Rreisevolventen gewiffermagen den Ucbergang bilden jwijdyen den Cpicy-
cloiben, Fig. 242, und den Pericycloiden, Fig. 243 (a. ©. 34D).
PWendet man aud) bei der Bahnftange, Fig. 244, die Geradflanfen-
verjahnung an, fo qehoren ju den vadialen Fiifen PG be8 Oetriches A
Fig. 244, offenbar Sronen KP der Bahnitange,
weldje duvd) die gemeine Gycloide des
RKreifes ¢ vom Durdymeffer AP be-
ftimmt find. Die Sahnftange felbit
Lt fic) al8 RNad von unendlid) grofem
Durdymefjer betvadyten, ald Theilfreis
hat man die Gevade P B’ anjufehen,
und davaus folgt ofne Weiteres, daf 3u
vadialen Flanfen PH der Bahnjtange,
d. . foldjen, die normal yu P B’ fichen,
bie Ropfe PL de8 Rabde§ bdurd) die
Sreigevolvente von A’ eftimmt find.  Die Cingrifflinie iftIdourd) JPN
vefp. SPR gegeben, je nadydem dag Rad oder die ahuftange den treibenden
Theil bilbet. Die tangentiale Lage bes Ctitdes PN diefer Cingrifflinie
befagt itbrigens, daf von ber Rahnflante P H der Bahnjtange mur der
eingige Punft P mit den aufeinanderfolgenden Punften der Krone PL in
Beriifrung fommt, fo daf iibrigens die Fovm P H gleichgiiltig ift. Natitelid)
wird der Verfdyleify der Biihne der Bahnftange bei diefer Conftruction wegen
bes ftets auf denfelben Punft concentrivten Druded fehr groff fein.
Triebstockverzahnung. ®icbt man bei jwei Ridern mit duferer
Bergahmmg A wnd B, Fig. 245 (0. . ©.), dem Cryeugqungstreife C, den grif-
ten juldffigen Durdymefier, . h. nimmt man ihn von gleicher Grisfe mit
bem Theiltveife B, fo veducirt fidy bdie von einem feiner Puntte P
evjeugte Gurve auf diefen Puntt P felbft, wiihrend die Srome der Radihune
von A offenbar bicjenige Cpicycloide PE ober PE;, jum Durd)jdynitte
evhiilt, weldje cin Punft des Kreifes Cy oder B' bei deffen Rollen auf A’
evjeugt.  Diefe Epicycloide witrde daber anguwwenden fein, wenn dag Rabd
B an der Gtelle P einen Bahu von unendlid) gevinger Dide hitte. In der
Praxis conftruivt man mm guweilen Rider, weldje anftatt mit Bihuen mit
fogenannten Triebftoden verfehen find, d. b mit cylindrifdjen Stiiben von
freigformigem Durdyjchnitte wie PF wnd nennt foldye Riider aud) Dreh-
linge (Drillinge). Die yu bicfen Triebftdden erforberliche Fovm fitv die
Biihne des ugehivigen Nades A erhillt man dann fehr cinfad) aué dev
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