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tiinft{idjen Uncbenfeiten odber i hnen behujs der Vewegungsiibertragung
verfieht.  Dievnad) lafjen fid) alle NRiider in folgende vier Claffen bringen:

1. Frictions- ober RNeibungsviider mit wnmittelbarer Ucbertragung durd)
Neibung,

2. RNiemenriider mit mittelbaver Uebertragung duvd) Reibung,

3. Rabnvider mit unmittelbaver Uebertragung durd) Silne,

4. SRettenviider mit mittelbaver Ucbertragung durd) Bibhne.

Wenn diefe BVerfdjicdenheit in der Cimwirhmg der Rider auf einander
aud) von duferter Bedeutung hinfidytlid)y dev Ausfithrung und Anwendung
berfelben fein muf, wenn davon ingbefondere die fdyidlichen Widerftiinde,
3 B. der Reibung, wefentlid) abhiingig find, fo ift dod) fHav, daf Hier-
durd) cine Berjdjiedenheit in dem finematijdhen fowohl wie dynamijdjen
Rufammenhange nidyt bedingt fein fanm. Die Verinderungen der Be-
wegungen fowie diejenigen der Gefdjwindigteiten und demnad) alfo aud) der
Swiifte, abgefehen von den fdjidlicdhen Nebenhinderniffen, find unabhingig
von ber Avt der Bewegungsiibertragung und daher fiir die unter 1 bis 4
angefithrten Gruppen unter fonjt gleidjen Verhiltniffen dicfelben.

&6 foll im Folgenden diefer finematijdhe und der dynamijdje Sujammen-
fhang der Niider unddhft unterfud)t werden, wobei e8 nady der vorftehenbden
Bemerfung flav ift, dag die gefundenen Rejultate ebenfo gut fiiv Frictions-
wie fiiv Bahnrider, fiiv Riemen- wie fite Kettenbetvich giiltig fein miiffen.
An diefe Unterfudjung des geometrijdhen Aujammenhanges foll fid) dann
bie aus dem phyjifalijdjen Chavatter der Betriebsiibertragung folgende an-

fdylieRen.

Riider fiir parallele Axen. Der cinfadjjte und hiufigfte Fal der §& 41.
Radevoerwendung ift gegeben, wenn eine Are A, Fig. 122, weldye fid) mit
Fig. 122, Fig. 123.

gleidymiifiger Gejdpoindigleit dreht, eimer gu ihv pavallelen jweiten Axe B
ebenfall§ eine gleichymiRige Notationsbewegung mittheilen foll.  Vegeidynet
WeisbadHerrmann, Lebrbud der Medanil. IIL 1. 14
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« bdie Winfelbewegung dev Welle A in einer gewiffen Beit und B den
Drehungdwintel von B in derfelben Beit, fo muf das BVerhiltnif % diefer

beiden Bewegungen fortwihrend conftant fein, wenn eine gleidymifige
Drehung von A eine ebenjoldhe von B zur Folge haben foll. E8 ift be-
reits in der Cinleitung, §. 27, niher ausgefithrt worden, daf diefer Be-
wegungdart awei novmale Kreigeylinder als NMomentanarenflichen ent prechen,
deven geometvijche Aren mit den Wellenaxen 4 wund B jujammenfallen, und
deven Halbmefjer a und b durd) die Vegiehung gegeben find, daf
die="b
oder
@il —"pioe]

Die ju diefer Vewegung gehovenden Polbahnen find daher pwei um A
refp. B bejdjriebene Kreife 4 O und B O, Fig. 122 und 123 (a. v &),
weldje fid) i O berithren. Diefer Puntt O, weldjer alfo durd) die Beichung

A O B3

gefunden wird, liegt entweder in der Strede ywifdjen den WMittelpunften A
und B, wenn dic Umbdrehungsvidytungen dev Aren dic entgegengefepten
find, $Fig. 122, oder auferhalb dev Geraden A B, Fig. 123, bei gleidyen
Umbdrehungsridtungen.  In diejem Falle muf O, wie leidyt ju evfenmen ift,
auf devjenigen Bevlingerung von A B liegen, weldye itber den Avenpunft
dev fdneller gehenden Welle hinausgefiihrt ijt, denn o8 fann in Fig. 123
der Berithrungspuntt O nur dann bdie gegeichnete Lage haben, wenn o =0
ift, weil man B O > A O Bat.

Diefe Aroide werden nun in bdev Praxis als matevielle Cylinder qus-
gefithrt und entfprecjen danmn die beiden durd) Fig. 122 und 123 darge-
ftellten Faille den Zabhn- obder Frictionsridern mit dufevem vefp. innerem
Anguiff, und pflegt man bdiefe Riider bei der Uebertragung duvd) Bihne
aud) Stivnvdder ju nemmen. Bei der mittelbaven Betriebsiibertragung
duvc) Riemen oder Ketten wird die Grundiorm dev Ayxoide und Rider fidh
nicht dndern, fondern nuv deven Abftand von einanbder, und man evfennt ofhne
Weiteres, daf der Fall, in weldjem die Drehungsricdytungen fitr beide Axen
itbeveinftimmen follen, einen jogenannten offemen Riemen nad) Art von
&ig. 124 erfordert, wibhvend ein nad) Fig. 125 gefveuzter Riemen eine
Mmfehrung der Bewegungsridytung uv Folge hat.  Fiiv alle diefe Anord-
nungen fat der aug der Grundgleidjung e = b B folgende Sap un-
bejdjrantte Giiltigteit, daf die Mmbdrehungszahlen zweier durd) wet
Rider verbundenen Axen fid) umgefehrt wie die Halbmejfer
diefer Nader verhalten. Dag fleinere Nad mad)t bei diefen NRiider-
eingriffen tmmer die grofeve Angahl von Umbdrehungen, die Umfangs-
bemegung ift bei beiden Ridevn ftets von gleidher Grife.




§ 41.] . WBon den Ridern. 211

Sept man bei unmittelbaver Ucbertragung die Wrenentfermung @ 4 b
; i ool 8%
gleich) d und bezeidynet dag umiceungébcrba[tmﬁ? = o B fo bat man

aa = (d — a)f,

woraus
: B d
a = a —
a +p 1
1 4+ -
folgt. Gbenfo ijt
o d
bs=d

a+{$:1+n'

Aug dem Obigen crgiebt fid) weiter, daf die NRiider nidyt nuv ein WMittel
jur Bewegungsiibertragung iiberhaupt abgeben, jondern daff fie neben dex
Tig. 124,

7
'\IJ./—-’ B b

=

Umfehrung der Bewequngsridytung aud) eine  belicbige VBerdnderung ber

Umbrehungsgefdywindigleit evmoglidhen. Dicfe leptere Cigenfdjajt der Niiber

ift gang befonbderd a8 bdie Vevanlafjung gu ihrer hinfigen Verwenbdung Fu

exfennen, bdenn die Nothrwendigleit ciner Gefdpwindigfeitsverinderung von
Drehbewegungen tritt dem Confjtvuctenr faft itbevall entgegen.

& ift in denr yweiten Theile dicfes Wertes yur Geniige eviivtert, daf die Diotoren
14%*
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ihre vovtheilhaftefte Yeijtung nur bet gewiffen, wijdhen engen Grengen liegenden
Gefcywindigteiten der Kraftmafdjine ausitben. Da mun aber andeverfeits
bet ber Vetreibung einer Arbeitdmajd)ine irgend weldjer vt ebenfalls eine
gewiffe, durd) Nitctfichten dev betreffenden Fabrifation beftimmte Gefchwindig-
feit al8 die vortheilhaftefte geboten ift, fo erfliint fid) die Nothwendigteit von
Mitteln ur Ueberfithrung einer Gejdpwindigteit in cine andere von felbit,
benn nuv in felteneven Fillen wird die vortheilhaftefte Gefchwindigteit dev
Sraftmajdjine mit devjenigen dev Arbeitsmajdjine iibeveinftinmmen.

Jede Veviinderung in der Gefdpwindigleit Hingt natiiclid) innig mit einer
Beviinderung in den Verhiltniffen der einwirfenden Krdfte ufonumen, wie
bie8 fchon gany allgentein aug dem Princip dev vivtucllen Gefdywindigteiten
(THL. I, §. 85) folgt. Wirft etwa an der treibenden Welle 4, Fig. 122
und 123, eine Kraft P an einem Hebeldarme A C = p, alfo ein Noment
Pp, fo folgt, wenn vor dev Hand alle dyidlidjen Nebenhinderniffe der
Jeibung 2. auffer Betrad)t gelaffen werden, aug den allgemeinen Gleich-
gewid)tsbedingungen, daf fiiv den Buftand der gleihfsrmigen Bewegung an
Pp

a
mup.  Diefe Kraft tritt an der Angriffsitelle der beiden NRibder ald Action
bes Jtades A auf B und afld entgegengefepte Reaction von B auf A auf.
Diefe beiden Wirtungen, 3. V. bei Babhnribdern die Drucde der Bibhue auf
einanber, {ind, wenn von der Bahnreibung abgefehen wird, gleid) grog. Die
Kraft K aber am Halbmeffer BO = b Heg Rade§ B wird fitr den
Auftand der gleichformigen Bewegung einem Widerftande @ am Hebeldarme
BD = ¢ bag Oleid)gewidyt halten, welcdher duvd) Kb = Qg gegeben ift.

bem Bevithrungdpuntte O der Rader eine Kraft K = auggeiibt werden

35 : Py,
Set man bievin fitv K den obigen Werth TP ein, fo erhilt man
: T
q a

Wiirde der Widerftand @ divect an der Welle A an dem gleichen Hebels-
avme ¢ wirfjam fein, jo wiivde man die Vegiehung haben Qg = Pyp, alfo

ire bann Q@ = P % Durd) Cinjdjaltung dev beiden Reder und Ber-

-

legung bes Wiberftandes @ an die Welle B exlangt man alfo bei Unwendung
eier und derfelben Kraft P die Miglichteit, cinen in dem BVerhiiltnifie

% griferen Widerftand @ ju itberwinden, al§ dies bei jener divecten Wirtung

beg Wiberftandes an der Welle A miglicy ift. Hievin liegt die Crtlivung
fite die Bedeutung der Rider bet allen Winden und  Hebevorvidytungen, bei
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denen ¢8 fid) davum handeln muf, mit einer gevingen RKraft P bedeutende
Caften ju itbevwinden. Man  evveid)t diefen Fwed im Algemeinen duvd)
ein= oder mehrmalige Ginjdjaltung joldjer Raderpaare ab, wie hier angenonmmen,
swifdjen der Are, an weldjer die Kraft P und devjenigen, an weldyer die |
aft @ wirtt. Gin fold)es Riderpaar a und b pflegt man bei Winden und |
anbderen Borvidjtungen toohl mit dem Namen Borgelege 3u begeidnen und |
unterdjeidet, je nad) dev Anzahl der jwijdengefdjalteten Riider, Winden
ober Ginvidytungen mit einfadjem, doppeltem, aud) dreifadjem Bovgelege.
Die Wirtung jedes foldjen Vorgeleges befteht nady dem Obigen immer in
ciner Berlangjamung der Gefdpoindigheit und daber in einer Steigerung
der Rraft im Verhiltnif b : @ und e folgt daraus, daf in allen Fillen, wo
an moglidfter Drudvergroferung gelegen ift, dag Rad b thunlichft grop
gegen @ genonumen werden muf. Praftifdye Ritdfidyten cines guten Betriebs
und dev moglidjen Ausfithrbarfeit beftimmen hierbei hauptiddylidy die Grenze,
big ju weldjer man bden Werth (l:- wird augbdehuen fonnen, wie aud fpiteven
Grmittelungen folgen witd. Die griften LWerthe, die man dem Verhiltniffe
-Z— bei Winden giebt, betvagen felten mehy al8 8, wihrend man bei Trans-

wmiffiondwellen und itberhaupt beim Betvieb von Mafdjinen dad BVerhiltnif
in ber Jegel viel fleiner, meift nidht itber 4 oder 5 ju mehmen pflegt.
@8 ift Har, dag, wemn e§ fid) mur um die Bewegunggiibertragung obhne
Gejdywindigleitdinderung handelt, man a = b madjen wird. Daf mit der
Steigerung ded durd) die Kraft P ju iiberwindenden Widerftandes @ eine Ber-
grofevung der Leiftung vefp. ein Gewinn an medjanifdjer Avbeit nidyt exzielt
werden famn, ift an fid) flax, da jede Bergrifering des Drudes mur auf Koften ded
Weges exfanft werden famn. €8 hat im Gegentheil jede Bugabe von noth:
wendigen Majdjinentheilen, wie die RNader find, aud) inumer ein Anjtreten
neuer Nebenbinderniffe, wie Reibungen :c., tm Gefolge, womit ein entfpredyender
Berluft an medjanifdyer Arbeit verbunden ift, deffen Betvag weiter unten
ermittelt werden foll.  Jedenfall§ wicd hievduvd) der Sfonomifdhe Cffect dex
Mafdjinenantage hevabgezogen, wnd man fann im Allgemeinen den Sap
aufftellen, dafg die Volfommenheit eines Medjanidmus in  dynamifdyer
Dinfidht um fo grofer fein wird, aus je weniger bereglidhen Theilen derfelbe
sufammengefest ift, und je cinfadjer dev gange Mechanismus ift. BVon diefem
Oefidytepuntte aus muf man nidyt in der Nothroendigeit, einen Medjanis-
mus durd) Bufay neuer Theile complicivt yu madyen, fondern in der Mig-
fidyteit, denfelben duvd)LWeglaffung vorhandener Ovgane ju veveinfadjen, eine
vationelle Berbefferung evblicen.

Beijpiele. 1) Die Welle A einer Dampjmajdine madt pro Minute
36 Umbdrehungen und fjoll durd) das 4 Meter grofe gejahnte Sdhroungrad eine
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Transmifjionémwelle B mit 90 Umbdrehungen pro Minute getricben werden, mie
grop ift dad Jahnrad auj diefer Welle ju madyen?

Der gefudhte Durdymefjer 20 bes Sahnrades ergiedt fidh aus

90 : 36 =4 :2b; 2b = 1,6 Meter.

2) Das Miihleifen eines Mahlgangs trigt eine Riemjdeibe von 0,8 Meter
Durdymeffer und empfiingt jeine Bewegung von der 2 Meter grofien Sdyeibe auf
einer Rbniggwelle, welde miniitliy 50 Umdrehungen madht, mit weldher Ge-
fhwindigteit wird der Stein umgetriehen?

Die Umbrehungszahl » der Mithljpindel folgt aus

0,8111°2 = 50 muni=— 125,

3) Gine einfache Bodenwinde mit einer Seiltrommel von 300 Millim. Durdy-
meffer trdgt auf der Ape der fehteren ein Rad von 1,2 Meter Durdymefjer, in
weldes ein 180 Millimeter grofes Getriebe auf ber Kurbelwelle eingreift. IWeldye
Srajt witvde ein Wrbeiter an einer 0,400 Meter langen Kurbel aufwenden miifjen,
um eine an dem Seile hingende Laft von 250 Kilogramm aufjuwinden, wenn
jydnliche Nebenbhindernifie nidht vorhanden jein witrden?

PMan Hat

b

g=rL
dia

oder nad) Ginjesung der Werthe:
o5 L p 0400

0,150 0,180 '

woraus P = 14,1 Kilogramum folgt.

§. 42. Mehrfache Vorgelege. enn Has Umfepung8verhiltnif,
b. §. dag BVerhiltnify der Umdrehungdgeidywindigteiten jweier durd) Rider
3u verbindenden Axen gu grof ift, wm durd) ein eingiges RNaverpaar oder BVor-
gelege evaielt werden gu fnnen, fo wendet man mehreve derfelben in foldher Avt
an, wie durd) Fig. 126 jur Anfdjauung gebracht ift. Hier wird die Be-
wegung der Welle A auf diejenige B durd) die Riider @y und by iibertragen

Fig. 126.

und in derfelben Weife von B auf C bdurd) die Rider ay und b, fovtge-
pflamgt.  Hat die Axe A die Wintelgejchwindigteit e odex, wag auf daffelbe




