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follen.  Die Drchung dev Scyvauben ift in bequemer Ant von unten aus-
sufithren, ofue daf man gendthigt wirve, dedwegen den Ldufer von dem
Bobdenfteine abguheben. Um das Mafhlgut von dem Lager abjubalten, it
auf den Spurtaften F dic Bled)jcheibe K gefetst. Die drei Ausfparungen
L endlid) in dem Spurnapfe dienen ur Aufnafhme von §ilz oder Kufhhaaren,
fiberhaupt einer das Oel anfaugenden Subjtany, wm folchevart cinen ge-
fdymeidigen fanften Gang des Mithleifens ju erlangen.

Schmiermittel. Die Nothwendigheit einer forgfiltigen Sdymicrung
ber Bapfen ift fon oben (§. 83) angegeben worden. - Der Awed jeded
Gdymicrens befteht in ciner Verminderung bded Jeibungseoefficienten duvey
geeignete ittel, denn wmit diefem Coefficienten ift bev durc) die Bapfen-
veibung veranfafte Vevluft an Betviebstrajt proportional, und man wird
aud) annehmen finnen, daf der Yagerverfd)lei fowie die Crwirnumg damit
in divectem Berhiltnif ftehen.  Bu Schmicrmitteln eignen {id) daher alle
vicjenigen Stoffe, weldje, swijdhen die Reibungsflichen gebracht, die Friction
vervingern, wahridyeinlic) in dev Art, daf fie die Feinen Bertiefungen aus-
fiillen, mit weldjen die Oberflichen aller befannten fejten Korper jufolge ihrer
natitvlidjen Raubigteit behaftet find.  Hievzu ift tm Allgemeinen cin flitffiger
ober yenigftens teigavtiger Bujtand des Scjmicrmaterials erforderlid.
Grfahrungsmiifig befigen von den Fliiffigkeiten vozitglic) bdie Oele und
swar forwohl die fetten Dele, thievifdhe wie vegetabilijdye, -ofme Ausnalhme,
wic aud) viele minevalijche Oele die Cigenfdjaft dev Jeibumgverminderung
im hohen Grade. Waffer vermindert pwar unter Umftinden ebenfallg den
Reibungscoefficienten, dod) wendet man s alg eigentliches Sdymiermittel
wenigev an, der Hauptzwed ciner Betviufelung gewifier Sapfen, 3 B. der
Walzemyapfen, ift, wie fdon frither angegeben worden, mehr in einer Ab-
tithlung der Bapfen und Lager ju fudjen. Im Gamgen ift die Berwendung
von wifferigen Fliiffigeiten nic)t gebriudylich und auch jehon des Roftens
wegen nidjt viithlich. Bon den didflitffigeren und teigartigen Korpern find
befonders die Theeve und Fette, ferner Taly und gewifie weidje Fettfeifen
al8 Sdymievmaterialien gebriiuchlid), wobei, wie fdhon frither angegeben, vor-
ausgefept werden muf, daf die evft et einer hiheren Tempevatur fehmel=
genben Rorper wie Talg gu ihrer Wirfung beveits cine gewifie Crwivmung
bes Lagers bedingen, wie fie fid) woihrend des Betviebes einftellt. Wenn bierin
einerfeits ein gewifier, den feften Miatevialien anbaftender Uebelftand nidyt
su verfenmen ift, fo ift doch gleichyeitig dev Bortheil damit verbumden, daf
diefe Scymicrmaterialien tn Folge bes gedachten mftandes nur wihrend
bes Vetviebes und nicyt auc) wiihrend des Stillftandes dev Mafdjine ver-
braud)t werden, was bei flitffigen Schmiermitteln von felbft nicht der Fall
it Audy ftellt fich) bei Amwendung fefter Schmicrmatevialien in gewifjer

RaES | omuas’ SELE el LoT0



§. 38] Von den Aren und ihren Lagern. 199

Art von felbft eine RNegulivung des Scymierens cin, indem bei ciner junehmenden
Guwiivuung aud) ein vermebrtes Abjdymelzen des WMatevials eintreten wird.
Gine Scymierfliiffigfeit wird natiirlidy ihren Bwed, die Reibung ferab-

jugichen, um fo vollftindiger ecvfiillen, je piinnflitffiger fie it und je.
linger fie in foldjem Dditnnfliiffigen Buftande fid) erbilt, und man fann
baber fiir gewifie Buftinde und Majdjinen den Werth eines Sdymierlé mit
Ritdficht auf feine grofeve oder gevingere Ditnnfliijfigleit wnd deren Dauer
beftimmen.  Jn der That ift die von Nasmyth angegebene Oelprobe bicr-
auf begritndet. Diefe Probe bejteht nimlidy davin, daf man cingelne Tropfen
der ju vergleidjenden Oele in eben fo viele fehr wenig geneigte Rinnen einer
ctioa iwei Meter langen cifernen Platte bringt, und fid) feldbft itberlift. Diefe
Tropfen laufen dann vevmige der gevingen Neigung diefer Rinnen in legteren
fehr langjam, und je nad) ifrem verfdjicdenen Fliiffigleitsgrade mit ver-
fdhjicdener Gejdjwindigleit hevab. Dian hat daher in den Wegen, weldje
awei verfdjicdene Oelforten in derfelben Reit, etwa einem Tage, juriidlegen,
bei der Bergleidjung der Proben ein Maf fitr deven Ditnnfliijfigheit, wiihrend
bicjenige Beitdauer, wilhrend weldjer eine Probe itberhoupt in BVewegung
bleibt, einen Anbalt fiiv die Unveviinderlichteit des Materiald giebt. Dicfe
beiden verjdjicdenen Cigenjdhaften wird man ju beviidfidytigen haben, wenn
e8 davauf anfommt, fitv einen beftimmten Awed eine Answahl ju treffen.

Wiihrend man 3. B. fite Uhren und Infteumente, die mur nad) gewifjen
groBeven Aeitabidynitten gefdymicrt werden fonmen, einen Hoauptwerth) auf
mioglidfte Unverinderlicheit des flitffigen Buftandes legen wird, dafher fitr
foldje Bwede ein red)t veines Knodjensl in der Negel den Borzug verdient,
fo diirfte fid) yum Scymicven von fehr fenell gehenden einer fleten Veaufs
fidytigung untevworfenen Aren, wic 3. B. den Spindeln ciner Spinnmafdyine,
mehr ein Material eignen, weldes miglid)ft ditnnflitffig ijt und daher die
Jeibung auf ein Minimum veducirt.  JIn diefem Falle, wo eine aufer-
ovdentlidje Bahl von Spinbdeln, meift von vielen Taufenden, in einev Fabrit
bewegt wevden mufy, pflegt die durd) cin gutes Sdpmiermaterial evveidyte
Berminderung des Arbeitdverluftes oft fehr bedeutend audzufallen und einem
namfaften Betrage von Koflen jum Heizen der Dampftefiel gleidpverthig
au fein.  Aus diefem Grunde eignen fidy fitv devartige Fille mehr die fehr
flitffigen natitlidhen und fiinftlichen Mineraldle, welde unter verjdjicdenen
Namen (Bulcans(, Theers( :¢.) vorfommen und bei dem hohen Preife des
Snodjensl und des RNitbdls fid) neuerdings eine fehr ausgedehute Vevwen-
dung verjdjafit Haben.

Die mehr oder minder grofe Ditnnflitffigteit, weldye duvd) die Nagmyth’s
jdje Oelprobe exfannt werden fann, ift aber nid)t immer ein Maf der Braud)-
bavteit eines Scymievmaterial filv einen beftimmten Bwed, ja e fann unter
Umitinden eine ju grofe Fliiffigleit des WMateviald der nadyhaltigen Schymic-
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rung hindevlich fein.  Dies leptere ift namentlich dann der Fall, wenn die
s fdymicrenden Flichen mit einev grofen Kraft gegenmeinander gedritdt
werben, yoobei ein fdhleuniges Hevausprefien de§ ditnnfliifigen Materials
- und fomit ein Aufhoven dev Schmievung befitvdytet wevden muf.  Hierin
liegt der Grund, warwm man 3. B. die Aren der gewshnlichen Strafen-
fubrwerte nidht mit ditunflitffigem Oele, fondern mit Theer von viel fteifever
Bejdjaffeneit fdymiert. Ja unter Umftinden zeigt e8 fich vortheilhaft, dem
Sdymievmateviale, wie 3. B. Talg, Fett, Paluidl 2., durch Bufap gewiffer
fefter Rovper, wie Graphit, Gyps 2., eine fteifere Bejdjaffenheit ju geben, wie
bies namentlicy die einen Bufat von Gvaphit enthaltenen Schmicvmittel
fitv Jtadgtihue zeigen.

Um daher verfdjicdene Schmicvmittel mit einander ju vergleidhen, Hat
man anbeve Dethoden und Appavate angegeben, weldye die Grife der Reibung
mefien, die gwifdjen gwet beftimmten Flichen unter einem gewifjen Drude
bet Anwendung der verfdjicdenen Schmicvmatevialien ficy einflellt.

Der von Mac Naught*) angegebene Apparat zum Probiven der Dele
ift feinem Wefen nad) in Fig. 114 davgeftellt. Eine tleine in dem Geftell

Fig. 114. A vertical aufgeftellte Spindel B,
toelche mittelft ber Sdynurfdjeibe ¢ von
cinem Handrade aug in Umbdrehung
gefest werden fann, triigt feft auf threm
oberen Gnbde den glatt abgedrehten mit
vorftehenbem Ranbde verjehenen Teller
D. Judiefem Teller liegt lofe die eben-
fallg glatt gedrehte unbd eingefchliffene
Meetallfcheibe E, weldhe mittelft des
Hebel8 H unbd des Liiufergewichtes &
mit beftimmtem Drude auf den Teller
D gedritctt werben fann. Hat man
nun eine fleine Quantitit des ju un-
tevfuchenden Oel8 ywifdjen Teller und
Gdjeibe gebracht, wnd jest den exfteven
mittelft feiner Spindel B in Um-
drehung, fo wird die Scheibe E durd) die Reibung pwijchen den BVeviifrungs-
flichen mit herumgenommen, bi§ ein fejt in der Scheibe X fitender Stift
F gegen den verticalen vm J eine8 wum L drehbaven Wintelhebels ftoft.
Diefer legteve Hebel hat einen gweiten fiir gewdhulid) orizontal ftehenden
Avm M, auf weldjem ein Leufergewic)t K verjdjiebbar angebracht ift. Diefes

*) Mechanic’s Magazine Rr. 774, ©. 154, und daraus Dingl. 1838, Bd.
70, ©. 108. iehe auc) Wiebe, bie einfaden Majdyinentheile und Beitjchr.
Deutid. Jng. Bd. V. (1861), S. 301.
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Gewidht K fann man mun i foldjem Abftande a vom Drchpunfte L
firicen, daf der Hebelarm M unter Cinfluf des Gewichtes K und des
Drudes, weldjen der Stijt F anf den Avm J ausiibt, in dev horizontalen
Stellung verbleibt. Beseichnet b die Vinge des DHebelarmes J pwijden der
Drehare L und dem Stifte F' und P den von [eftevem auf den Hebel J

g Ka:i; b 5 "
auggeiibten Drud, fo hat man offenbar in P = —bﬁ ein Maf fitr die

®rife der auf den Stift F veducivten RNeibung gwifdjen den beiden Slidyen
der Seljeibe und des Tellers, daher ein Mafy fitr die Oitte des Sdymier-
material8. :
Yud) bei dem von ThHurfton*) angegebenen Apparate, Fig. 115, bes
dient man fid) cines Gewidjtes, um den Reibungdwiderftand ju wagen, nur

Fig. 115.

ift die Gimvidjtung des Appavates cine andeve. Aud) hier evhilt die in dem
Oeftelle A gelagerte Hovizontale Spindel B durd) bdie Riemjdjeide C eine
miglidyt gleidymifige Umbdrehung. Die Spindel B triigt am vordeven
@nde den Bapfen D, der von awei Yagerpfannen E umjdlofien ift, weldye
mittelft der Scjraube G und ciner n dem hohlen Arme H befindlidjen
Gdjranbenfeder F mit beliebigem Drude gegen bden Bapfen D gepreft
werden fonmen, nadjdem man denfelben mit dem ju probivenden Oel ge-
fdpmicrt hat. Gin durd) einen Sdlig dev Rohre I Heraustretender Aei=
gee J giebt auf ciner auf 2 angebradyten Gintheilung in dev bei foldyen

*) Journal of the Franklin Institute, Nuli 1873, p. 1, und daraus in
Dingl. polyt. Journal 1873, Vv. 200, S. 411.
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Sederagen iiblicgen Avt den Drudt der Sehraube an.  Auferdem ift auf
dem Avme I ein Gewicht A verjdjiedlid) angebradyt, das buvd) cine Druct
fdraube in beftimmter Cntferming von dem Bapfen D feftgeftellt twerden
tann.  Bei der Umdrehung dev Spindel B in der Pheilvichtung wivd nun
vevmige der Reibung an dem Bapfen D die Stange H fo weit mit herum-
gefithrt, bis das Doment des belafteten Avmes demjenigen dev Bapfenveibung
gleidh ift. Begeichuet Q das gange Gewicyt des Avmes H nebft Feder, Sdjraube
und Belaftung K, und a den Abftand des Schwerpunttes aller diefer Theile
von der Drehaye B, ift ferner # dev Halbmefjer des Bapfens und F vie
Reibung an defen Umfange, fo hat man
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venn o0 denw Ausjdylagdwintel dev Stange H bedeutet, weldyer leidjt an ciner
su demt Bwede am Gcftell angebradjten Sreigbogentheilung 7' abgelefen
werden fanmn.

Das obere der beiden den Sapfen umid)liefenden Lager E ift itbrigend bet
diefem Inftrumente mit einer Vertiefung jur Aufuahute ciner Thevmometer-
fugel verfehen, um jedergeit audy itber die Grofe der eintretenden Crhipung
bes Bapfens ein Urtheil zu haben.

Man Hat aud) die Pritfung der Schmiersle derartig vorgenommen, daf man
die Angzahl der Japfenumdrehungen bejtimmt hat, die 3u einer gewifjen Tempe-
raturerhdhung ndthig find, indem nimlic) vasjenige Material am vortheilhajteften
ijt, weldhes die grote Anzahl von Umbdrehungen fiir cine beftimmte Temperatur-
exhbhung evfordert. RNad) Angaben in ber Jeitjdhrift deutjcher Jngenieure 1871,
©. 468, ergaben fid) fiir drei Oeljorten 4, B und C folgende Relationen:

Delforte " |Prei pro Gtr.| Umdrehungen| delativer Softenaufwand
fitr gleidje Leiftung

A RNaff. Riibsl . . . 15 Thlr. 69 975 100
B Mineraltle o o0 . 10,4 5 41 850 111,4
C Gefilidhtes RNitbsl . 12,8i%; 26 392 225,9

Schmiervorrichtungen. Dag gewihnlichfte und einfachite Hiilfs-
mittel jum Scjmicren der Bapfen mit flitffiget Matevial befteht in der
Anwoendung einer Scymierbitchfe 4, Fig. 116, weldje auf den Dedel des
Bapfenlagers gefept witd. Cin in diefe Biidyfe eingelegter Doyt B fiihrt
burd) feine Capillaritit dag Oel nachhaltig durd) die Bohrung C des Lager-
dedels dev inneven Flache der oberen Lagerpfamme D ju.  Durd) dic fich an
D anfdlicgenden Rreugvinnen oder Schmicrnuthen ZE; und FF;, jowie




