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Pei der Conftruction foldjer Yagergeftelle wird fajt ansnahmslos ®uj-
eifen verrendet, jowohl wegen der Vequemlichfeit, mit welcher devartige meift
complicivte Stitdfe duvd) den Gufp hevgeftellt werden fnnen, wie aud) wegen
der Starrfeit diefes Materials, weldyes einer gevingeren Beweglidyfeit unters
worfen ift, alé Scjmicdecifen. Hinveichende Starrheit wnd Unverinder-
lidjteit dev Lagergeftelle ift nmlid) fitv das gute und fichere Aufammenavbeiten
ber in cimanber greifenden Getricbetheile durdjaus erforderlid). Dan wird
bei der Conftruction diefer Geftelle im Allgemeinen aus RNitdjidyten miglichit
sfonomifdjer Materialvernoendung gerippte und geficderte Querfdynitte
wiiflen, weldye ein moglid)ft grofes Trigheitsmoment haben. Nur
bei oldyen Geftelitheilen, weldye ftirfeven Stogen und Cridyiitterungen ausge-
fest find, wie dies Deifpicléweife bei den Lagerftindern von Walywerfen
der Fall ift, hat man die gehirige Sidjerfeit gegen die Stofwirfungen nidyt
fowoh! in dem grofen Tigheitsmoment der Querfdynitte, ald vielmehr i
bem miglidyft grofen Fladjeninhalte derfelben, d. h. in einer bin-
reidjend grofen Mafje der betreffenden Geftelle ju fudjen. Wan vergleide
Biermit dag in TH. I, §. 372 big 375 iiber die Stoffeftigheit Gefagte.

Lager fiir stehende Wellen. Bur lnterftiigung der Spurzapfen
ftehender LWellen, von demen in §. 4 gehandelt wurde, dienen die Spur-
{ager. Bei denfelben ift immer eine Platte von Stahl oder Hartguf vor-
banden, weldje dem Spuzapfen yur diveften lnterjtipung dient. Dicfe
Platte (Spurplatte) ift in einem meift gufeifernen Gehiufe gelagert, weldyes
entweder feft auf das Fundament, bezichungsweife Geftell gefdyraubdt ift,
ober weldjem je nad) Bedarf in Hovigontaler oder in vertifaler NRidjtung
eine gewiffe Berftellbarfeit belaffen ift.  Vei eciner cbenen oder mur wenig
gewblbten Fovm dev unteren Sapfenfliche, wie foldje bei den ftivfeven Wellen
meift gewdhlt wird, ift natiivlid) aud) die Spurplatte cben odev mur ent-
jprecjend wenig vertieft, und man pflegt daher dem Bapfen, bejonders wenn
derfelbe einem merflidjen Seitendrud audgefest ift, duvd) entjpredjende
bronzene Yagerpfannen nod) eine feitlidye Fithrung ju geben.

Gin gewihulidyes Spurlager ofne Vexftelbarfeit, wie e§ 3. B. bei Turbinen
angewandt wird, zeigt Fig. 107 (a.f.&.). Hiex ift I die aus glashartem Stahl
bejtehende cbene Spurplatte, auf weldjer der cylindrijde Spuvzapfen mit
feiner cbenen Gudfliche vubht, wiihrend dad brongeme Futter G G in der
eylindrijdjen Bohrung F dem Bapfen jur Fithrung dient. Die Spurplatte
E und die Fithrungsbiid)fe G find feft in den gufpeifernen Spurkajten B
eingetvichen, defjen Befeftigung auf dev gupeifernen Sohlplatte 4 mit Hiilfe
der Scjrauben C aus der Figur fid) evfieht. Durd) den fleinen Stift @
ift die Spurplatte £ an ciner Drefung in dem Gehinfe B verhindert.
Steht cin foldyes LYager nidyt im Waffer, fo gefdjieht die Oelung ded Bapfend

§. 37.
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einfad) von oben, indem die Criweiterung der Viidhfe G 3ur Aufnahme cines
gewiffen Quantumsé Ocl dient.  Bet der Aufftellung eines joldjen Lagers

Fig. 107.

unter Waffer, wie fie bei Tuvbinen haufig vorfommt, muf jedod) fitr die
Aufithrung des Oel§ duveh ein befonbderes Nihrchen, vergl. THL. II. Fig. 481,
486, 487, ober eine Durchbohrung der ftehenden Welle felbft geforgt werden,
vergl. THL. II. Fig. 514.

LWenn bdie ftehende Welle aus irgend einer Veranlafjung, 3. B. wegen
einer  gewiffen Nadgicbigleit bes oberhalb angebraditen Yagerd wom dev
vertifalen Yage um ein Geringes abweidyt, fo wiirde bet etnem foldhen Yager

Fig. 108.

mit fefter Fithrungsbiichfe cin Klemmen unvermeidlich fein und witrde dann
auch der ebene Spurzapfen einen cinfeitigen Druct auf die Spurplatte aus-
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iiben. Bei fdmellem Gange der Welle, wie er 3. B. bei Gentrifugen vor-
fonmmt, witrde fierdurd) micht muv ein bedeutender Berfdyleif, fondern leidyt
cin Warmlaufen des Bapfens cintreten, weldjed denjelben fdjnell dev Bev-
ftocung aufithet.  Bur Vermeidung diefes Uebeljtandes ijt das Yager,
Fig. 108, von Nedtenbadyer®) angegeben. Die Welle A tiigt hier den
mit einem Anfage eingefesten Stahlzapfen B, weldjer durd) die ebene Spu-
platte C getvagen wird. Diefe legtere ift unterhalb fugelformig abgedreht
und wht in einer paffenden Ausdrehung des Spwrtopies E, fo daf bie
Gpurplatte dadurd) die Fitglicyleit exhilt, fid) bei einer gevingen Sdywanfung
der Welle, wie fie in Folge einer Crjitterung cintvitt, inmer an den Zapjen
anfegen 3u fonmen. Dev Spurtopf E, weldjer dag bronzene Futter D behujs
dber Geitenfiihrung ded Bapfens enthilt, hat gleic)ialls unterhalb die Kugel-
form crhalten, fo dafy audy ev jederzeit dev Bewegung dev Welle folgen fann
b ein Slemmen des Wellenhaljes A in dem Futter D nidt moglidy ijt.
Dag Oel tritt hier durd) das Nohrchen @ oberhalb cin, verbreitet fid) ywifdjen
A und D in dem Rawme b, von wo e durd) ywei die unteve Bapfenfliicye
durdyfreugende Nuthen Butritt gu dem Bapfen hat.  Eine centrale Duvd)-
bohrung der Spurplatte in Berbindung mit den Candildjen ¢ und dem Ab-
gangsrohr d exmiglidyt in leicht exfichtlicher Weife eine fortwihrende Givcu-
{ation des Oeld und Crnewerung ded allmiilig did gewordenen Seymier-
material@ durd) frifd) hingutvetendes.

Bei allen ftehenden Wellen fommt fehr viel auf einen genau verticalen
Gtand bderfelben an. Man confteuivt daher die Spwrlager hiiufig fo, daf
die Spurplatte nebft dem fie aufnehmenden Spurnapfe einer fleinen Seiten-
verfdjicbung durd)y Stelljdyrauben fihig ift, wm Hievdburd) ein Wittel 3u
haben, die Welle bei der Aufftellung leidht und fiher in lothredyter Lage
aufjuftellen und jede wiihrend des Betriebes etwa cingetvetene Abreidpmg
von diefer verticalen Lage wicber befeitigen ju fonnen. Soldye Cinvidjtungen
find fdon in THL 1L gelegentli) dev Turbinen cvwihnt worden, vergl.
bajelbft Fig. 514. Cin gebriudyliches Yager diefer Avt jeigt wmitehende
Figur 109. Der die Spurplatte A aufuchmende Spurnapf B ift hier
in dem etwad grifgeren Spurfaften C mittelft der viev Stelljdyrauben in
ciner ofne Weiteved exfidytlichen Art verftelbar.

Wenn im Laufe der Beit dev Spurzapfen wnd die Spurplatte ciner mert-
fidjen Abnupung untevworfen find, fo fonnen davaus fitv die Detreffende
Majdyine, ju weldjer die Welle gehirt, grifere Uebeljtinde hevbeigefithrt
werden.  Gehiet die Welle 3. V. einer Turbine an, fo hat der Bapfen-
verdjleify cine Senfung des Yaufrades im Gefolge und DHierdurd) wird der
Bwifdjenvaum gwifdjen dem Yaufrade und dem fejten Yeitvade bei Font aine’

*) Nedtenbader, Nejultate fiiv den Majdyinenbau.
Weisbad - Herrmann, Lebhrbud der Medanif. TIT. 1. 13
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fden und Henfdye’jdhen Turbinen grifer, und dadue) dev Wafferverfuft
vermehet. Bei ciner Mahlmiihle andeverfeits fenft fid) der votivende Liiufer-

Fig. 109. ftein unbd e8 ift Gefahr, daf er dem
davunter [fiegenden  Bobenfteine U
fehr fid) ndbevt und ein Scleifen
eintritt.  Aus diefemt Grunde con-
fteuivt man die Spurlager aud der-
art, daf die Spurpfanne und mit
diefer die gange Welle nebjt allen auf
ihv angebrachten Theifen einer Hebung
vefp. Sentung fihig ift.  Auf folde
Weife (ft fidh) dev Abftand des Tur-
binenvades vom Leitvade ftets auf
bie nimlidje Grofe yuitdfiigren und
bei Mabhmiihlen ift auferdem hiev-
buvd) eine RNegulivung  des ntehr
ober minder fdjarfen Ungriffes der
Gteine cvmiglicht.  Oftmals begabt
man die Spurlager jowohl mit einer
verticalen af8 aud) gleicheitig Hovi-
sontalen Beftellbavteit, und fei in
diefer Hinficht auf das THL. II. Hig.
507 gegeichnete Turbinenflager von
Lauvent hingewiefen, weldhes beide Anten dev Bevjtelbarteit 3eigt, wiihrend
bag THL. 11. Fig. 504 gegebene Turbinenlager von Sourneyron muw einer
verticalen Bevftellung fiihig ift. Cin fiir Mahlginge dienendes Yager, defjen
Gpurplatte fowohl in fovisontaler Chene yie audy i verticaler Ridytung
verftellbav ift, geigt Fig. 110 nady einer Ausfithrung von Wicbe*). Man
benennt etie derartige Vorvichtung jum Heben und Senfen der Meirh(fpindel
mit demt davauf vuhenden Yiuferfteine, wie foldje nicht forwohl tegen des
Bapfenverfdleifzes, fondern hanptidchlich zur Reguliung des Mahlprocefies
evforderlid) ift, wohl aud) jchlechtweg mit dem Namen dex Steinftellung.
Dev tnnerlicy eylindrijd) ausgedrehte, aufen adytfantige Spurnapf A ijt fier-
bei durd) die vier Stellfdjranben B in dem cigentlichen Spintaften ¢ in
dhulicher Ant wie in Fig. 109 verjtellbar angebracyt.  Dev Spurfaften ¢
flifrt fic) dagegen mittelft sweier Falze an den Rippen D dev beiven Stinder
BB, in weldje dag Lagergeftell F' oberhalb ausgeht. Die verticale Ber-
ftelhimg des Spuwrfaftens mit- dev Meithlipindel nebjt dem fdweven Steine
wivd duvd) die Schraubenfpindel G vevmittelt, weldje vertical auf- ober ab-

*) Wiebe, die Lehre von ben einfadgen Majdinentheilen.
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fteigt, fobald ifre Mutter F gedreht wird. Die Drehung dev lepteven wird
mit Yeidytigleit und Sidjerfheit durd) ein auf ihr angebradjted Scynedenvad
J (J. fpiter) ermiglicht, in deffen Biihne die Scnede K cingreift, weldye
auf der Welle NV ded Handrades L aufgefeilt ijt.

Fig. 110.

On weldjer Weife die Conftruction ded Spurlagerd fid) in eingelnen
Siillen, ingbefonbdere dann abinbdert, wenn, wie bei den fogenannten Ueber-
wafjerapfen dev Tunbinen, die Welle auf bdem Yager hingt, anftatt
davauf ju ftehen, ift aus den Figuven 488, 512 und 521 THL I1. exfichtlich,
aundy evfennt man dafelbft aus Fig. 488 bdie gevinge Ubiinderung, weldye
die Gonftruction exleidet, wenn anftatt ded gewihnlichen Spurzapfens ein
Sammgapfen (§. §. 5) jur Vevwendung fommt.

18%*
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Jebde ftehende Welle bedarf aufer dem Spurlager nod) mindeftens eines
Halg= oder Fithrungslagers, weldyes im Allgemeinen von den Yagern fiix
fiegende Wellen fid) muv wenig unterfcheivet.  Man fann jeded gewiihnliche
Gohllager, wic es Fig. 95 zeigt, als Halslager anivenden, wenn man

Fig. 111. Tig. 112.

daffelbe in geeigneter Gtellung, d. §. fo an dem betreffenden Unterftiipungs-
theile befeftigt, dafy die Bohrung vertical fteht.  Bielfad) conftruivt man
jedod) die Halslager in etwas abgeiinbderter Avt, von weldjer Fig. 111 eine
Anjdjauung giebt.  Jn dem eigentlichen Lagerfvper befinden fich fier die
brei durd) die Stelljdvauben B anguzichenden brongenen Futter C, weldje
bie Welle fithren. Mittelft dev Schraubenbolzen D ift die dreiectige Fup-
platte de§ Yagers auf die betveffende Unterftitung gefdjraubt, weldje lepstere
natiivlid) mit einev centvalen Oeffuung fitv den Durdjgang der Welle ver-
verfehen ift.

Dag in Fig. 112 dargeftelite Gabellager aus Reauleanr’s Gonftructenr
bient ebenfall8 af8 Halslager fitr ftehende Wellen. Die beiden Lagerpfannen
E und F find hier in dem vahmenfovmigen Lagerfirper mit Hitlfe ber
Sdyvaubenbolzen und ihver Doppelmuttern € und D verfdyiebbar angebradyt,
und fonnen, wie aug der Fignr orfichtlich ift, aus dem Rahmen hevaus-
genomuen werden, ohne den Lagevdectel abuchmen 3u wmiifjen, indem die
beiderfeits vorhandenen Criweiterungen des Rafhmens foldyes geftatten. Die
Gdjrauben A B find an beiden Cuden mit Gewvinde und bei G G mit vor-
ftehenden Bunbden verfehen, weldhe lepteven in paffenden Ausfparungen des
Yagerfirpers Plag finden. Durd) die auf BB befindlichen Muttern ift
daber die Vefeftigung des Lagers an der Unterftiiung miglich, wovauf die
DMuttern A A den Lagevdecel TH mit dem Theile GG u verbinden ge=
ftatten. Bei diefer Ginvidjtung, weldje aucy bei anderen Lagern zuweilen
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vorformmt, ift ein Abnehmen des Decdel8 miglid), ohne den Yagertheil G ¢
vont feiner Unterftiigung (6fen ju miifjen.

Gine cigenthitmlidye Art der Halslager fommt bei den WMahlgingen vor.
Hier wird die Miihlfpindel oberhald in der fogenannten Steinbiidyfe
gefithrt, d. h. in einem Yager, weldjes in cin entjpredjended Auge de§ fejt-
liegenden unteren oder Vodenfteins eingefept ift. Cine joldje Steinbitdyfe,
wie fie in Wiebe's Yehre von den einfadjen Majdjinentheilen enthalten ift,
jeigt Fig. 113, Die Spindel A (Viithleifen) findet hievbei ihre Fithrung

ig. 113.

swifdjen den bdrei brongenen Lagerfuttern B, weldje jwifden bdie Rippen
ded gufeifernen Spurnapfes C eingefept find, und durd) bdie auf ihrem
Jiiden gleitenden Keile D in centraler Nidjtung vorgejdjoben werden fonnen.
Der Spurnapf C ift mittelft feined unteren Randes ' auf einem Bor.
fprunge des cylindrijdjen Spurfaftens F befeftigt, weldjer leptere feft in das
Auge des Vodenfteing G cingegypit ift. Die Scyeibe H bdient jum Feft-
Balten de8 Spurnapfes und ur Aufnahme dev obeven Bdpfdjen von brei
Stelljdyrauben J, durd) deven Drehung bdie erwihuten Keile D verjdjoben
werden fonnen, wenn bdie Yagerfutter B gegen dbas Miihleifen gedritctt werden
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follen.  Die Drchung dev Scyvauben ift in bequemer Ant von unten aus-
sufithren, ofue daf man gendthigt wirve, dedwegen den Ldufer von dem
Bobdenfteine abguheben. Um das Mafhlgut von dem Lager abjubalten, it
auf den Spurtaften F dic Bled)jcheibe K gefetst. Die drei Ausfparungen
L endlid) in dem Spurnapfe dienen ur Aufnafhme von §ilz oder Kufhhaaren,
fiberhaupt einer das Oel anfaugenden Subjtany, wm folchevart cinen ge-
fdymeidigen fanften Gang des Mithleifens ju erlangen.

Schmiermittel. Die Nothwendigheit einer forgfiltigen Sdymicrung
ber Bapfen ift fon oben (§. 83) angegeben worden. - Der Awed jeded
Gdymicrens befteht in ciner Verminderung bded Jeibungseoefficienten duvey
geeignete ittel, denn wmit diefem Coefficienten ift bev durc) die Bapfen-
veibung veranfafte Vevluft an Betviebstrajt proportional, und man wird
aud) annehmen finnen, daf der Yagerverfd)lei fowie die Crwirnumg damit
in divectem Berhiltnif ftehen.  Bu Schmicrmitteln eignen {id) daher alle
vicjenigen Stoffe, weldje, swijdhen die Reibungsflichen gebracht, die Friction
vervingern, wahridyeinlic) in dev Art, daf fie die Feinen Bertiefungen aus-
fiillen, mit weldjen die Oberflichen aller befannten fejten Korper jufolge ihrer
natitvlidjen Raubigteit behaftet find.  Hievzu ift tm Allgemeinen cin flitffiger
ober yenigftens teigavtiger Bujtand des Scjmicrmaterials erforderlid.
Grfahrungsmiifig befigen von den Fliiffigkeiten vozitglic) bdie Oele und
swar forwohl die fetten Dele, thievifdhe wie vegetabilijdye, -ofme Ausnalhme,
wic aud) viele minevalijche Oele die Cigenfdjaft dev Jeibumgverminderung
im hohen Grade. Waffer vermindert pwar unter Umftinden ebenfallg den
Reibungscoefficienten, dod) wendet man s alg eigentliches Sdymiermittel
wenigev an, der Hauptzwed ciner Betviufelung gewifier Sapfen, 3 B. der
Walzemyapfen, ift, wie fdon frither angegeben worden, mehr in einer Ab-
tithlung der Bapfen und Lager ju fudjen. Im Gamgen ift die Berwendung
von wifferigen Fliiffigeiten nic)t gebriudylich und auch jehon des Roftens
wegen nidjt viithlich. Bon den didflitffigeren und teigartigen Korpern find
befonders die Theeve und Fette, ferner Taly und gewifie weidje Fettfeifen
al8 Sdymievmaterialien gebriiuchlid), wobei, wie fdhon frither angegeben, vor-
ausgefept werden muf, daf die evft et einer hiheren Tempevatur fehmel=
genben Rorper wie Talg gu ihrer Wirfung beveits cine gewifie Crwivmung
bes Lagers bedingen, wie fie fid) woihrend des Betviebes einftellt. Wenn bierin
einerfeits ein gewifier, den feften Miatevialien anbaftender Uebelftand nidyt
su verfenmen ift, fo ift doch gleichyeitig dev Bortheil damit verbumden, daf
diefe Scymicrmaterialien tn Folge bes gedachten mftandes nur wihrend
bes Vetviebes und nicyt auc) wiihrend des Stillftandes dev Mafdjine ver-
braud)t werden, was bei flitffigen Schmiermitteln von felbft nicht der Fall
it Audy ftellt fich) bei Amwendung fefter Schmicrmatevialien in gewifjer
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