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gefdhwindigteit, einer lnzah!l von periodifchen Berbiegungen nad) allen mig-
lichen Richtungen auggefetst ift, in deven dolge gewiffe ftsrende Sdywingungen
eintreten mitffen, die fic) dem Ofre afg Schallwellen durd) dag Rnarren
und Pfeifen fundgeben und in pen Lagern 3u SZBtirmemir’fungcn umfeen,
die dag bedenffidje Barmlaufen dafelbt ergeugen.  Daf damit ein grofier
Rraftverluft verbunden ift, lehut dic jedem Prattifer befannte Crfahrung, bafy
cine nadhliffig monticte lingeve BWellenleitung 3u threr Umbdrehung i gang
unbelafteten Buftande oft bedeutenden Kraftaufoand erfordert, wie daf man
andererfeits in Hem Umftande, daf eine lingeve Welle im Yeergange fid)
berhiltnifmifig leidjt in Bewegung feen lat, ein ficjeres Renmgeichen ity
bie exacte Aufftellung der Welle oder boc) wenigftens bafitr exblidfen fann,
vaf die fammtlidyen Lager derfelben fo viel wie mdglid) in einer
gevaben inie angeorduet find.

W bicfes legtere Grfordernify mit gubRever. Bequemlidyteit u erreidjen,
pflegt man dabher in der Hegel bie Befeftigungsplatten ey Lager, mit denen
die leBteren an den ftitgenden Wiinden, Sundamenten odey Geftellen be-
feftigt find, fo cinguvichtern, dafy eine geringe Berjdyicbung der Yager nad)
einer oder mehreven Ridytungen behufs einer allfallig nithigen Gorvectur bei
der Anfftelling miglid) ift.  Dan ift in biefer Begichung bei foliben Aus-
fitrungen nody weiter gegangen, indem man Hen Yagerfuttern duBerlic) die
Geftalt ciner’ jum Mittelpuntte Heg Bapfens concentrifdjen Fugel gegeben
hat, weldje genau paffend in dem entfprechend fugelfsvmig audgedrehten Lager-
toeper vubt.  Bevmige diefer Anordnung ift dem Lagerfutter unbefdjadet
feiner ficheren Unterftiigung die Siiglichfeit gegeben, fid) ftets genau mit fetner
Bohrung in bdie Ridytung Hes Bapfens zu ftellen. Hievburd) wivd natitrfid)
jedev einfeitige Bwang auf Hen Bapfen befeitigt, wie ey fich jedenfalls ein-
ftellen mitgte, wenn bag Lagerfutter gang feft in dem Lagecfivper fige und
oie Are der Bohrung des Futters nidht vollfommen in bie geometrifdye Aye
ve§ Bapfens fallen ywiirde, &t lange und fcynell gehende Trandmiffiong-
wellen find biefe Lager gang befonbders empfehlengerts, freilid) ift thre Uus-
fithrung theuver afs die per gewshnlidyen Gonftruction, weldjer Umftand wofhy
al8 Grund angufehen ift, der ihrer allgemeineren Anwendung bigher vielfac)
entgegengeftanden hat., Nad) diefen allgemeinen Bemerfungen {iber Yager
mbge nunmehr eine Bejdyreibung dex gebriudylichften Lagerconftructionen
folgen.

Lager fiir liegende Wellen. Die Cimvidytung dey Lager fitr die
Bapfen hovizontaler Wafferrider ift fdhon tm jweiten Theile diefes Werfs
melrfad) veranfdyoulichyt, unh aud) beveits oben angefithrt, daf hievbei der
Bapfen quweilen muy unterhalb von einem Lagevfutter umjd)loffen wid.
Yeptere Anovdbuung cines oben offenen Lagers eigt &ig. 94. Hier ift 4
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dbag gufieiferne Bapfenlager, weldjes mit jwei vorftehenden Rippen a in
pafiende Nuthen des Lagerholzes BB von oben eingefdyoben ift. Das Yager-
Fig. 94. holy BB felbit ift in dem unterftitgenden
Holzblode CC, weldyer hier aud) wohl
dpen bejondeven Namen Angewelle oder
Angewdge fiihrt, duvd) die Keile bD
fo befeftigt, dafy man bduvd) Yofen des
cimen und Antveiben de§ andeven Keils
eine  entfpredjende  Verjdjicbung  des
Yagers herbeifithren famn. Yager ofme
Dedel findet man aufer bei Waljwerfen, wo bdie Dedel jwedlod wiiven,
jet mur nod) felten und meift muv bei primitiv audgefithrten Hilzernen
Wafferviidern, bei denen ein nad) oben gevidjteter Drud auf den Sapfen
nidt cimwirft, der lepteve vielmehr durd) das Cigengewid)t des Rades mit
Gidjerheit in dag Lager geduiidt wird.  Offenbar darf aber dag Yager
nad) oben nid)t offen fein, wenn der Bapfen einem vertical aujwirts ge-
vidjteten Drude ausgefet ijt, wie ein foldjer unter andevem aus dem Cin-
griffe der Bahnvider fid) meift crgiebt, die jur Ucbertragung dev Waffer-
fraft auf eine Betriecbswelle angewandt werden.  In foldjen Fillen rwendet
man aud) bet Waffervidern gejd)lofjene Yager, d. h. folde mit Dedeln an,
wie denn dicfe Conftruction juv Unterftitgung aller anderen Wellen iiber-

haupt eine gany allgemeine Anwendung findet.
Jn Fig. 95 ift cin gejdlofienes Bapfenlager mit Dedel in ciner obeven
und Seitenanfid)t davgeftellt, wic e8 von R edtenbadjer*) angegeben ift und

Tig. 95.
¥

*) Die Verhiltnifje diejer Lager fiehe in: Redtenbader, Rejultate filx den
Majdinenbau.
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vielfac) angewandt wivd. Auf einer auf dem Fundamente durch Anferbolen
befeftigten gufeifernen Gofiplatte A vuht das gleidyfalls gegoffene Lager-
gehiufe mit feiner Fufplatte B.  Rur Befeftigung des Lagers auf dev
©oflplatte dient auf jeder Seite ein Schraubenbolzen (et griRerven Lagern
hat man deven auf jeder Seite jwei), weldjer, da das Sdyvaubenlod) in ber
Sufplatte B linglid) gehalten ift, dem Lager felbft eine geringe feitliche
Beridjicbung auf der Fundbamentplatte geftattet. Keile von Sdymiedeetfen
ober hartem Holy, weldje ju beiden Seiten des Lagers swoifdyen defien Fuf-
platte B und die itberhingenden fnaggen G dex Sundamentplatte getrieben
werdent, nadjdem dem Yager feine vidytige Stellung gegeben ift, fidjern daffelbe
hierin. Das cigentlidhe Lagevgehiufe, aus dem Untertheile € und dem
Dedel D beftehend, ift inmerlic) jur Aufnahute dev aus Bronge gegofjencn
Lagerpfannen EE - eingevidjtet. Der Decel D Hes Lagers it mit dem
Untertheile C defielben ebenfalls duvch gwet vefp. viex Sdyranben verbunden
(die obere Anjicht zeigt vedyts die Anordrung einer Dedelfdyraube auf jeder
Geite, linf8 die Anwenbdiung von et Schrauben jeberfeits, erftere nord-
mmg ift fitv fwidjeve, leptere fitv ftavteve Sapfen). Wie aus der Tigur
su evfermen, ift wifdjen dem Untertheil C und dem Dectel D ebenfo twie
swifdjen den beiden Yagerpfannen B E ein fleiner Bwifdhenvaum gelaffen,
Yooduvd) die Miglichteit gegeben ift, die beiden Lagerpfanmen durc) Anziehen
der Dedeljdjvauben einander etwad nihern u fonnen, fobald in Bolge der
Aapfenreibung ein merklicher Spielvawm in den Futtern entftanben ift. Ofne
jene Miglicfeit des Nadhftellens wiicde ein fdhlotternder Gang des Bapfens
i dem auggefchlifienen Yager fehr bald eintreten. Das auf dem Dectel bei F
angebradte fleine Behiiltnify dient yur Aufnahme einer gewiffen Quantitit
Oel fitr die Schmierung des Bapfens.

Gin forgfiiltiges Cinpaffen dev Lagerpfannen EE in den Lagerfivper C
ift cin Haupterfordernify jedes Lagers, weil tm andeven Falle bei einer
fnellen Drehung des Bapfens die nicyt gany feftliegenden Lagerfutter etnem
fortwihrenden Wadeln ober BVibriven ausgefest find, in Folge bdeffen ein
Wavmlaufen des8 Japfens mit allen feinen nadytheiligen Folgen ficy einftellt.
Aug diefem Grunde ot man bei der Conftruction des Lagers fein Augen-
mevt befonders davauf gu vidyten, daf die Phammen von aufien 1und das Yager-
gehiuje von tmmen leicht und genaw 3u eimander paffend beavbeitet werden
fomen. Da mm eine foldje Bearbeitung auf der Drehbant viel genamer als
aus freier Hand, und viel leichter und djneller afs auf der $Hobelmafdyine
borgenomumen werben fann, fo verdienen foldje Lagevconftructionen, bei
weldjen die Pfannen duBerlich die Form von Umbrehungsforpern tvagen,
bov anbdevert, Dei deren dies nicht der Fall ift, entfdhicden den Borzug.
Man findet gwav aud) Lager, deven Futter duperli) bdie Prismenform
tragen, Fig. 96, wm eine Drehung derfelben in dem Lagergehiufe, weldjes
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amn entfprechend ausiihobeln ift, ju verhindern, dod) ift dag Cinpafjen
foldjer Futter immer fehr miihfam und in dev Regel nidyt fo genan andyu-
fitren, al8 wenn die Auflagerflidyen durd) Ab- und Ausdrehen Bergeftellt
werden fomnen. Gine unbeabfidtigte Drehung bdes Futters in dem Yager
[t fid) itbrigens einfad) und wivtfam durd) einen Stijt s, Fig. 97, oder
ein Paar fleiner Knaggen &, Fig. 98, verhindern, weldje in eine entfpredyende

Fig. 96. Fig. 97. Fig. 95.

Bohrung oder in ein Paar Vertiefungen des Lagergehiiufes eintveten.  Ofne
cine folde Sidjerung ift exfahrungsmifig cine Verdeehung des Futterd
Fig. 99. nidjt ju vevmeiden, tvogdem bdafy die
Reibung  wifdjen Futter wnd Yager-
fovper betviidjtlicher ift und an ecinem
griferen Halbmefjer wirft, alé diejenige
swifdjen Bapfen und Futter. Bei dev
Amwendung des Podholzes fitr Vager
futter empfiehlt {id) Ddagegen 1rwegen
ber  Befdjaffenpeit diejes Matevials
die von R. Werner angegebene in
Big. 99 dargeftellte Fovm dev Futter.

Hinfichtlicy der Miglidyteit, die Yager-
pfannen  bequem und  genauw  mittelft
Abbdrehens hevzujtellen, ift das von v. Reidye*) angegebene Yager nod) be-
jonbers bemerfenswerth. In Fig. 100 (a.§.S.) ift dafjelbe in der obeven Anfid)t
nad) Wegnahme des Dedeld und jum Theil in der Seitenanficht, yum Theil
im Durd)fdnitt davgeftellt. Hievbei haben bdie beiden bromgenen Futter FE
duferlid) die Fovm eined verticalen Cylinders, fo dafy dag mit feiner Fup-
platte A auf die Planjdjeibe dev Drehbant gefpannte Untertheil B des Yagers
dued) Ausbohren genau paffend fitw die Futter bearbeitet werden famn. Gleid)-
seitig (ot fic) dabei aud) das Lagergehiufe in feinem obeven Theile bei C'C
abbdrehen yur Aufnahme ded chenfalls auszudvehenden Decteld D, fo daf die

*) Die Majd)inenfabrifation von . v. Neide, Leipjig 1869,
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Hevftellung verhiltnifmgig einfach 1und wegen dev gevingen Danbdavbeit eine

genaue Ausfithrung miglid) ift. Gin befonberer Bortheil diefer Yagercon-
ig. 100.

“JH’\("‘ \‘
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fteuction befteht dape; nod) bavin, daf dag Unterfutter mit einerebenen Sliche
i dem Lagergehiinfe aufvuht, daher ein jogenanntes Unterpaden pes
Lagers leid)t crmdglicht wird, b. h. dag Unterlegen einer entfpredjenden ditnmnen
Bled)platte wnter Has Jutter, was juweilen nothwendig wird, wenn burd)
den Verfdhleify und Hag Nadjzichen des Dectels die Are ey Qagerbnf)rung
mertli) nady unten geviidt ift. QSm Uebrigen ift die Confteuction aug pey
Betdmung verftindlich).  Die voluminsfen Futter bevanlaffen allerdingg pet
diefem Lager einen grogeven Anfand dey theueren Brouze,

§ 35, Wie bereits oben angefiifrt orden, conftruivt man die Sapfenlager von
Emnénxiﬁ'ﬁou@meﬂen, namentlid) wenn leptere febr lang find 1md fehmell
gehen, aud) derart, daf den Futtern eine gewifie Beweglichteit in epy Yager-
gehiufe geftattet ift, berntige beven fie fich itnumer dex Arenridhtung nad
MbglichEeit angufdlicgen befabigt find. &ig. 101 seigt ein foldyes
Yager mit fugelfvmigen Bfannen nad) Angaben von %ebteubatber*).

*) ﬂtcbtenbad)cr, Refultate fiiv pen Majdyinenhau, Tof. XTV.
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Die Abwweidpng diefes Yager8 von dem in Fig. 95 davgeftellten befteht
houptfichlich) davin, daf die Futter D bei KK vingdum mit Berftirfungen

TFig. 101,

ober Anfiten verfehen find, weldje auf der Drehbant nady dev Fovm einer
Sugel abgedreht find, deven Centrum in den Mittelpuntt des Bapjens hin-
einfillt. Da das Yagergehiiufe nebjt dem Dedel entjpredjend fugelfovmig
ausgedreht ift, fo fann das Futter fid) ein wenig in dem Gehiuje drehen,
fo baf der Bapfen feiner gangen Yinge nad) gleidymigige Anflagerung findet,
wiifrend bei feften Pfammen und fdjiefer Yage derfelben der ganze Drud
miv quf eine Kante des Futterd fid) concentrivt. Die erforderlide Drelh-
barfeit ift in jedem Falle mur eine geringe und man muf judem bemerfen,
baf die beiden Pfamnen duferlid) cine genaue Kugel nuv fo lange davftellen,
al8 fie nod) nidyt wegen eingetvetener Abnugung duvd) Nadyichen des Decels
einanber gendfert worben find.

@8 ift eine widjtige Conftructionsregel, ein Yager fo anguordnen, daf der
refultivende Drud, weldjem der Bapfen ausgefept ift, wenn miglid) gegen bdie
FuBplatte des Lagerd odev dody gegen den Decel defjelben, nicht aber gegen
bie Fuge gwifden den Pfannen gerichtet ift. Abgefehen davon, daf bdie
Fugen, d. §. die Kanten der Futter niemald diejenige Haltbavteit davbieten
wie der volle Pfannentorper, ijt die angegebene Anordnung jdhon dedwegen
3u wihlen, weil durd) die Anniherung dev Futter ein folder Spiclvaum
fic) gav nidyt befeitigen Lift, weldjer in dev Ridjtung ded Fugenjdnittes dex
Tutter entfteht. Aus dem Grunbde pflegt man wohl bfter den Yagern gewiffer
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Aren eine fdyvige Stellung gu geben, 3. B. findet man meiftens bei Rrahnen
bie Yager fitv die Tvommelwelle fo angeorduet, daf dev fdyrig aufwivts in
der Richtung der Bugftangen wivfende Sug der Kette von dem Lagerforper
aufgenonmmen wird, der Yagerbedel daher von unten gegen das Lager ge-
fdpraubt ift. Gbenfo finbdet man jdhuig geftellte Yager fiiufig bei den Schroung:
vabiellen hovizontaler Dampfmajchinen neben der Kurbel angewenbet, weif
cine. Sdyriigitellung dev vevinderlichen Ridytung des vefultivenden Druces
beffer entfpricht, al8 ein aufredyter Stand des Yagers. Der Druct auf den
Bapfen fept fid) hievbei aus dem Verticaldructe bes Sdywungradgemwid)ts
und dem Horiyontalen, abwed)ielnd nad) dev einen und der andeven Seite
wirtenden Kolbendrude jufammen.

Bielfad) wendet man abev in Fllen, wie dev lettgedadyte ift, eigenthiim=
lije Yagev an, bderen Abweidyumg davin befteht, 0af mehr al§ gwei Futter
angebvadyt find, um nad) mehreven Richtungen bdie Mioglichteit eines Nad)-
ftellens qu exlangen. Man hat devartige Lager mit drei und vier Juttern,
und ftellt Fig. 102 ein foldyes mit dret Pfannen vor, wie es von Feuleaur*)

Fig. 102.

angegeben ift.  Dev Bapfen ift hier durd) drei Futter 4, A4 wnd B m
fdhloffen, von denen die beiden A, A4 tn Hovizontaler Ridytung dem Sapfen
gendhert wevden founen, indem auf jeder Seite ywei Gtelljdyrauben ¢ an-
gebracht find, deven Gnden durd) Bermittelung der eifevnen Drudplatten D
gegen die Futtev dritden.  Hievburd) (Gt fich dev durd) den Bovizontalen
Rolbendrud veranlafte Spielvaum tm Yager wieder befeitigen.  Anbdever-
feits vubt die wnteve Pfanne B auf swei pavallel neben einander angebracyten
Reilen E, weldye tn Fithrungsnuthen des Yagers verfdhicbbar find. Behufs

*) Reuleaur, der Conftructenr.
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ihrer Berfdyicbung find diefe Keile dev Liinge nad) duvdhbobhrt und im IJnnern
mit dem Muttergewinde fite die beiden duvdjgehenden Stelljdjrauben F' vev-
fehen. Gine Umbdrehung dev lepteven, an einer Axenverfdjicbung gehinderten
Sdjrauben F' bewirtt daher durd) die entfpredjende feitlidhe Beridjicbung dex
Keile E die beabjichtigte Hebung der unteven Pfanne B.  Jn dhnlicher Art
wie hier fitv dag untere Futter hat man bei mehrtheiligen Yageridjalen aud)
filv die Berftellung der Seitenpfannen guweilen Keile angeovdnet, die durd)
verticale Berfdjiecbung die Pfannen gegen den Bapfen anpreffen, und iiber-
haupt in mandjerlei Avt die Conftruction ausgefiifhrt.

Wand-,' Bock- und Hiingelager. Nidjt immer funen bdie Lager
per liegenden Wellen auf eine hovizontale Fundamentplatte gejdjraubt werden,
viclmehr ift hiufig_die Befeftigung an dem Gebiude odev Geftell in andever
Weife zu bewivfen. Der Yagerfivper erhiilt alddamn eine entjpredjend abs
gedinderte Fornt, weldje itbrigens in allen Fillen aus dev jedesmaligen Yage
per Are fid) mit Nothwendigleit ergiebt. Soll 3. B. eine Welle pavallel
einer Wandflddye und in geringem Abftande von derfelben gelagert werbden,
fo hat man dem Yagergehiuje behujs bder BVefejtigung an der Wand eine
verticale Anbeftungsflidye u geben, und es entfteht das jogenannte Wandlager,
$ig. 103%). Die Befeftigung wird hierbei duvd) die viev Anferbolzen A,

Fig. 103. und A, bewivft, weldje durd) die Maner
hindurchgehen, auf deven andever Flid)e
thre Kopfe mittelft untergelegter Gegen-
platten (Contrejdjeiben) den Drud auf
eine thunlichit gvoffe Mauerflidye iiber-
tragen. Der auf dag Yager von dev
Welle ausgeiibte Verticaldrud wird hier
durd) die Neibung pwifdjen der Anhef-
tung8platte B und dev Mauerflidye auf-
genommen, und e§ miiffen dabher die
Anterbolzen A mit einem geniigenden
Drude die Yagerplatte gegen bdie Wand
preffen, um hinveidhende Reibung ju evs
seugen.  Wiirbe diefe Reibung nidht aus-
veidjend fein, wm dem verticalen Bapfen-
drude u widerftehen, fo wiicde der iiberfdjiefende Theil des lesteven die
Sdjeerfeftigteit dev Bolzen A in Anfprud) nehmen.  Um eine foldye ungiin-
ftige Wirtung auf die Scyraubenbolzen ju vermeiden, ift e§ gut, bei groferem

*) Diefes und die folgenden in Fig. 103 bis Fig. 106 dargeftellten Lager find
dem Conftructeur von Reuleaur entnommen,
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