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Federn E veranfaffent die in foldyem Falle gegen fie ftogenben Rlinfen guv
Grhebung behufs Cintritts in die Ginfdnitte des Ringes D. Die Bigel G
Sienen den Rlinfen € bet dev gedachten Drehung gur Fiihrung.

Durdy eine derartige Ruppelung wie die vorbefdjriebenen ift jede eingelne
ber Rraftmafdyinen mit der betreffenden Trandmiffionswelle ju perbinden.
Hierbet ift o8 durchaus nidyt evforderfich, die Sraftmafdyinen an den Enden
diefer Welle angreifert 3u {affert, viefmehr fann bdies in jedem befiebigen
Punfte derfelben gefcjeher. Jft 3. B. AB, Tig. 93, cine Trangmifjions-

Big. 93.

welle, weldye durd) dret: Sraftmafjdyinen getrieben werden foll, deven LWellen
E, Fund G fein migen, fo fann man bei 4, C und D Kuppelungen an
pringen, fo dap e, f und g die treibenden Theile derfelben find (die Sdjeibe D
it den Klinfen i Fig. 91 oder die Sceibe B in Fig. 92). Dabei fann
ber Theil e divect auf dev Welle der Sraftmajdyine ' Defeftigt wevden,
wiifrend die treibenden Theile £ und ¢ lofe auf dic Transmiffionswelle A B
gefest und am Umfange mit Adbhuen verfehen find, in weldje paffende Bahn-
wider dev Wellen F und G der andeven Motoven eingreifen.

Man Hat aud) Kraftmajdyinenfuppelungen fo 3u conftrniven verucht, baf
dag Mitnehmen mit Hiilfe dev Friction pewirft yird, indem 3. B. eine fnie-
hebelartig wirfende Bremie eine Berfuppelung dev beiden ellen im novmalen
Gange bewivtt, wifrend beim Ruriicbleiben ded betreffenden Motors diefe
Bremfe wirtungslos wird (. die Kuppelung von Yeimann in Dingl.
polyt. Journal, Bd. 188, ©. 452, Jahrgang 1868).

Die Tager. Ru jedem Zapfen gehort ein denfelben wmijdylieender
Mafchinentheil, weldper yur Stiigung bes Bapfens obder wie bei ben Ayen

- per Gijenbahnwagen gum Tvagen des auf dem Bapfen laftenden Kprperd

bient, wnd velder dew Namen Rapfenlager oder Qager fithrt. Das
Lager muf in jedem Falle die Mmbdrehungsilicye, weldye den Rapfen duper=
(i begrengt, afg inneve Hohlform gang ober theilweife an fid) tragen. Cine
e theilweife Umjdliefung des Sapfens burd) dad Lager finbdet Deifpiels-
weife bet den Japfen jdjoerer Waffervider ftatt, die mur unterhald einer
Citgung beditvfen, fowie bei den Uxlagern der Gifenbahniahrzeuge, Dei
denent mur die obere iilfte dev Bapfen von den Yagern umfaft wird. It
Folgenden follen mur die Yager feftitegender Aren beviidfichtigt werden, da
bic Befpredyung dev Lager fiir Wagen fid) beffer bei ber Behandlung biefer
[esteven evledigt.
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Die dufere Form eines Yagers ift bejonders durd) die Riidjidyten einer
leidjten wund foliden Befeftigung defjelben auf dem Fundamente oder mit
den ftitgsenden Gejtelitheilen, fowie durd) die Mioglichfeit bequemer Herftel-
lung  bebdingt, innerhalb  diefer Grengen find daher fehr mannigfaltige
dovmen miglich wnd aud) gebriudylic). Die Dimenfionen der Lager vidyten
fid) natinlid) sundd)it nad) dem Durdymefier und der Yinge dev ju ftiigenden
Sapfen und find die Ctiirfenverhiltnifie der eingelnen Lagertheile aus pen
davauf eimwirfenden Kriiften nady den Regeln der Feftigheitslehre aut evmitteln.
Cine Anfftellung der Fovmeln jur Bejtimnumg der eingelnen Yagerdimenfionen
foll, al8 in eine fpecielle Goufttuction@[cf)te gehovig, bhier nidyt ftattfinden,
und follen von den mandjerlei miglidhen und gebriud)licjen Ausfithrungen
der Yager mur die typifdien Grundformen angefithrt werden.

Damit die Aye wihrend ihrec Bewegung in dem Yager in der That cine
jolide Unterftiigung finde, ift ein miglidyft genaues Umijdylicfen des Sapfens
feitens des Lagers erfordeclid), robei jeder todte Cpielvaum 3wijdyen Aapfen
und Yager ju vermeiden ift, da er die Bevanlafiung ju cinem unjidjeven
fd)lotternden Gange der Are und bei fejneller Bewegung 3u Frafteaubenden
Stofwirfungen nd aufgehrenden Gridjiitterungen fein miivde., Da mm
aud) bei der genaueften Ausfiihrung durd) den beim Betriebe fid) einftellenden
Berd)leif ein foldyer Spiclvaum unvermeidlid) eintvitt, fo folgt hievaus bie
Nothwendigteit, das Yager aus jwei ober mehreven Theilen derartig 3u
bilden, daf ein entftandencr Opielvaum durd) entprecjende Anniherung
diefer eingelnen Theile fi) nad)y Miglichteit befeitigen laffe.  Nur die ein-
fadjften Lager an untergeordueten Majdjinen werden juteilen aug einem
eingigen einfady audgebohrten Stiicfe gebildet, wenn die cimwivfenden Rriifte
m flein find, und die Gejdindigteit der Drehung ebenfalls eine geringe
ift; et folideren Ausfiihrungen fommen ungetheilte Yager Bochftens bei
Cdjarnierbolzen vor, die einer mur gevingen oscillivenden Bewegung unter-
worfen find, oder etwa bei Reguliv- und Abftellvovrichtungen, die mur felten
und voritbergehend in Bewegung gefest werden,

Das Material Hes Yagers ift gany befouders mit Riidfidyt davauf 3u
wihlen, daf die NReibung am Bapfenumfange cine moglid)ft gevinge fei,
und gwar nid)t nur, wn die Berlufte an medjanifdjer Anbeit, fondern aud)
um den Ber{d)(eif an Yagevmaterial moglidyt hevabzusichen. Jugbefondere

- Witd man fiiv dag Lager ein weidjes Material wiihlen, weldyes den Bapfen
nidt oder mur febr wenig angreift, da ein ftarfever  Beridhleif des
Bapfens mit der Beit jum Brudje der Are fithren miite, audy ein
Grjag des Bapfens in den meiften Fillen mit viel griferen Sehwierigteiten
vertbunden ift, afs ein Auswedyfeln des Lagers oder toenigftens des den
Bapfen unmitte(bar umidyliefenden Lagertheils. Man verfieht ndmlid), gevade
mit Riidfidt auf ein leidjtes Auswedyfeln des verjdliffencn Ovgang, den
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cigentlichen Yagevfdrper mit befonbdeven leicht auswedyjelbaren Ginlagen,
Lagerfuttern oder Lagerpfannen, welde den Bapfen umgeben und den
obigen Bedingungen geniigen, daf fie bet gevingem Reibungscoefficienten
weid) genug find, um den Bapfen mbglichft wenig angugreifen, und bet ein-
getretenem @pielraume fic) bequem cinander ndbern laffen. A8 Material
gu diefen Yagerfuttern wihlt man verfdjicderne Metalllegivungen, von denen
bie unter dem Namen Rothguf oder aud) Bronge befannten, im Allge-
meinen aug Qupfer, Bink und i in verjdjiedenen Berhiltnifien beftehenden
Bufanumenfepungen die gebviudylichften find. Mefjing, aus Kupfer wund
Bint beftehend, eiguet fid) wegen feiner Hiivte und Steifigteit weniger it
Yagerfutter, unbd ebenfo wenbdet man gufeiferne Yagerfutter Hochft felten und
mie bei voben Ausfithrungen an, denn wenn aud) dev Reibungseoefficient
pwifdhen Semicdeeifen und Gufpeifen muv geving ift, fo werden dod) die
fdymicdecifernen Bapfen von den havten gufeifernen Futtern fehr bedeutend
angeguiffern.  Aufer dem IRothguf verwenbdet man vielfac) 3u Lagerfuttern
gewifie leidhtfliiffige, unter dem Jamen Weifiguf befannte Legivungen,
weldje qum guoRten Theile aus Binn und Antimon beftehen und meift mur
wenig oder fein Supfer enthalten. Diefe Legivungen gewifhren den Vortheil,
oaf ihnen wegen ihrer Leidytfliffigteit duvd) bdirvectes Gingiefen in den
Awifdenvaum gwifden Sapfen und Lagerforper leicht die paffende Futter-
fom gegeben werben fann; freilid) ift andererfeits auc) ein Schmelzen des
Gutterd ju befitvdyten, wenn bei grofer Bapfengefdywindigteit und nicht ge-
nitgender Oelzufithrung ein Crhigen der Bapfen und Lager eintritt.

Aud) gewiffe havte Holger wie Weigbudjen unbd bejonders Podholy fHat
man u Lagerfuttern angewendet, evfteres ift muv ein fehr mittelmigiges
Yagermaterial, wibhrend dag duferft havte und fefte Podhols fitv gewifje Feille
ausgeseichnete Lagerfutter giebt, die den Metalllagern an foldhen Stellen
vorgezogen voerden, woo diefelben leicht 3u einem Wavmlaufen geneigt find,
wie 3. B. fiir die Kurbelzapfen- und Fiihrungslager bei Siigegattern. Die
havzige Befdaffenpeit diefes Holzed fdjeint fitr einen fanften und gefdjmeidigen
Gang von bejonbders forderlichem Einfluf zu fein.

m die Retbung und die Crhipung mbglichit su vevmindern und damit aud)
gletdzeittg den Materialverfd)leif auf ein Mintnuun juviidufithren, tft bet
allen Yagern die regelmiBige Bufiihrung von Schmicrmaterial um fo mehr
Grfordernifs, je grofer die Bapfengefdwindigheit ift. Fum Schmicren wendet
man guweilen fefte Naterialien, wie Scymaly, Talg 2c. meiftens aber fliiffige
foper, wie fette oder aud) mineralijje Oele, an. Man fann im Wllge-

*) Bujammenijefungen von Rothgu und Weifgup fiir Lagerfutter jiehe
Ravmarjd: Med. Tednologie, Theil T, unter Kupfer und Jinn.
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meinen die Jegel aufftellen, daf cin Scymicrmaterial um fo ditnner und
flitfjiger fein muf, je groger die Gefdpwindigteit des Bapfens und je Heiner
der ftattfindende Drud ift.  Daher werden fid) fefte Schmiermaterialien mur
in foldjen Fillen empfehlen, wo die Bewegung eine langjame und der Drud
ein bedeutender ift; jedenfalls muf e8 al8 ein Nadjtheil der Anwendung fefter
Sdymiermatevialien eradjtet werden, daf diefelben, um wifdhen die Berith-
rungsfladjen ju gelangen, bereits cine ju ihrem Schmelzen exforderlidhe ges
wiffe Crwirmung ber Bapfen vorausfegen, welde Erwirmung ju verhiiten
gerade cin Hauptywed jeder Scymicrung ift. Um die Schmicrung felbit
miglidyft vegelmifig und felbjtthitig bewirfen ju fomnen, Hat man jehr ver-
jdjicdene Ginvidytungen angegeben. Ein Haupterforderniff derfelben befteht
davin, daf fie ohne Bergeudbung des thewven Scymicrmaterials dod) eine
ftete Grneuerung defjelben in dem Mage herbeifithren, in weldjem die Schmiere
durd) Orydation ihrer harzigen Theile und durd) Aufnahme deg abgericbenen
Dietallftaubes verdidt umd jur Sdymierung. untauglidy gemadyt wivd. Die
Grmiglidjung einer guten und regelmifigen Oclyufiihrung ift, befonders bei
fdnellen Rotationen, eine Hauptbedingung fii einen dauernd guten uftand
des Lagers und ded in ihm laufenden Bapfens, da die Abnugung bei einem
ctoaigen Brennen oder Warmlaufen defjelben gany aufevordentlid) grof ift
und fehr fenell yur ginglidjen Berftorung des einen oder amderen Theild
fiihrt.  Wenn, wie 8 fter in Walzwerfen gejdjicht, die Japfen fehr jdwerer
Aren einer wnunterbrodjenen Vetviufelung mit Waffer ausgefest werden, fo
ift der Bwed derfelben weniger in einem cigentlidjen Schmicren ale vielmehr
in der Abficht eines Kiihlhaltens ju fuden.

Gin Grfordernify von grofer Bedeutung, weldjes an alle Lager indbefondere
aber an diejenigen von Transmiffionswellen geftellt werden muf, befteht
darin, daf diefelben miglicyft bequem wund ficher von dem Monteur in vidy-
tiger Yage aufgeftellt werden fonnen. Bon der Nothwendigteit diefer Be-
dingung iiberzeugt man fidy leidyt durch folgende Betradytung. Seien A, B
und C drei Yager einer Transmiffionswelle, und fei vorausgefept, daf die-
felben twegen unvollfommener Aufftellung nicht genau in einer gevaden Linie
angeorduet feien. €8 ift dann exfidytlid), daf die gevade Are durd) das mitt-
leve Yager bei B ciner feitlidjen Durdybiegung swifdjen 4 und C ausgefept
ift, und daf in Folge Hievvon die Welle mit einer dev Grife der Abweidyumg
entfpredjenden Rraft auf dag Lager bei B veagirt, dafelbft alfo bei der Um-
brefung eine erheblidhe Reibung Hervorgerufen wivd. Bei jeder Umbrehung
wevden niimlid) alle eingelnen Yingsfibern der Welle nad) einander abredfelnd
gedriidt und gegogen, indem bdie Durdybiegung ftets nacy derfelben RNidytung
ftattfindet.  3Jft mum die lange Welle in fehr vielen Puntten unterftitgt, fo
Lt fidy fite je drei aufeinander folgende Lager diefelbe Betradytung anftellen,
und man exfennt, daf die Welle, befonders bei ciner grofen Umbdrehungs-

Weisbad-Herrmann, Lehrbud ver Medyanif. TII. 1. 12
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gefdhwindigteit, einer lnzah!l von periodifchen Berbiegungen nad) allen mig-
lichen Richtungen auggefetst ift, in deven dolge gewiffe ftsrende Sdywingungen
eintreten mitffen, die fic) dem Ofre afg Schallwellen durd) dag Rnarren
und Pfeifen fundgeben und in pen Lagern 3u SZBtirmemir’fungcn umfeen,
die dag bedenffidje Barmlaufen dafelbt ergeugen.  Daf damit ein grofier
Rraftverluft verbunden ift, lehut dic jedem Prattifer befannte Crfahrung, bafy
cine nadhliffig monticte lingeve BWellenleitung 3u threr Umbdrehung i gang
unbelafteten Buftande oft bedeutenden Kraftaufoand erfordert, wie daf man
andererfeits in Hem Umftande, daf eine lingeve Welle im Yeergange fid)
berhiltnifmifig leidjt in Bewegung feen lat, ein ficjeres Renmgeichen ity
bie exacte Aufftellung der Welle oder boc) wenigftens bafitr exblidfen fann,
vaf die fammtlidyen Lager derfelben fo viel wie mdglid) in einer
gevaben inie angeorduet find.

W bicfes legtere Grfordernify mit gubRever. Bequemlidyteit u erreidjen,
pflegt man dabher in der Hegel bie Befeftigungsplatten ey Lager, mit denen
die leBteren an den ftitgenden Wiinden, Sundamenten odey Geftellen be-
feftigt find, fo cinguvichtern, dafy eine geringe Berjdyicbung der Yager nad)
einer oder mehreven Ridytungen behufs einer allfallig nithigen Gorvectur bei
der Anfftelling miglid) ift.  Dan ift in biefer Begichung bei foliben Aus-
fitrungen nody weiter gegangen, indem man Hen Yagerfuttern duBerlic) die
Geftalt ciner’ jum Mittelpuntte Heg Bapfens concentrifdjen Fugel gegeben
hat, weldje genau paffend in dem entfprechend fugelfsvmig audgedrehten Lager-
toeper vubt.  Bevmige diefer Anordnung ift dem Lagerfutter unbefdjadet
feiner ficheren Unterftiigung die Siiglichfeit gegeben, fid) ftets genau mit fetner
Bohrung in bdie Ridytung Hes Bapfens zu ftellen. Hievburd) wivd natitrfid)
jedev einfeitige Bwang auf Hen Bapfen befeitigt, wie ey fich jedenfalls ein-
ftellen mitgte, wenn bag Lagerfutter gang feft in dem Lagecfivper fige und
oie Are der Bohrung des Futters nidht vollfommen in bie geometrifdye Aye
ve§ Bapfens fallen ywiirde, &t lange und fcynell gehende Trandmiffiong-
wellen find biefe Lager gang befonbders empfehlengerts, freilid) ift thre Uus-
fithrung theuver afs die per gewshnlidyen Gonftruction, weldjer Umftand wofhy
al8 Grund angufehen ift, der ihrer allgemeineren Anwendung bigher vielfac)
entgegengeftanden hat., Nad) diefen allgemeinen Bemerfungen {iber Yager
mbge nunmehr eine Bejdyreibung dex gebriudylichften Lagerconftructionen
folgen.

Lager fiir liegende Wellen. Die Cimvidytung dey Lager fitr die
Bapfen hovizontaler Wafferrider ift fdhon tm jweiten Theile diefes Werfs
melrfad) veranfdyoulichyt, unh aud) beveits oben angefithrt, daf hievbei der
Bapfen quweilen muy unterhalb von einem Lagevfutter umjd)loffen wid.
Yeptere Anovdbuung cines oben offenen Lagers eigt &ig. 94. Hier ift 4




