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Cept man etwa & = 0,001 voraus, fo ergieht fid) biefer Grenjwerth:
fitv Sdymicdeeifen (£ = 19700; k = 6) ju

l
5= = 19,7, = »ot; 20;
2e
fitv Gufeifen (£ = 10 000; & = 3) 3ut
l
e 3¢ 20,
fiiv Holy (B = 1100; & = 0,8) u
1
— = 8§,25.
e 8,25

Unter der gemadyten Bovausiegung hitte man daher die eifernen Tragayen
ouf Biegung 3u bevedynen, wemn ihre Linge die ywangigiache grigte Quer=
dimenfion und die holzernen, wenn ifre Linge die 8,25 fadje Quuerbimenfion
iiberfteigt. 2Wie in jedem andeven Falle der Beanfprudjung und fitr andere
suliifiige Werthe von & die Recymung ju fithren, diirjte nad) dem Borjtehenden
nid)t fdpoer ju evmitteln fein.

Transmissionswellen. Gine Trandmifjionswelle ift eine Are, weldye
dagu dient, die drehende Berequng eines auf ihr befeftigten Rorpers einem
anderen ebenfalls auf ihr befeftigten Korper mityutheilen, oder die Rotations-
bewegung von einem Punfte nad) einem andeven u trandmittiven.

Dlan bedient fid) foldjer Transmiffions- oder aud) Triebwellen in Fabrif
anlagen gan; allgemein guv Ucbertragung der Bewegung von der Kraft-
mafdjine aus nady den eingelnen Arbeits- oder Wertzeugmajdyinen, und s
bilben daher die Trandmiffionswellen fehr widtige Ovgane des Mafjdjinen-
baues.

Cine Transmiffionswelle ift wie jede Are burd) Yager ju ftitgen, weldje
ibr die Drehung gejtatten, und gwar geniigt es bei den grofen Liingen, auf
weldje hin die Bewegung durd) Wellen oft iibertragen wird, meiftens nidyt,
die Welle nur an den Enbden ju unterftiigen, wie bei den Tragaxen, fondern
¢& miifjen gwifdjen den Enden oft nod) Lager in gripever Angahl angebradht
werben.  Die Welle erhilt alfo eine nad) ihre Linge mehr oder minder
groBe Angahl Bapfen, weldje fammtlic), mit etwaiger Ausnahme der Enpd-
sapfen, Halszapfen find, d. h. foldje, durd) weldje dag Rreaftmoment hindurd)-
trangmittivt wird, und die alfo durd) das legtere auf Torfion beanfprudyt
werden.  BVon den Endzapfen fann itbrigens jeder eingelne cbenfall§ ein
Dalszapfen fein, wemn der betreffende die Svaft aufnehmende vefp. abgebende
Theil (Rad ) auferhald des Bapfensd liegt.  Jft diefer Theil auf der-
jenigen eite des Enbdzapfens angebradyt, nad) weldjer hin die Welle fidy
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fortfest, fo ift dev Bapfen cin Gtivngapfen, weldyer etner Tovfion nidyt (ober
dod) hchftens duvd) dad unbedentende Ntoment der Bapfenveibung) unters
worfen ift, und daher wie cin Gtiiggapfen ciner Tragare gu beftimumen ift.

Die Transmiffionswellen find wav aufer auf Torfion burd) dasd iiber-
tragene Rraftmoment aud) nod) durd) ihr Cigengewidyt jowie das Geridyt
der auf ihuen befeftigten Theile, wie Ridver 2c., auf relative Feftigteit in An=
griff gemommen, und audh die Druce der Bahurider, bie Spammmgen dev
Riemen 2c. fuchen die Wellen zu biegen. Diefe Jnanfpruchnahme ift ndeffen
bei ben eigentlicdhen Trangmiffiondwellen meift nuv unbetridtlich im Ber-
gleidy ur Torfion und fann fiiv gewdhnlihy wm fo mehr vernadylaffigt
mwerden, afs man in dev Fegel Gelegenpeit faben wird, die biegenden Ge-
widte und Krdfte miglid)ft nahe an die ftitpenbden Lager u legen und
badurd) die Biegungdmomente entfprechend fHerabgusieher.  Aud wird man
bei der Feftftellung der Anzahl der Lager und deven gegenfeitiger Entfermumng
fich nad) der Vertheilung der biegenden RKuiifte vidten. €8 fommt indef,
werm auc) feflterer bei dent cigentlidjen Trandmiffionswellen, fo bod) bfter
bei den Apen der Wafferrdder und Dampfuafdinen fowie gewiffer Arbeits-
majcjinen der Fall vor, daf dev Ginflup ber biegenden Sriifte neben dem
ber verdrehenden nid)t au vernadldffigen ift, baf alfo die Are nad) den
Regeln der gufammengefepten Feftigheit su behandeln ift, wie in der Folge
an einem Beifpiele geyeigt werden foll.

Sn weldjer LWeife die Dimenfionen eined Korpers u beftimmen find,
weldjer einem verdrehenden Kraftmomente mit geniigender Sicherheit wider-
ftegen foll, ift frither Theil I, §. 269 u. i. f. gezeigt worden.

Begeichnet man mit ¢ die hochitens juldifige Sdubfpannung deg Ma-
tevialg, mit W das Maf des Drehungsutontentes bes Querfdynitts (dad

polave Trigheitsmoment deffelben), mit e die Cntfermmg dev duferften Fafer
von der Drehaxe, fo hat man nady dem Fritheven (@hlE LS 271

P(L:tv—v,
e

worin P die verdrehende Rraft, a deren Abftand von der Drehaxe, alfo Pa
9a8 verdrehende Moment Hedeutet. Bejeidmet mm, wie bisher, T bie hischitens
suliiffige abfolute Spannung des Wellenmaterialg, fo folgt die Grife dev
suliffigen Scubjpammung ¢ aus einer gelegentlidy der Theovie der Schyub-
feftigfeit entwidelten Besichung, wonad)

alfo
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ift.  Cntfpredjend den bei den Tragaren angenommenen Werthen

fiir Sdymicdecifen| Gufeijen Holz

%= 6 Kilogramm |3 Kilogramm|0,8 Kilogramm

wird man daber, um gegen Torfion diefelbe Sicjerheit gu evveidyen, =1/, &
annehmen mitfjen, alfo

fiix ’ Sdymicdecifen ’ Gufeifen Holz

t = 4,8 Rilogr. | 24 Rilogr. | 0,64 Kilogr.

githrt man diefe Werthe ein, und cvinnert fid), daf das Drehungsmoment
ober polare Trdgheitdmontent des freigformigen Querfdynitts vom Durd)-
meffer d durd)

7z d*
st
alfo
w. . md
e

ausgedriidt ift, fo exhilt man fite die Tvansmifjionswellen von freigformigem
Querfdnitt, fiiv Scymicdeeifen:

. 16 8 =
d = V(wn Pa = 1,02 |/ Pa,

fitr Gufeifen:

o ———————

* 16 Py
d= V Pa = 1,28 VPa,

24w
fite Hols: F
g = oL Pa = 2,0 VPa
0,64 J f

Unbdere Querfdnitte als treisfirmige fommen bei Trandmiffiondwellen faum
vor, follte dies abev dev Fall fein, fo dndert fid) in dev Redymung duvdjaus

nidjts, mun fat man fite %W den dem Querfdjuitte entfprecjenden Werth

cimgufithren, und pwav ingbefondeve fitr den quabratifdhen Querfdynitt von -
der Seitenliinge b:
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o T s VoL e > 3
Wosn, 8 5 Vo == 3\/_2__0,23&;
und fiiv den ringformigen Querfduitt mit den Durchmefiern dy und dy
W wldistes dy*)
s 16d, .
Bielfach ift bei einex Transmiffionswelle nidjt divect dad vevbrehende Neoment
Pa, fondern dag Arbeitsmoment in Pfervetriiften gegeben.  Gefept, 8 fet
bie gu itbertragende Avbeit gleid)y N Pfevdetriiften a 75 Metertilogramm
ober 75000 Millimeterfilogrammt, und 3 madje die Welle in dev Minute
n Wmbdrehungen, fo gilt fitv den diefer Leiftung L und Gefchindigteit ent=
fprecjenden Drud P in einem Ubftande @ von der Ure nothwendig dev
Augdruct

L — 75000 N Millimeterfgr. = P . 2a® —6&0;

oraid man
) ;
Bao— ————*7 980 4% —l\-r =16 200 J_V
2w n n
findet.
et man diefen Werth fitr Pa in obige Formeln fitr d ein, o erhilt
man fiiv Scljmiedeeifen:

g i 3 /a1
d= 108 13/716200\/% — 91,3 \/inv—
fitr Gupeifen:

e 8/ ar
d = 1,28 /716 200 \/% £~ \/%’

3/ 3/ AT
d = 2,0 /716 200 \/—1}; = 179 \/%T-
U

PBei der Beredynung einer Welle auf Torfion famn man fid) fowohl ber
_ Fovmeln bedienen, velche die LWellenftiirfe a8 Function von dem Ler-
drefungdmomente Pa evgeben, iwie devjenigen, in weldjen ber Quotient
N Bievdefrifte
n Umbrehungen
felben Refultate gelangen, unter dev Vovausfepung, daf dev Drud P an
bem conftanten Hebeldarme a inmer in unvevdnbderter Grifge angueift, wie
bies 3. B. der Fall ift, wenn P den Drud ded LWafjers gegen bie Sd)aufeln
cines Nades vom Halbmeffer @ vorftellt. In diefem Falle ift nimlid) die
von diefem conftanten Druce P an dem unvevdnderten Halbmeffer @ ver-
vidtete mechanijche Arbeit N Pfevdefriifte durd) die obige Vesiehung

filv Holz:

beftimmend auftvitt. Man wicd in beiden Fillen ju dems
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n
00 === —
75000 N P2an 80

gegeben.

Anders verhilt fid) die Sadhe, wenn bder verdrehende Drud P, oder dex
Hebeldarm @, oder beide Grifen Fugleid) von vevdnderlidhem LWerthe find,
wie dies 3. B. bei der Kurbel ciner Dampfmajdjine der Fall ift. Hier
dndert bei der Crpanfion deg Dampfes nidyt nur dev Kolbendrud feine Grife,
fonbdern aud) dev wivtjame Avm deffelben durdyliuft allmilig alle Werthe von
Jull im Todtpunfte der Kurbel bi§ jum vollen Kurbelhalbmeffer. Wollte

man daher der Bevedhmung der Surbelwelle hiev den Werth -il - Grunde

- legen, fo witcde man eine ju gevinge Wellenjtivke erhalten, denn dem Aus-

drude IZV entfpricht hiev mur ein durdyjdnittlicher Mittelwerth des Torfions-

momentes.  JIn foldjem Falle hat man dev Recynung inmer das Maxinuum
des Berdrehungsmomentes yu Grunde u legen, weldyed in jedem Falle durd)
eine befondeve Unterjudjung der Berhiiltniffe der Kurbel und der Damypf-
wirhung gu evmitteln ift. Aehnliche Betvadytungen gelten natiivlic) nidht
mur fiiv Dampfmajdjinen, fondern allgemein fiiv das Kurbelgetriche, wie es
3 B. yur Bewegung von Pumpen :c. Berwendung findet.

Verdrehungswinkel. Die im vorigen Ravagraph) gefundenen Fovmeln
gur Beftimmung der Wellenftivten nehmen teine Nitdfid)t auf den Torfions-
winfel, indem fie mur mit Begug davauf entwidelt find, dafy die grifte Fafer=
fpannung ¢ cinen gewifien juldfjigen Werth nidht iiberfteigt. Vet ditnnen
und befonders bei langen Wellen fanm mm aber der Berdrehungsmintel
einen Betvag annehmen, wie er mit einem ficdjeven Betricbe nidyt vevtriiglich
ift, und e geniigt daher in foldjen Fiillen nidyt, die Wellenftiivfe nad) obigen
Seftigteitsformeln ju beftimmen, vielmehr wird man diefelbe mit RNiictjicht
auf eine hdyftens juldffige Grofe des Berdrehungswinfel8 evmitteln miifjen.
Wan fann nad) Reuleanr die Grife diefes Wintels in Graden fitr Wellen,

deren Yiinge nid)t grofer als 3 Meter ift, ju a0 = % amnehmen, wenn L
die Linge der Welle in Metern begeidynet, aljo

o’

= — = 25 1*
: 2000 0,000251%),

*) Nad) Redtenbader darf der Berdrehungsdmittelpuntt ;-3—;7 Grad betragen,
wenn I in Gentimetern gegeben ift, aljo «® = 0,000253 . 7 Millimeter.
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