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und 4 beg Seilpolygons aefghdba. Daffelbe [Gft fofort erfennen, daf
bag Bruchmoment dev Ave in dem itber ? legenden Puntte L su Null wird,
folglic) die claftijhe Yinie der Are an diefer Stelle einen Wendepunft
jeigen yoird.

Da bei dem Auf- oder Abwideln deg Seils der Angrifispuntt der Laft P
fic) allmilig itbev bdie gange Yinge dev Trommel verfdjiedt, fo wivd man
auch nod) fiiv einige andeve Yagen bdiefes Angriffspunttes dag Seilpolygon
conftruiven, wm die ungiinjtigite Beanfprudhung dev Are ju finden. Jn
ber Figur ift ein pweites Seilpolygon aef'g' b d'b' a fiic die Berfdiebung
ber Laft von € nady €' geeidynet, wovaud man crfennt, daff mit dev Ver-
iinderung dev eingdlnen Nomente aud) der Punft 7, wo dag Moment ver-
fdpindet, feinen Ovt wed)felt. ©8 ift iibvigens flav, daf ein derartiger
Wenbdepuntt L nid)t vorhanbden ift, wenn die Kraft Py in einer der Laft Py
entgegengefeten Nidhtung wivtt.  Die Stivke der Are ift itbrigens
bei einer Tromuehwelle houptidchlic) mit Ritdfich)t auf die Torfions feftig-
feit 3u beftinmen, wovitber im Folgenden dag Nibere.

Die Construction der Tragaxen. Die Trvagaren werden am
beften von Sdymicdeeifen oder Stahl angefertigt, und in foldem Falle faft
tmmer mit den Tragzapfen jufammen aus einem Stiide gejdymicdet. Guf-
eifeviie. Aren fommen nue in feltenen Fillen guv Wnwendung, wund jwar
in der Iegel muv dann, wenn die Stavte der Are fo bedeutend wird, daf
bie Herftellung derfelben duvc) Schmicden ju {chwierig ober u foftipielig
werden toitvde.  Aus diefem Grunde madyt man juteilen die Ayen Jdpwever
Waffevvider von Gufetfen.  Wm hievber eine miglichit sfonomifche BVer-
wending ded Materiald e evlangen, pflegt man den Wren wohl wifdhen den
Tragzapfen gerippte Quevidnitte, meift freuz obder fternfivmige, wie Fig. 51

Fig. 51. Fig. 52.

und 52, yu geben. Man Hat dann nur dafitr Sovge 3u tragen, daf die Azen
an den Tragpuntten, wo die Naben von Riidern, Hebeln 1c. auf ben Uxen




§. 10.] LBon den Aren und ihren Lagern. 105

befeftigt werden follen, in gecigneter Weife juv foliden und bequemen Befeftigung
der Naben ausgebildet werden, was am beften daduvd) gejdhieht, daf man die Axen
an dicfen Stellen cylindrifd) bildet. Die Feftftellung der Stavfenabmefjungen
gefdhieht auch hiev in der oben angegebenen Avt, indem man fitv verfdyicdene
Querjdnitte dag biegende Nioment M durd) Recdjmung oder graphojtatijd
beftimmt, und die Querfdnittsdimenfionen aus dev Gvundformel M — % %V

evmittelt.  Hievbei it _Pe_V fitv den betveffenden Querfdynitt in der in Band I.

§. 225 w. f. f. angegebenen Art ju beftimmen, und davauf ju viidfidtigen,
dafj bei der Drehung dev Arxe die neutvale Are des Querfdynitts alle moglidyen
Lagen in demfelben annimmt.  Man wird daher vorzugsweife diejenigen

beiden Werthe %V ermitteln, weldje fid) evgeben, je nadydem bdie neutrale Are

in eine der Hauptrippen (A A oder B B), Fig. 51, oder um 45° dagegen ge-
neigt in einen der Bwifdjenviiume fillt, und den Fleineven diefer Werthe
in Redynung fellen.  In den gewdhulichen Fillen wird iibrigens bderjenige

LWerth von _t_V dev fleinere fein, weldjer der Yage der neutvalen Axe in einer

Hauptrippe entfpridyt.

Bezeidynet man den Durdymefjer des inmeven Freisfsvmigen Theils des
Querfdnitts, Fig. 51, oder die Seite de8 Quadrats, Big. 52, mit d, bdie
Hihe BB der Rippen mit D = wd und deren Breite mit b — vd,
fo bat man fiir den Queridnitt Fig. 51 dag Trigheitdmoment in Beyug
auf eine Are durd) die Hauptrippe 4 A nad) dem Fritheven :

7 dt b D —d

i ottt ol L a0 B e
L vt —1) v (p—1)
_<EZ+ 12 >d4'
daher
W_ W _ (= , v(p*—1)4 »3 @ —1)\d
¢ —‘/.,yd_(S.‘z o 6 )F'

&ite eine neutvale Ave C C, weldje. den Wintel der JNippen  halbixt,
ergiebt fid) W anndbernd, wenn man mit z den Abftand ivgend eines
Clementes von dem Mittelpuntte des Querjdynitts begeidynet, durd):
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ift, fo exhilt man:

W ”3_1)1/_5'«:
Ll_(32+” 6 5

RNimmt man etwa w = 3 und v = 1/;, o cxgiebt fich

iz 314, sG-S 1)) ,
v (.52 + 6 3 =058
hin)
i (3 s _—1 ML 5 = 0,726 av.

Man hat daher, wie fhon evwihut, den Werth V?V alg den fletneven,

entfprecjend einev neutralen Are nad) A A der Nedjpumg u Grunbde ju
Legen.

Su dfnlicher Ant findet man fitv den Querfdmitt mit quadratijcem
Revrr, Fig. b2, unter Beibehaltung derfelben Begeidymng:

w [ VE
Pelitr@—Vo) + - VD) »|g
und
1V1 =3 V§
— |1 Bk TR
€1 [ +V(H Vti)] GHdl
wovaus fiiv w — 3 und v — 1/; bie Werthe folgen:
¥ - aibens
md
W

— 0,711 d5.
41

Da bet dev Umbdrehung der Are die eingelnen Fibern bderfelben in fteti=
gev Abweyfelung bald geduiictt, bald geyogen werden, und hierdurd) erfah-
rungémigig das Material viel leidyter zum Brud)e gebracht wird, als bei




§. 10.] Bon den Aren und ihren Lagern. 107

per Belaftung feftliegender Balfen, wo alle Fibern ftetd gedriidt odev ftets
gezogen werden, fo wird man gut thun, die juliffige Velaftung & des Mate-
vial§ bei Aren nidh)t zu grof ju wihlen, und ingbefondeve fiiv Gufeifen nidyt
grifer al8 3 Kilogramm pro Quadratmillimeter angunchmen.

Beifpiel. Welde Starfe muf die gufeiferne auf Torfion nidt beanjprudte
Are ecined oberidladhtigen Wafjerrades erbalten, wenn dag Gewidht defjelben
inclufive der darin enthaltenen Waffermaffe 8000 Kilogramm betrdgt und bdie
Bapfenmitte auf jeder Seite um 0,25 Meter von den Ebenen ver Radbarme ab-

ftept?

Der Japfendrud Dbetriigt bei jymmetrijder WAnordnung auj jeder Seite die
Hilfte mit 4000 Kilogramm und e8 exgiebt fid) daher die Starfe d ver Japfen aus
l .4
4000 E = ﬁ d? k,

woraus, unter 4 das Berhiltnif —(; verftanven, fid) nad) Friiherem (§. 3) ergicht:

d = 226 V4000 %

Set man Pierin 4 = 4 und k = 3 Kilogramm, jo exhalt man:

4
d = 226 \/ %5/3 — 95,3 Millimeter,

wofiir rund d = 100 Millimeter und die Japfenlinge I = 133 Millimeter
genommen werden fann.

Die Gtﬁ'rte der Welle jwijden den Armiyftemen ift itberall gleid) grof u
madjen, nml' oas Brudymoment fiiv jeden Puntt durd) 4000. 0,25 Meterfilogramm
ausgedriidt ift, und man batte dajelbft der maffiven Welle ecine Stirle d; ju

geben, welde fid) aus 4000 . 250 = % d% k exgiebt ju:

e T
32 4000 . 250
e —_— ——— SOt
d, > 3 = 152 Millimeter.
Wollte man die Are Hohl maden und etwa das Verhiltnif des duferen Durd)-
ﬁeﬁn’SD jum inneven d wie4:3 wiblen, jo ergibe fid) der dufere Durdymefjer
aus:

s AR 4
4000, 250 = %D__I;/—m). k = 0,008 . 0,68¢ D3k;

u

3 0 ™
0 B0 100 _ 1015 meiltieeler,

3.0098 .0684 0586
baher der innere Durdymefjer
= %, . 191,6 = 143,6 Millimeter.

'Gnll die Are einen Freuzfovmigen Querjdnitt mit ylinbrijhem Kern, nad
&ig. 51, erbalten, fo ergicht fidhy die Stivke d diefes fernes unter Annahme
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pes Rippendurdymefjers D = 3 d und einer Rippenftirfe b = 1, d durd) bdie
Gleichung

4000 . 250 = %j k= 05188 =8

Ju

4000 . "50 e
— = 8636 )
d \/0 ST ,36 Millimeter.

Daher wird der dufere Durchymefjer ber Rippen
D = 3 d = 259 Millimeter
und die Starfe devjelben

/e ? d = 28,8 Millimeter
ju madpen fein.

Zapfenbefestigung.  Auweilen macyt man die gufeifernen Aren aud
hoht, indem man ihnen die Iohrenform giebt. Die Bapfen in foldem
Falle cbenfalls hohl zu madhen, ift tm Allgemeinen nicht vathjam, da hier-
durd) die Rapfendicdenn und damit die Avbeitsverlufte duvch NReibung roefent-
(id) vevguifert werden. €8 empfiehlt fich) in foldjem Falle vielmehr, die
Aapfen aug moglichjt widerftandsfahigem Material, Schmicdeeijen oder Stalh(
au macgen, und in die hohle Welle befonders eingufepen.  Cine foldye Con-
ftruction yoihlt man vielfad) aud) bet den Spurzapfen ftehender Wellen von
Seymiedeeifen, ndem ein joldjed Einfepen befonderer Sapfen i bdie Welle
nicht 1wy die Anwendung gehiivteten Stahis fitv die Bapfen, fondern aucy die
Auswed)jelung der (epteven gegen neue im Falle dev Abnupung geftattet.

Die Befeftigung folcher Bapfen in der ye gefdhieht am hiunfigften und
bequemften fo, baf der Bapfen mit einer fdhlant comifch geformten Ber-

Tig. H3.

Tig. 54.

lingevung AB, Fig. 53 und Fig. 54, in eine genau paffend ausgebohute
Hohlung dev Are CD gefept wivd. Wiilrend_mum bei einer ftefenden Axe,




