3,51

74 Grundlehren dev Kinematit. [§eaty

fich alfo, daf 8 fich dabei mur um foldhe Einematijdje Ketten hanbdeln fann,
bet weldjen cine Bewequng eined Gliedes gegen ein benachbavtes gang be-
ftimmte Bewegungen der itbrigen Glieder jur Folge hat. Eine foldje Kette heift
eine swangliufig gefd)loffene oder fdhlechtweg eine gefchloffene Kette.

LWenn man in einer gwangliufigen finematifhen Kette, b. §. einer BVev-
bindbung von Elementenpaaven wie die oben befprochene, Fig. 31, ein gewiffes
®licd fefthiilt, 3. V. den Fundbamentralhmen Ay Dy, o werden aud den vela-
tiven Bewegungen dev cimgelien Glieder, 3. V. dev Kurbel A; By, dev Lenfer-
ftange 2c. abjolute Vewegungen in dem mit dem feftgehaltenen Gliede ver-
bunden gedachten Namme.  Eine foldje gefdyloffene finematijhe RKette, von
weldjer cin Glied feftgehalten wird, it nad) Reuleauy ein Mafdyinen-
getviebe oder et Mechanidmus, und e8 wird davaus, der oben gegebenen
Definition entfprechend, eine Mafdyine, wenn auf ein Glied deffelben eine
dufere Sraft in foldyer Weife wivtt, daf fie cine Bewegung deffelben hervorbringt.

Getriebebildung aus der kinematischen Kette.  Denft man
fid) dag Glied A, D, der finematifdjen Kette Fig. 33 feftgeftellt, fo evhiilt
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man dag befannte und viel vevbreitete Kuvbelgetviecbe. Was bdabei bie
Bewegungen dev eingelnen Glieder anbetrifit, fo ift sunddyft flar, bdaf
die dem feftgeftelliten Gfiede A, Dy benachbarten Glieder mue foldhe ab-
folute Bewegungen annehmen fonnen, wie dicjenigen Paare fie yulafjen, duvd)
weldje jene Glieder mit dem feftgehaltenen Gliede zujommenhingen. So
fann 3. B. die Kubel 4, B; mur eine Drehung um die Are A; annehnten,
und die beiden Polbafhnen, weldje die velative Bewegqung dev Kurbel 4, By
gegen die Grundplatte A, Dy beftimmen, find in diefem Falle ju einem
Puntte, dem Arenpunfte dev Welle A;, sufammengefchrumpit. In gleicher
At evfennt man, daf dic Bewegung des Krewgfopfes C) D, lediglic)eine gevad-
linige Sdjiebung fein fann, wie dag Prismenpaar D fie geftattet, in weldjem
ver Sveugtopf €D, mit dem feftgehaltenen Glicde A, Dy jujammenthingt. -
Die Bewegung cines Glicdes, weldjes wie die Lenferftange By Cy nicht divect
mit dent fejtgehaltencn Gliede vevbunbden ift, fondern mit demfelben erft
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duvd) Bwifdjenglicder jufammentingt, ift von einer mehr yufammengefessten
Befdjaffenheit, denn diefe Bewegung ded Gliedes By €y hiingt chenjowolhl
von der Natur dev Paare B und C ab, durd) weldje ¢8 mit den benadjbarten
Gficdern verbunben ift, wie aud) von bder Vewegqung bdiefer Glieder felbit,
b. h. alfo von bder Art der Paare 4 und D, weldje diefe Rwifdjenglicder
mit dem feftgehaltenen verbinden, im vorliegenden Falle alfo von allen vie
Paaren. Will man die abfolute Bewegung cined foldjen Glicdes By Cy,
b. h. alfo feine velative BVewegung gegen dasd feftgehaltene A, Dy fennen
Ternen, fo hat man nuv ndthig, in der in §. 8 angegebenten Weife die Pol-
bafuen fite die Bewegung u geidjnen.  Hierbet erhilt man jwei Polbahnen,
eine fefte P;, mit dem Glicde Ay Dy, und eine beweglidhe Py, mit dev Yenfer-
ftange B, C; verbunbdene, weldye (epteve auf der evteven vollend ju denfen it.

LWenn nun aud), wic fdhon bemerft, die Bewegung der Yenferftange B, C,
von der Natur fimmtlidjer Paave 4, B, C, D abhingig ijt, fo (Gt fid)
dod) zeigen, daf man diefe Vewegung tmmer aud mur ywei Vewegungen ju-
fammenfeggen fann, von bdenen die eine dem Paave entjprid)t, weldjes die
Stange mit einem Nadjbarglicde verbinbdet, wihrend die andere Veweging
bemjenigen Paave eigenthitmlid) ift, weldjes diefes befagte Nadybarglicd mit
dbem feftgehaltenen verfniipft. Man fann nimlid) die Bewegung dev Stange
B C cbenforwohl gujanmengefest denfen aug einer Drehung um B in Bar-
bindbung mit einer gewifjen Drehung um A, wie aud) andeverfeits aus einer
Drehung um C in Berbindung mit einer Sdjiebung entlang dem Prisma D.

Um bdie§ u evfennen, hat man fid) nur vorguftellen, daf dem ganzen Sy-
fteme eine jufipliche Bewegung ertheilt werde, welde der Umbdrehungs-
bewegung der Surbel A B um A genau gleid) und entgegengefesst ift, wo-
duvd) an der velativen Bewegung dev eingelnen Glicder nidhts gedindert wivd.
Wan erhilt dadurd) aber offenbar eine vevimderte Anordmung des Getricbes,
indem munmehr die Kurbel AB in Stillftand verfegt wird, wihrend die
vorher feftgehaltene Grunbdplatte AD bdie jufiplide Bewequng um A an=
nimmt.  Aud) die abfolute Bewegung dev beiden anbdeven Glieder B € und
CD it natitvlid) durd) die gedadyte jufiitsliche Bewegung verindert worden,
und gwar hat die Stange B C jefst nur nod) eine Rotationsbewequng um B,
Diefe Stange hatte aber im vorher angenommenen Falle, wo A D bdas
feftgehaltene Glied war, eine Bewegung, wie fie dem Abrollen dev Polbahn
P, auf der feften Polbahn Py entfpridyt, und da mun diefe legtere Bereguung
durd) Bufas einer Drehung um A auf eine Drehung um B veducirt worden
ift, fo geht daraus fHervor, daf die abolute Bewequng der Stange B C,
wenn A D fejtgehalten wird, fid) aus jwei Drchungen um A und B ju-
jammenfegen mufite.  Man fann fid) diefes Verhalten aud) leicht duvd) die
Figur veranfdjoulidjen. Denft man niimlid) die Kurbel aus ihrer Yage
BA in cine andere Lage A B’ gebradyt, fo gelangt hievbwvd) C nady €’
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aljo die Stange BC in die Lage B'C'.  Jn diefelbe LYage wird die Stange
B C aber audy itbergefiifrt, wemn man ihr guerft eine Drehung um A in
dbemfelben Betvage BA B wie bev Kurbel evtheilt, 3 B. indem man die
Gtange B C bei B umwandelbar mit dev Kurbel verbunden bdentt, wo-
burd) B C in bdie Lage B' Cy gefithrt wird, und davauf eine Drehung dex
Gtange um B aus der Lage B'Cy in biejenige B'C’ folgen Lift. '

et man anderevfeitd dem gangen Syfteme, in weldjent unddhit wieder dex
Rahmen A D feftgehalten gedacht wird, eine jufipliche Bewegung extheilt, weldhe
der Berfdhicbung des Kreusfopie CD gleic) und entgegengefet ift, fo wird
badure) der Krewsfopf yum Stillftande gebradht, wihrend dev Rafhmen A D
bie gedacyte Vevjchiebung annimmt.  Die Bewegung dev Lenferftange B C
vebucivt fid) jet auf eine Drehung derfelben wm € und man fann davaus
in dhnlicdher Weife wie vorher fdlicfen, dafp die Vewegung der Lenferftange
bet feftgehaltenem Rahmen AD aud) aud einer Drehung wn C und einer
Berfdjicbung entlang dem Prisma D zufammengefept gedacht werden fam,
Aucy diefe Cigenfdjaft dev Bewegung von B C (aft fid) aud dev Figur er-
fermten.  Dagur denfe man fid) die Kurbel A B in die Yage A B” gebradyt,
wobet C' nad)y C”, alfo B C in bdie neue Lage B” €' gelangt. Dann er=
fieht man, dag die Stange aug BC aud) in diefelbe Lage B” " itbergefithut
wird durd) eine Bevfchicbung im Betrage CC”, wodurc) die Stange nady
B, C" gelangt, und eine davauf folgende Drefung um €', wodwd) B,
nad) - B” fallt.

G ift daher die oben angegebene Vehauptung nacjgewiefen, wonad) bdie
Bewegqung irgend eines Glicdes (BC) fich) gufammeniesst aus einer Bewegung,
wie fie eines der Paave (B oder ) geftattet, die duvd) dag Glied verbunbden
find, und einer wweiten Bewegung, weldje diefem Paare felbft vermibge feiner
Berbindung mit dem feften GSlicde (bei A refp. D) sugelaffen ift.

Faft man einen dev im BVorftehenden betrad)teten Fille g Auge, etwa
berjenigen, wo die Kuvbel duvd) Cinfithrung einer jufiflichen Drehung des
gangen Syftems um A in Stillftand verfept ift, fo Haben in diefem Se-
triebe die beiden der Kurbel benad)bavten Glieder BC und AD nuv einfache
Drehbewequngen um B vefp. A, und ihre Polbahnen veduciven fid) auf
diefe Aven. Das vierte Glicd CD dagegen hat jept eine zufammengejeste
Bewegung, die man nad) dem obigen Gefepe al8 aus einer Drehung um
C verbunbden mit einer foldjen wm B oder aus einer Sdjicbung entlang D
verbunden mit einer Drehung um A jufommengefept anfeben famn. €8
(6Bt fi) auch diefe Vewegung iwie vordem diejenige der Lenferftange mit
Hitlfe der Polbahnen afl8 eine vollende auffaffen. Man exhiilt hier durd)
bie entfprecjende in §. 8 angegebene Conftruction wei yoeitere Polbahnen,
und goar eine mit dev feftgehaltenen Kuvbel verbundene Py, auf weldjer bdie
andere mit dem Krveuzfopfe verbunbdene Py fich abwilzt.
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PWollte man dagegen, von dev urfpriinglidjen Borausjetsung des feftgehaltenen
Rahmens A D audgehend, duvd) eine dem gangen Syfteme evtheilte jufi-
lide Schicbung pavallel dem Pridma D den Krewgfopf CD in Stilljtand
verfegen, fo wiicde man bei der Conftruction dev Polbahnen, weldje mummehr
bie Bewequng der Kurbel gegen den feftgehaltenen Krewstopf beftimmen,
offenbar ju denfelben Gurven P; wnd Py wie vorhin gelangen, nuv daf
jet die dem Sreugtopfe sugehovige Polbahn Py ald die fefte und Py al$ die
beweglidhe angufehen ift. Gin gany analoges Verhalten findet natitelid)
aud) jwifdjen den beiden nidjt benadjbarten Gliedern A D und B C ftatt;
wenn man nimlid) die Lenferftange B C in Stillftand verfept, fo exhlt
man die Bewegung des RNahmens A D gegen bdie Yenferftange dure) eben
diejelben Polbahnen Py und Py dargeftellt, weldhe fdjon oben bei feftgehaltenem
Rahmen AD gefunden wurden, wobei jept aber die der Venferftange ju-
gehirige Polbahn Py bdie fefte und Py die beweglidye ift.

Aus den vorftehenden Grmittelungen Bat fid) cvgeben, wie man aus dev:
felben finematifchen Sette durd) Feftitelung ihrer verjdhicdenen Glieder Fu
cbenfo vielen verfdjicdenen Getvieben BVevanlaffung geben fann, al§ die Kette
Olicver fat. So verfdhieden oftmals aud) die Vewegungen diefer einjelnen
Oetricbe exfdjeinen, fo liegt dod) allen daffelbe Gefety der velativen Bewe-
‘qungen gu Grunde, das durd) diefelben Polbahnen anggedritdt ift. Diefes
fiir die Majdjinenconftruction duferft widtige Gefets der Getriebebildung
burd) Feftitellung verfdjiedencr Glieder einer finematijden Kette
ijt guerit von Reuleaur gefunden worden.
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