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u
v=— Va2 + a? — 2aa . cos 20

2a
u 5 2
:_u_ 2a2(1 — ¢08.200) = — Vm: wn s .
2a 2a

Die Gefdhwindigteiten find aljo hier diefelben, wie die dem einfachen Scdhwin-
gungsgefege entfprechenden; fitv oo = 0 ift o = 0 umd fitv @ = 90° it
v = u, 5. h. gleid) dev Wedfelgefchwindigteit des Pols.

et man endlid) e = 0, fo exhiilt man fiiv die Gejdjwindigteit, mit
weldjer der Mittelpuntt D dev beweglichen Polbahn den Kreis D Dy buvdh-
(uft, den conftanten Werth

u w
V== P At Qre= 9 ’

wie beveitd frither gefumden. Wenn e > a ift, fo liegt Dder betreffende
Puntt in ' aufgerhalb des beweglidyen Kreifes unbd befdyreibt beim Abwiilzen
bes fepteven in dem Kveidquadbranten F Gy J ben elliptifchen Quabdranten
E'E, H', deffen Halbaxen ebenfalls CE' — a+emumd CH' — a — ¢
— — (¢ — a) find. Man evfennt leiht, daf aud) hier die von bdem
Kreisquadvanten F' Gy J auf die Bahn E'E,' H' geyogenen Novmalen ie
FE, G E' wnd JH' die Ocjindigfeiten des Dbewegten Punftes E'
veprifentiven.

Beschleunigung eines Systempunktes. Wenn ein Kbrper eine
einfache Tvandlationdbewequng hat, fo find die Wege aller Puntte in ivgend
cinemt Reitelemente gletd) grofy unbd gleiy gevichtet, und davaus folgt zunddft
bie Oleichheit der Gefdywindigteiten aller Punfte fiir denfelben Angen-
blid.  Aendevn fid) daher im BVerlaufe der Beit diefe Gefdpwindigteiten der
Orisfe oder Richtung nac), jo muf aud) die Aendevung fiiv alle Punfte
gleid) fein, fo daf davaus etnfad) folgt, daf aud) die Befd)leunigung p
in jedem Augenblice fitv alle Punfte des bewegten Kovpers von gleichem
Betrage fein muff. Dies gilt jowolhl hinficytlich der Tangentialbefchleunigung
p¢, durd) weldye die Grife dev Gefdwindigteit abgedndert wird, wie aud) in
Begug auf die Yovmalbefd)leunigung p,, weldye eine Rid)tungsvevinderung
bowivtt. Die BVefd)lewnigungen aller Syftempuntte ftnd daher befannt, fo-
bald man bdiejenige eines cingigen Punttes fennt.

Wenn der Kovper anbdeverfeits einev einfachen Rotation wm diefelbe unver-
dndevliche Ave wiihrend einer endlichen Beit untevworfen ift, fo find bdie
Gefdpoindigteiten der verjdhicdenen Punfte ihren novmalen Abftinden von
der Duehare proportional, alfo durd) » = ro audgedviidt, wenn @ die
Winfelgefpwindigteit Oedeutet.  Berlegt man die Vefdjlennigung p jedes
Punttes hier ebenfalls in die Tangentialbejdleunigung p, und in die Novmal
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bejdyleunigung p,, fo hat man nady dem Fritheven, Theil I §. 46, gany allge-
mein fite jeden Puntt

PR,
ol Thae iy |
'3
Pr — L:rmg

r

v
p=Vi+ = r\/ (%—(f) + ot

@8 ift daher bei einer cinfachen Notationdberegung die totale Vejdylenni-
gung fowohl wie deven tangentiale und normale Componente fitv jeden Punft
pem novmalen Abjtande deffelben von der Drehaxe proportional. Wie jdjon
angegeben, vebucirt fid) in dem Falle, wo die Drehung mit conftanter Ge-
jehwindigfeit exfolgt, die gange Bejd)leunigung auf die Novmalcomponente » @?.

Die allgemeine BVewequng cined cbenen Syjtems fann mm in jedem
Augenblide al8 cine Drehung um den Pol angefehen werdben. Da aber
aufer diefer Drehung um den jedesmaligen Pol der leptere felbft mit cinex
gewiffen Wed)jelgefdyindigleit « feine Yage auf dev feften Polbahn vevindert,
fo ergiebt fid) Hicvaus fitv jeden Punft des bewegten Korpers aufer der der
Drehung um den Pol entfpredjenden Vejdjleunigung nod) eine andere Ve-
fehleunigung, weldje aus der Wed)jelbewegung des Pols folgt. Um diefe
Bejd)leunigung fennen ju leenen, fei PPy = 0s, Fig. 13, ein Element

Fig. 13. der feften Polbabn eined bewegten cbenen
Syftems und A ein belicbiger Punft
de8 [epteren. Wenn bder Pol in ecinem
beftimmten Anugenblide in P gelegen ift,
fo Dejdjreibt in dem davauf folgenden
Aeitelemente ©f der Punft 4 um den
Pol P cinen Kreisbogen A A, vom
Halomefier 4 P = » und dem Winfel
@ot, daher von der Yinge
.AA] == ¢ mot.

Nady Ablauf des Jeittheildhens ¢ ijt
oer Pol von P nady ; geriidt, tndem ex
vermige feiner Wedjelgejdywindigteit «
den Weg s = w0t auf der Polbalhn uvitdgelegt hat. Dag Syjtem dreht
fid) nun um den newen Pol Py mit einer Winfelgejdhwindigfeit, weldye jeist
au§ @ in @ 4 0@ itbergegangen ift; e8 betriigt daher die Drehung wiihrend
bed meuen Reitelementes 0¢ den Winfelwerth (@ 4+ dw) 0. Nad) §. 4

unbd daber
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fann man e jede Drehung wm eine Axe evfepen duvd) eine ebenjo grofge
Drehung wm eine pavallele Aye und eine entfprechende auf der Upenebene
fenfrechte Berfchicbung von gewiffer Grife.. Demgemdf fann man die
Drehung um den Pol Py im Vetvage de§ Winfels (@ + 0 w)ot cxfetsen
bure eine chenfo grofe Drehung (@ + 0 @)o¢ um den Pol P vermehrt
um eine gu PPy novmale Berfdjiebung im Betvage von
PP (0 + 00) = w0s,

indem die unendlicy fleine Grife D@ neben o verfdpwindet. Sept man fii
05 feinen Werth «0t, fo exhilt man fiir die Berfdyicbung den Betrag u o o1
G ift fomit gefunbden, daf der Weg des Punftes A wihrend des erften Beit-
theilchens 0 ¢ den Werth r @0 ¢ hatte, wogegen dev Weg wiihrend des weiten
Reittheildhens durd) »(0 + 0w)ot + wwdt fid) darftellt. Dividiven
wiv dicfe Vetrige duvd) 07, fo evhalten wiv die Gefchwindigteiten des Punftes
A tm ejten Beitelemente yu # @, im gweiten Beitelemente gleid) der Reful-
tante von 7 (@ + 0w) fenfredyt yu PA und we novmal ju PP,. Die
gejomumte, dem Punfte A wiihrend eined Ieitelementes mitgetheilte Befdylen-
nigung bejteht alfo aug jwei Theilen, und jwar erftens aus derjenigen Be-
fjlernigung p, weldye erforderlic) ift, wm dem mit der Winfelgefchwindigheit
@ um P votivenden Punfte A eine Rotationsgefdywindigheit @ + 0@ wm
denjelben Pol P gur ertheilen, und weitens ausg der von dev Wedyfelgefhwin-
bigfeit w hervithrenden Befdyleuniqung w o, Die erfte Bejdyleunigung p,
weldye auf den Puntt A allein wirken wittde, wenn der Pol nicht voedhfelte,
(6t fich nach dem Fritheren tn eine Tangentialbefd)leunigung p, = » %—?
und etne Novmalbejdleunigung p, = rw? jelegen. Diefe beiden BVe-
fdhlewniguungscomponenten p, und p, find daer fitr jeden Punft des bewegten
S6rpers bem jedesmaligen Polabftande proportional, wihrend der aug der
Wedyfelgefdwindigteit hervithrende Theil dex Befdylennigung e fitv alle
bewegten Puntte von gleidjer Grie ift.

Beschleunigungscentrum. Nadjdem im vorhergehenden Baragraphen
dic Bejd)leunigung eines belichigen Punftes cines bewegten ebenen Syftems
gefunden ift, laffen fic) mehrere interefjante Begtehungen wifdyen den Be-
{dyleunigungen dev etngelnen Puntte cines joldjen Syftems entwiceln.

3u dem Bwede wihlen wir den Pol P, Fig. 14, eines ebenen Syjtems
i einem  beftimmten Augenblide als Coordinaterniprung vedytwinteliger
Aren PX und PY, von denen PX mit der Zangente und PY mit
der Jovmale der feften Polbahn PP, im Puntte P gufommenfillt. Uuf
irgend einen Punft A tm Polabjtande PA — r wirfen nad) bem Vorigen
die drei Befdjleunigungscomponenten rw@? in der Jidytung nach dem Pole




