§. 3.

6 Grunbdlehren der Kinematif. (8. 3.

offenbar fdjon die Kenntnif des Ortes von jwei anberen ‘Bn{nften, die
mit dem feftgehaltenen nicht in gevader Linie liegen. @benfo'relc{)t, weni
ber Rbrper in jwei Punften feftgehalten worden ift, juv wigweifelhaften Ve
ftimmumg der newen Korperlage die Kenntniff ded Ortesd eined eingigen Punftes
aus, weldjer nidyt in der Gevaden dev beiden feftgehaltenen Punfte liegt. Wie
fohon Theil I. §. 132 angegeben, ift jebent Glemente eines in einem eingigen
Puntte feftgehaltenen Korpers nuv eine Bewegung in ciner Kugelflidye ge-
ftattet, deren Halbmefjer der Abftand beg betreffenden Punfted von demt feft=
gefaltenert und deven Gentvum dev leteve Punft ift, wahrend irgend ein
Glement eines in gwet Puntten feftgehaltenen Korpers fich) mur in ecinem
sur Berbindung dev beiden Feftpuntte fentrechten SKreife bewegen famn, deffen
Hatbmefjer demr Abftande des Elemented von jener Verbindenden gleid) ift.
Der leptere Fall ift in der Prayis durd) eine in givei Yagern gehaltene Are
ober Welle veprifentivt, wiihrend dem evfteven Falle die um bdie fugelfovmige
Nufp drehoare Bouffole entfpridt.

Handelt e§ fid) peciell um die Vewegung eined jogenannten cbenen
Syftems, d. h. wm eine foldje Vewegung eines Kovpers, bei weldyer bdie
Bahuen aller Kovpevelemente in parallelen Chenen gelegen find, fo geniigt
offenbar fdjon bie Kenntnify des Ovtes jweier Punfte jur Veftimmumg dev
besitglichen Lage bes Syftems.  Jft bievbei auferdem ein Puntt feftgehalten,
fo befdyriintt fich die gange Veweglichfeit des Kivpers auf eine NRotation def-
felben um eine Are, die im feftgehaltenen Puntte auf den pavallelen Ehenen
fenfredyt ift, tn denen die Bewegung vov fid) geht; es ift aljo Fur Beftimunmg
ber Lage de8 Syftems mur noc) die Kenntuif de Orted von einem Punfte
evforderlid).

Baft marn in dem leteren Falle, wo die Vewegqung jinumtlicher Elemente
in pavallelen Chenen vor fid) geht, die Bahn eines Puntted in feiner Chene
ing Auge, fo ift leicht erfidhtlich, daf bdiefe BVahn, wie fie aud) befdaffen fein
mige, congruent mit den Bahuen aller derjenigen Clemente fein muf, bdie
mit demt betradteten Punfte in einer auf den pavallelen Cbenen fenfrechten
Geraden liegen. Wenn man daher in diefem Falle die Vewegungen der
Puntte i einer eingigen dev gedachten Pavallelebenen fennt, fo ift hierduvd)
aud) bie Vewegung ded gangen Syftems beftimmt. Bei den nadjfolgenden
Cutwidelungen foll yuvor diefer fitv die Praxis befonderd widjtige Special-
fall einex chenen Bewegung ind Auge gefapt wevden, und jei der allgenteinere
Fall einer gany beliebigen BVewegung, weldjer nur geringeve Bedeutung fiiv
den Mafdjinenbau hat, nadtriglich) befprochen.

Einfache Bewegungen. Ulle Bewegungen von Kivpern laffen fid)
auf gwei einfadje odev elementare Bewegungen juviidfiihren. Diefe beftehen
in ciner Tvanslation odev Verjdyiebung nad) einer beftimmten Ridjtung
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und in einer Drehung um cine gewifie Rotationsaxe. Vei einer Verjdyie-
bung bejdjreiben fimmtliche Punfte des Kbrperd congruente und paral=
fele Bahuen, und & geniigt daher jur Beftimmung einer Verfdjicbung, die
Bewegung eines Punftes ju fennen.  Unter der Ridjtung der Berjdyicbung
ift hier in jedem Augenblide die Ridjtung ded betveffenden Bahnelementes
eineg belicbigen Punttes verftanden. Diefe Bahn fann gevadlinig, cinfad)
ober doppelt gefritmmt fein, je nachdem dieauf cinander folgenden Ridytungen
fimmtlidy in cine Gevade fallen, oder in ciner Ebene liegen oder belicbig im
Rawme find. Da die Wege aller Puntte in beliebiger Beit ftets gleid) grof
find, fo folgert fid)y davaus aud) die Gleidyheit dev Gejdpwindigteiten und
Bejdjleunigungen aller Puntte des Korpers jowohl der Grige wie aud) dex
Ridjtung nad). Durd) eine Strede von beftimmter Lainge und Ridytung
fann daher immer die Translationsbeweguug eines Korpers fowie deven
Gejdywindigleit oder Befd)leunigung fitr einen gewiffen Augenblid unzwei=
beutig angegeben werden, wenn man durd) einen Pieil oder in fonftiger
Weife aud) den Sinn der Bewegung andeutet.

Bei der Notation eined Kovpers um eine Ave befdjreiben fammtliche
Punfte in irgend einem Augenblide mit gleidjer Wintelgefdpoindigteit Kreis-
bogen concentvijd) jur Drehaxe, deven Yingen ihren Halbmeffern, d. . den
fenfredyten Abftinden diefer Punfte von der Are, proportional find. Die
Gefdpoindigleiten und Bejd)leunigungen der einelnen Puntte find daher wie
ihre Wege ebenfalls den fenfredyten Arenabftinden proportional. Man ftellt
cine Drehung des Korpers graphifd) duvd) eine Stvede in der Aren
ridjtung dar, deven Linge proportional dem Drehungdwintel ift, und gicbt
pen Sinn der Drehung durd) eine an das Gnude dev Strede gefeste Preil-
fpige an. Diefe Pieiljpige et man fo, daf cinem Bejdjauer, weldjer auf
bie Spige hinficht, die Drehung in dem Sinne dev Ubhrzeigerbervegung er-
fdjeint.

Man fann eine geradlinige Verfdjicbung aud) al8 eine Rotation wm
eine unendlid) weit entfernte Are anfehen, fo daf die NRotation cigentlid) ald
der allgemeinere und die Verfdjicbung ald der befonbdeve Fall erjdjeint.

Diefe beiden cinfacjen Bewegungen fonnen fid) in mannicyfaltiger Weife
sufammenfegen, und follen diefe Sujammenfegungen der Hauptjadje nady Hier
angefithrt werben.

Zusammensetzung einfacher Bewegungen. Jm golgenden jollen
unter Berfdjicbungen odber Trandlationen immer geradlinige verftanden wer-
den, wodurd) der allgemeinen Giiltigeit der Entwidelungen fein Cintvag ge-
jdhicht, da man jedes unendlic) Fleine Element einer gefritmmten Bahn immer
a8 geradlinig anfehen fann. Wie 3wei oder mehreve geradlinige Bewegungen
aufamntengefet wevden, ift durd) die Yehren vom Pavallelogramm dev Ve

“r



