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Unmerfung Die groferen Holzbritcfen Haben zum Theil nod) grbpere
Cpannweiten al die fteinernen Britden.  BVei der oberen Shuylfill - Briicte
fommt ein Bogen von itber 100 m Spanniveite und 6m Hihe vor. Die alten
Siweizer Briiden, jowie die Wiebefing’ jden Briiden, Haben jdon Spann:
yoeitenn bort 50 His 60m. Bei der Trenton - Briide hat der mittleve Bogen eine
CGpannmweite bon 60m und eine Hohe von 8m. Gine jehr grope Gitterbriice
it bei Wittenberge iiber die Glbe gefithut. Diejelbe hat 11 Oeffnungen zu je
53,5m und 3 3u je 37,5 m Gpannweite. Die Tragwdnde diefer Briide Haben
cine Hbhe bon 6m, wihrend ihr Abjtand von einander nur 4m migt. Die
Berfudye, weldye vorliufig mit einent Theile diejer Briicfe angeftellt worden find,
haben jehu giinftige Rejultate gelicfert; bei ber Fahrt und dem Stillftande einer
Qocomotive bon 600 Gentner Gewidt betrug die Senfung nur 15mm; bei
einem Marjde von 240 Mann iiber bie Briide wor diejelbe nur 14 mm, exft
bei einer gleiymifigen Belajtung bon 2000 Centnern und einer Ueberfahrt von
stoel Qocomotiven von 1260 Centner Gewidyt betrug die Senfung 78 mm. Siehe
die Nadyrichten dariiber in Dder Gifenbahneitung, 1850, Nr. 29 bis 31, oder
polyt. Gentvalblatt, 1850, Lief. 18.

Hingebogen. Wenn man bden Tvagbogen nicyt nad) oben, fondern
nad) unten, folglid) in die Nidjtung ver Laft ftellt, fo findet in Hinficht
auf den feither betvachteten Fall nur der Unterjchicd ftatt, daf der Bogen
durd) die Belaftung dort comprimivt und Pier ausgedehut wird, daf er alfo
tm exften Falle durch feine Druct- und im lepteren Falle durd) feine Buge
feftigteit widerftehen muf. Da dasd Sdymicdeeifen eine grofe Bugs und
9a8 Gufeifen eine grofere Drudfeftigteit befitst, fo ift dag evfteve mehr zu
einer foldjen umgetehrten Bogenftellung geeiget al8 dag Gufeifen. Cinen
foldhen Tragbogen fithrt Fig. 348 vor Yugen. €8 ift A BA cin jdymiede-
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ciferner Bogen, DED ber von ihm getvagene Balfen, ferner jind FK, FK
bie beiven Widerlagspfeiler, mnd &, G- Keile und Unterlagsplatten, womit
fid) die Bogen von auffen gegen die Widerlager ftiten. Natiiclic) find e8
alle Mal mindeftens jwet neben einanbder liegende Tvagbdgen, weldje cinen
ober mefrere BValfen wie DED unterftiigen, und 8 befteht immer die
Berbindung diefer Theile unter einander aus den Querbalfen a, @ ...,
b,b . ..und Tragfiulen ab, ab ... Die Wirhng cines foldyen Trag=
bogens auf bie Widerlager ift, wie bei den umgefehrten Hiings und Spreng=
werfen, von aufien nad) innen gevichtet; man hat alfo hier dafiiv zu jorgen,
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daf die Widerlager nidjt umt die tnmeven Kanten I, K nad) innen fippen.
Uebrigend fann man einen Balten D £ D durd einen foldjen Bogen cbenfo
gut von oben al8 von unten unterftiigen, wenn man nur die Tragfdulen
ab, ab durd) Hingefiulen erfest.  Man hat es dann mit cinem foge-
nannten Hangebogen ju thun und nennt aud) die durd) Hingebvgen
getvagenen Britden Hingebritden. In per Regel bildet man diefe Bigen
nidht aud frummen Holz oder Eifen, fondern man L6t dicfelben entweder
au Seilen, und namentlid Drahtfeilen, oder aus fdymiedecifernen
Ketten beftehen. Die hiergu vevwendeten Spann- pher Tragfeile be-
ftehen aus Draht von 1 68 4 mm Dide, und haben je nad) der Spann-
weite 1. §. w. eine Stiirfe von 25 big 250 mm. Die Drabtbritde bei
Freiburg in der Schweiz, weldje cine Gpannweite von 273 m hat, wird
3 B. von vier Seilen getragen, weldje aus 1056 Dréihten von je 3,2 mm
Stiivfe beftehen, und 136 mm dict find, und die Dvahtbriide iiber den
Ntagara - Wafferfall, von 257 m Spanneite, befteht aus vier Drabtfeilen,
weldje bei 3640 Drciften einen Durdjmefier von 250 mm Haben. Damit
die nuv neben einander [tegenden und itbrigens gehorig gefivniften Dribhte
eines Taues gehiovig zufammenpalten, find fie in Abftinden von civca 0,3 m
ungefihr 0,3 m lang mit anderem Draht umidelt.

Die Gliecder der Tragfetten beftehen aus mehveren neben einander liegen-
ben und hodjfantig geftellten Gifenjdyienen von 2,5 bis 4 m Liinge, und find -
durd) cylindrifhe Bolgen mit cinander verbunden. Der Querfdynitt “cines
© Settenglicdes und folglich audy die Anzahl und die Querfdynittsdimenfionen

der eingelnen Sdjienen eines gangen Glicdes find natiirlic) von der Spann-
- weite, Hihe u. f. w. abhingiy. Die 132 m fpannende Rettenbriide 3u
Prag wird 3. B. von adjt Ketten getvagen, deven Gfieder aus fe fed)s
3,14 m fangen, 105 mm Hohen und 15 mm diden Sdytenen zufamimen-
gefet find; die 198 m fpanmende Rettenbriice s Pefth vuht Hingegen nuv
auf viev Retten mit 3,75 m langen und 0,270 m hohen Glicdern, weldje je
10 bis 11 Gdjienen enthalten, die gufammen in der Mitte der Kette eine
Dide von 310 mm und an den Enden derfelbent eine fold)e von 315 mm
haben.  Cudlichy ot man Hingebritden aus itber einander liegenbden Gifen-
bindern conftruivt; eine grifeve Britde diefer Ant befindet fid) 3u Suresnes
bei Parig. Diefelbe hat eine Spannweite von 63m und es befteht biex
jebes Tvagfeil aus 20 iiber einander liegenden gewalzten Cifenbindern von
81 mm Breite und 3,83 big 4,15 mm Dice.

Dag Hangewert, weldyes die Britdenbalfen mit den Spann= oder Trag-
feilen vevbindet, befteht entrveder aus fdjmiedecifernen Hiingeftangen oder aus
Hiingefeilen. Die At und Weife, wie diefe Stangen oder Seile einerfeits
mit den pannfetten und andererfeits mit den Balfen der Britde 31 bers
binben find, ift aus Folgendem gu evfehen.
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Hat cine Drahtbriife nidyt je awei neben einander hingende Seile, fo
hingt man die Hiingefeile mittelit einfacher Oehre an dag Tragfeil; befteht
fie hingegen aus je awei neben einanbder
hingenden Seilen, fo werden die Hiinge-
feile mittelft Hafen an ein foldjes Seil-
paar aufgehangen. Diefe Aufhingungs-
weife ift in Fig. 349 dargeftellt. A B
und CD find die beiden Seile, DE ijt
per Hafen und F G ftellt dag Hinge-
- feil vor. Das Tragfeil CD ift unmit-
telbar betm Hafen abgefchnitten gedacht.
Die Gnden H K der Duerbalfen obder
Untersitge, auf weldjen die ganze Britde
tuht, find entwebder mit Vitgeln L I
umgeben, deven hafenfovmige Kopfe in
bie unteren Oehre G der Hingefeile
eingehaft werben, oder fie find von un-
ten mit Cifenplatten befleidet, und c8
werben die durch die Querbalfen wund
diefe Platten gehendent, zu diefent Cnde durchlodhten oder {dyraubenformig
sugefdmittenen Gnden der Hiingeftangen durd) Keile odev ftavte Sdjrauben-
muttérn mit den exfteven feft verbumbden.
Fig. 350.

Sig. 349.

Die Art und Weife, wie die Hiinge-
ftibe an die Tvagfetten angehangen
werden, ift aus Fig. 350 und Fig. 351
ju erfehen.  Bei der evfteven Anord-
ming hangen die Hiingeftibe BC, B, Cy

Sig. 850, weldjer die Kettenglieder DA
und E A; mit einanbder vevbindet. Die
mit Stell- oder Schjeevenglicdern K, K;
verfefenen Hingeftangen find aud) hier mittelit Biigel CF, C, F) an bie
gufeifernen Querbalten angefdylofien. Bei dlteven Kettenbriiden find bie

unmittelbar an  dem Volzen A A4,
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Kettenglicder durd) befondeve Blitter mit einander verbunden, weldye in
ihrev Mitte noch) befondere Bolgen A, B, Fig. 351, tragen, woran bdie
Hingeftangen aufgehangen werden.

Die Auffhiingung dev Briide an ein Banbdeifenfeil ift in Fig. 352 abge-
bilbet. €8 ift hier an jeder Stelle, wo oben ein Band A B endigt, und

Fig. 352.

unten ein newed Band hingutvitt, eine
gufieiferne Slemmbiichie B C aufgefett,
an teldhe die Cnden B und C, nady-
dem fie durc) diefelbe gegangen find,
burd) je jwet Scyrauben Defeftigt wer-
de.  Die mit eimem Kopfe i der
Klemmbiichie aufgehangene Hiingeftange
EF trigt an ihrem unteven Cnbde eine
Gifenplatte F, auf welder bdie Cnden
von wei Quevbalfen G und H auf:
rufen, wifdjen denen bdie Hingeftange
hinburdygeht.

Meeift hat man auf einer und bder-
felben Seite dev Briide wet Tragetten
iiber einander, wie 3. B. A B und CD,
Big. 353, und bedhalb gehen auc) dop-

pelt fo viel Hingeftibe ald Kettenglicber nad) der Briidfe herab; ift folglich

bie Liinge dev Rettenglicder 3 bis 4 m, fo betviigt die Cntfernung jwifden

fe swei Hingeftiben CE und F G 1,5 big 2m. Die Figur eigt aud)
ig. 353.
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nod), wie die unteren Enden dev Kettenftibe duv) Fufplatten H, K und
Keile B, G mit den Quevbalfen verbunden find. Auf den Quevbalfen
liegen bie Liingenfcywellen wie L M, quer davitber wicber eine BVohlenlage
N O, ober eine Holzpflafterung u. . w.
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Wag die Breite dev Britdfenbahn anlangt, fo vedhnet man auf eine Lauf-
bafhn 1 bi¢ 2m und auf eine Fahrbahn 2 bi¢ 4 m; eine Britcfe mit pwei
Yauf: unbd gwei Fahrbahnen evhilt folglic) eine Totalbreite von 6 Hi§ 12 m.

Um bev Briide eine grofeve Steifigleit su geben, verfieht man die Briidfen-
bahn nod) mit befondeven Verftrebungen, wie 3. B. QR S, Fig. 353; fehr
swedmafig find 3. B. die nac) dem Principe der Gitterwiinde conftruivten
Steifwande.  Dian fann aud) nad) Cadiat und Oudry bdie Querbalfen
burd) einen Gittevbalfen erfepen, wobei fich die Laft eines Balfens auf bas
gange Gitterwert vertheilt. Aud) giebt man zu diefent Bwede der Britcen-
babn eine jdywache Wi (bung.

Die Bogenhohe der Hiingebriiden ift in Anfehung der gangen Briiden-
loinge meift fehr flein (1/; bi8 /55 bev Selne), daher die Spannung der
@eile ober Ketten fehr bedeutend (J. Bbd. I); e8 haben daher aud) die
Pheiler, itber weldje die Seile oder RKetten weggehen, und die Anfer, mit
benen bie Seil= ober Kettenenden an den Ufern befeftigt find, eine bedeutenbde
Kraft auszuhalten, und es find deshalb Pheiler von grofer Stabilitit unbd
Wiberlager von bedeutendem Widerftande in Unwendung ju bringen. Die
Gntfernungen jwifdjen je gwei Pfeilern macht man, wm nidht 3u dywere
eilfetten 3u evbalten und die Pfeiler nicht zu fehr 3u belaften, nidht gern
itber 160 m, doch) fommen aud) Umftinde vor, weldje ju grofeven Spann-
foeiten nithigen; e8 betviigt diefelbe 3. B. bei der Menai- RKettenbriide in
Cngland 176 m und bei dev Seilbritde ju Freiburg in der Scjweiz fogar
264 m.

Wenn die Kette zu betden Seiten eines Pfeilers ungleid) gefpannt wird,
as bei einer einfeitigen Belaftung ftets eintvitt, fo fucyt diefelbe iiber threm
Lager nad) der Seite ber griferen Spannung fortzugleiten; da mum aber
bie Sette mit dem Kopfe ded Pfeilers durch die aus der Mittelfraft der
Spanmumgen entfpringende FReibung bis zu einem gewiffen Grade verbun-
ben ift, fo hat hiernad) der Pfeiler einer der Reibung gleiden Seitentrajt
burd) feine Stabilitit ju widerftehen. Aus diefem Grunde hat man denn
auc) Pfeiler von grofen Vreiten und Diden angurenden, oder befondere
Meittel zu benugen, um diefe Wirkungen bder ungleidjen Belaftung ju e
mipigen. Diefe Meittel beftehen entweder darin, daf man die Ketten iiber
Jollen oder Walzen laufen (4ft, und dadurd) die gleitende IHeibung auf
eine fleinere Bapfen- oder Walzenveibung zuvitdfithrt, oder daf man die
Ketten an einen Sector anfd)lieft, welder, fid) auf dem Kopfe des Pleilers
wilzend, fid) nad) der einen ober nac) der anderen Seite hin neigen [dft,
obev dafy man endli) gar den Pfeiler durch) eine Saiule exfest, weldje um
eine Bovigontale Aye drehbar ift. Ju der Unordnung von Fig. 354 f{ind
die 3wei Ketten A B, C' D iiber gewihnliche Leitvollen B, E, F, F' gelegt, in
$ig. 855 liegen hingegen bie beiden Ketten auf einem gufieifernen Sattel

e —————
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EF E, welder wicder auf neun gufeifernen Walzen ruht. Diefe Walzen
werden endlid) von ciner Fufplatte G- H unterftiipt, die auf dem Kopfe des
Rettenpfeilers feftiigt. LWenn bdie beiden RKetten auf der einen Seite mehr
al8 auf dev anbderen belaftet find, fo vollt ber gamse Sattel fammt ben
bavauf liegenden Ketten
fo weit fort, big bie
Gpannung der Ketten
auf der einen Seite
nafezu gleich derjenigen
auf der anbderen Seite
geworden ift.  Jn Fig.
356 ift eine Kettenfiih-
vung davgeftellt, weldye
bei einer Rettenbriice
itber  die  Maas bei
Geraing  jur Anmwen-
dung gefommen ift. Die
obeve Kette EAF ift
hier an einen Hebel
CA angefdyloffen, deffen
Drehungdare C auf dem
Kopfe einer gufetfernen
SGiule ruht, wihrend
die unteve Kette G- BH an cinem fleineven Hebel DB befeftigt ift, deffen
Drehungsare D auf dem exfteven Hebel felbit fist.

Fig. 356.
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Damit die Mittelfraft aus den beiden Spannungen der itber einen Peifer

weggehenden Kette vevtical wirfe, und fo vom Pheiler am fidjerften auf
genomumen wevde, ift e8 nvthig, dafp die Theile dev RNette ju beiden Seiten

: bed Pfeilers gleiche Neigung gegen den
Satl Hovigont haben. Laft fidy diefe Gleidh

heit nicht Herftellen, wie e8 3.B. bet den
//% -

Uferpfeilern fehr oft dev Fall ift, fo muf

7

man die Peiler bedeutend verftivten.
W die Rettenenden an den Ufern 3u
vevanfern, verfieht man diefelben mit
ftavfen Bolzen und legt bdiefe in Lager,
weld)e auf einer grofen und diden Gifen-
platte A B, Fig. 357, fien, bdie fid)
gegen eine bidfe Wibderlagdmauer, oder
gegen ein Gewilbe, ober gar gegen dad
~ fefte Oeftein ftemmt. Durd) Keile (aft
fid) dann nod) die Rette in gehbriger
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~ Gpanmumng evhalten, wenn fie durd)
Dehnung etwa {dlafj geworden ift.
Gine neuere Hingebritdenanlage ift die von Brialmont conftruivte
Rettenbriice iiber die Maas bei Seraing.
Die Geitenanficht von einem Stitd diefer Briide fithrt Fig. 358 vor
Augen.  Diefe Buiide, weldje bei einer Breite von 5m und einer Bogen-

Tig. 358.

hihe von 7 m, eine Spanmweite vor 105 m fat, befteht aus ad)t unbd war
auf jeber Seite aud vier nabe itber und neben einander liegenden Doppel:
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fetten.  Die Glieder diefer Retten, deren Metalldide 25 und Hihe 50 mm
mifit, bilben Scjeeven ober Ringe von 3m Linge und 100 mm [ichter
Weite. Die auf einer Seite neben einander liegenden Doppelfetten find
burd) 100 mm didfe Bolzen mit einander verbunden, und an die leteren
find die 3 cm diden Hingeftangen angefdhlofien. Die Tragletten A B
find mit den Spannfetten B C durd) die in Fig. 356 abgebildeten Hebel
bevbunden, weldje in einem Sm Hohen und aus vier Stitdfen und einem
cpfindrifchen Revn beftehenden gufeifernen THurme enthalten find. Die
Befeftigung  der Kettenenden in der Widerlagsmaner F ift dhnlicy wie
Big. 857 darftellt. Die gange Vritde wiegt auf das laufende Meter
1010 kg, und nimmt man bdie Belaftung cben fo grof an, jo bevechuet fich
bie Gpanmung bev Ketten auf 418910kg, fo daf auf ein Quadratmilli-
metev derfelben eine @pannung von 10 kg fommt. Die Hiingeftangen
find dagegen mur mit 2kg und die gufeifernen Pfeiler mit 21/, kg pro
Quadrvatmillimeter belaftet.

Die Cifenbafhutettenbriide iiber den Donau-Canal in Wien, ausgefiifrt
vont den Jngeniewven Schunive) und Fillunger ift in Fig. 359 ftigzint.

Dicfelbe befteht aus je zwet durd) Diagonaljtibe DF, D G . . . mit ein-
anbder verbunbenen Hingefetten A M A und B G G B, weldje wie gewihn-
lic), die Britdenbahn £ CF mittelft verticaler Hiingeftangen tragen. Diefe
Briide hat eine Spannweite von 264 Wiener Fuf (83,45 m), eine Logen=
hhe von 131/, Fufs (4,17 m) und trigt eine Fahrbahun mit Doppelgeleifen
von 35 Fuf Breite. Der Sefommtquerfdnitt dev Ketten ift 248 Qua-
bratgoll (1720 gem), und bdev Materialaufwand diefer Britce befteht aus
7290,8 Gtr. Sdymicdeeifen und aus 668 Ctr. Gufeifen.

Theorie der Hingebriicken. Die Curve, weldje von der Kette §. 69.
ober dem Seile einer Hiingebritcfe gebildet wird, Hiingt wefentlich von dex




