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in ben Streben:

o
=
N=)

T, = 3 22 800 = 11skg in DG,
9
7y = 5 228 800 = 1296 kg in B,
2
T g QT(’ 800 = 1557 kg in FC;

in den Verticalen:
P, = 800 = 400kg in E G,
P, = 800kg in F H.

Jn ver mittleven Hingeftange B C Hhat man:

n hy S 3,5
P ?—./7—1>Q _<4?—1>800=2933kg.

Sichelférmige Trager. Aur Ueberdectung weiter PRaume, 3. B. der
Bahnhofshallen, wendet man in newever Seit hiufig al8 Dachbinder eiferne
Fadywertstrager an, deven obeve fowohl wie untere Gurtungen nady frum=
men besw. gebrodjenen Linien gebildet find, fo daff die Trager bdie fidel-
fovmige Geftalt der Fig. 290 annehuen.

Fig. 290.

Diefe Trdger, weldje furg ald Sidjeltriger begeichnet werden mogen,
find wie die vorftehend befprochenen Briidentviiger cbenfall mit cinem
Gpftem von Fiillungsglicdern 3wifdjen den Gurtungen zu verfehen, wnd 8
denen bie fuotenpunfte der obeven Gurtung jur Aufnahume der duvd) das
Gewid)t der Dede fowie des Senees 2c. davgeftellten Belafhung. Dasd
Cigengewidyt der Triger felbft fann fitv die Vevedhnung cbenfalls geniigend
genau in den fnotenpunften dev oberen Guvtung wivtfam gedadyt werden,
tndem nuv dev fleineve Theil diefes Gewichtes, etwa 1/; deffelben, thatfiichlid)
in den unteven fnotenpunften wivft, Will man dem legteren Umftande
jedoch) Rechnung tragen, fo wird man leidyt dic dadurd) veranlafte gevinge
Gorrection dev Refultate vornehmen fonnen, weldje die Rednung unter dex
Annahme der Concentrivung des Cigengewid)tes in den oberen Knoten
puntten evgiebt.
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Die Form der Gurtungen ift fite die Rechmung al8 eine gebrodjene odev
polygonale angunehmen, denn wenn man aud), etwa aus Schinheitriid-
fidhten, dic Gurtungen al8 ftetig gefrimmte ausfithet, fo wird bei den meift
betriichtlichen Spannweiten die gerade Verbindungslinie gweier auf einander
folgenden Quotenpuntte einer Gutung dod) in dev Regel gamy im Jnnern
be8 jugehivigen Gurtungsftiices verbleiben.

Die guv verticalen Mittellinie MM fymmetrijdhe Curve, in weldjer man
bie Ruotenpuntte ciner Gurtung anovdnet, fann wav beliebig gewdhit wer-
den, e8 emypfiehlt fich aber, ju diefen Cuvven fitv beide Gurtungen Pavabeln
mit der Mittellinie M M a8 Hauptare u wifhlen, weil unter diefer An-
nafme die Diagonalen fitw den Fall ciner gleidhmifigen Velaftung des
gangen Triigers gav feiner Anftvengung ausgefest find, wie fich mit Ritdfidht
auf a8 fit den Parabeltriiger in §. 56 Gefagte wie folgt evgicdt.

©8 yourde dafelbft gefunder, daf bei einem Facwertstriger 4B, Fig. 291,
mit Goviontaler untever Gurtung, deffen obeve fKnotenpuntte in ciner Pavabel

Fig. 291.

gelegen find, die Spanmmg der unteren Gurtung fiiv alle Puntte denfelben
Betrag U hat, wenn dev Tviiger auf feiner gangen Lange mit einev gleidy-
miifig iiber die Hovigontalprojection verbreiteten Belaftung bededt ift, und
daf die hovizontale Componente H der Spanmung aud) fiiv jeden Puntt dev
oberen Guntung denfelben Betrag gleid) U haben muf. Die Diagonalen
find fitv diefen vovausgefepten BVelaftungdzuftand Ffeinerlet Anftrengungen
audgefet. - ©8 ergab fid) nad) (3) des gedachten Pavagraphen diefe Span=
ung :

l
Ul = III = gi 0 —S—I—L:’ Ry e P o S (1)

wenn & = A B bie freic Spanmweite, by = I I, die Hihe ded Pavabel-
fdeiteld und g, die Belaftung jedes Kuotenpunttes, d. h. jeded dev 2 Felder
bedeutet.  Wenn dabei die Velaftungen in den Lnotenpuntten der unteven
Gurtung wirfen, fo ift jeder Vevticaljtinder einer Bugtvaft gleid) ¢, aus-
gefetst, wiihrend bei ciner Belajtung dev oberen Gurtung aud) die Span-
mmgen der Verticalpfoften gleic) Null ausfallen, tndem in jedem Puntte
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wie A, bdie bdafelbft angebradte Belaftung g, von den beiden vevticalen
Gpannungsconponenten der anftofenden Ourtungsftitde 4, 4, und A, A,
im Gleidhgenidte gebalten wird. Man fonnte fid) daher vorftellen, daf die
cingelnen Gtiicfe dev oberen Gurtung wie eimgelne, in A;, 4y, A, . . . lofe
gegen etnander geftiigte Wolbfteine twirfen, wobei ber egendrud der Wiber-
lager A und B durd) die Bugtraft U — H der unteren Gurtung erfest
wird.

Diefelbe Betradhtung gilt audy fiiv einen Pavabeltriger A B, Fig. 292,
bei weldyem die oberen Rnotenpunfte durd) vevtical aufrwirts geridjtete

Fig. 292.
dy Ay Ay Ay
(] b St T | ‘ {2
A M‘2 ?\
A l@)m’/h;r\ L
M, )

Rdfte g, gegogen werden, mit dem eingigen Unterjdyiede, daf in dicfem
Falle die unteve Gurtung mit der conftanten Kraft

l
U2:H2_q2ns—h2. e VIR b g I (2)

gedritdt wird, wihrend in der obeven Gurtung mummehr Sugfpanmmgen
eintreten, deven Hovizontalcomponente itberall gleic) H, ift. Ginen folchen
Tviger fann man fid) wie cine nac) dev Pavabel A I, B geformte Rette
voftellen, deren Cnden A und B durd) eine Hovizontale Spreize A B aus
einander gehalten wevben, indem aud) Hier fowohl die Berticalftangen wie
die Diagonalen ald unwirfam fortgelafjen werden fomnen. Der verticale
Auflagerdrud in A obev B ift natielic) fite Fig. 291 3u % abwirts ge-
vidytet und fiiv Fig. 292 gleid) % aufwarts gevidjtet.

Dentt man fid) nunmehv die beidben Triiger hinfidhtlich) ihver Pfeilhshen
und Belaftungen fo bemeffen, daf die Hovizontalfpannungen H, und I,
gleidye Grife annehmen, d. 5. fest man

b ey o B S S

Y N it hiis s ®)

voraus, fo fann man bdie beiden Tiiger dev Figuren 291 und 292 3u cinem
einigen von dev fidhelfsvmigen Geftalt A I, B M, der Fig. 293 vereinigt
denfent, indem die gerade Gurting A B gany fortgelaffen wird, weldje giing-
lidh) wirfung8log wird, da die Fugfpannung des Bandes A B der Fig. 291
fid) mit dev gleichen Dructfpannung dev Spreize in Fig. 292 aufhebt. Nan
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fat fich) dann in jedem Rnotenpunfte dev obeven Gurtung eine Vevticalfraft
¢y abwirts und in jedem unteven Snotenpuntte eine Verticalfraft g, auf-
wiicts u denfen.  Stellt man fic) mu fdhlieRlich die unteven fnotenpuntte
By, B, ... mit den obeven A;, A, . .. durd) Berticalftangen verbunden
vor, fo ift e8 flar, daf fiiv den Buftand des Gleidgewicytes jeder obeve
Punft A diefer Stangen mit ciner Kraft

Ol e R e L )

belaftet 3u denfen ift, tndem diefe abwirts wirfende Yaft gy — gy gufanmmen
mit dem abwiivts gevidjteten Buge g, tm unteven Kuotenpuntte B dann

Fig. 293.

bemt aufwirts gevidteten Buge gy im obeven Knotenpunfte das Gleidy-
gewidyt hiilt.
Den Anflagerdrud und die Reactionen erhiilt man in A und B damn u

n n
Rz;(fh—q?):—f' g el o A SlD)
Aug (4) und (3) folgt iibrigens :
q Iy
o o & ahith g lvend L 106
o 1 hsy 4 Toy — hy (6)
I
und
q hy
o = . 7
N R s @
o

Dieraus geht hewvor, daf die Diagonalen des pavabelformigen Sicjel=
tligers fitv den Buftand dev vollen Velaftung deffelben feinerlet Anftven-
guugen ausgefest find. Gbenfo cvgiebt fic), wie bei dem Pavabeltriger, baf
bei dicfer Belaftung die Spanmungen der Gurtungen itberall den groft
miglichen Betvag amnehuien, und jwav beedyuen fich diefe Spannungen
wie folgt.
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Unter dev gemadjten Bovausfepung (3), daf die Hovizontalen Gomponenten
H; umd Hy dev Gpannungen beider Gurtungen gleic) grof find, erhilt man
aug (1) und (2):

= s // 0.qs — H. 2 I
dije— 7 un gy = = U2
und daher nad) (4):
8

8
q:éh—Q-z:Hnl(lh—"hz):H“h;

nl
wenn die Tvigerhshe in dev Mitte by — hy = kb gefest wird. Hieraus
ergiebt fid):

l
_H'__gnﬂ Lite eRelien IR LIS N TR (8)

al8 horizontale Spannungscomponente in allen Punften beider Gurtungen.
Um bdiefe Spannungen felbft gu beftimmen, feien im » ten Felde unter e,
und f3, bie Neigungswinfel der oberen und unteven Gurtung gegen den
Dorigont verftanden, fo evhiilt man die betveffende Gurtungsfpannung wie
beim Parabeltviiger ju:

Vil qmn l
Oy 5= oSt T Rl e ()
md
i 0
aig _nan i

T s SR S S
v 3 8 hcosf,

b. ). alfo, die Spannungen von ivgend wei Gurtungsftiiden verfalten fid
wie deven Lingen, wenn eine gleiche Weite dev eingelnen Felder voraus-
gefepst 1oird.

Wenn der Tvdger nidyt iiber feine gange Lainge, fondern muv iiber einen
Theil derfelben mit dev zufiilligen Belaftung bededt ift, weldher Buftand
bei Dicjern in Folge einfeitigen Scjnee- und Winddruds fidh) ecinftellen
fann, fo werden audy in den Diagonalen der Felder Anflrengungen Hervor-
gevufenr, und man wird aud) hier die griften Vetvige deffelben zu evmitteln
baben, um nac) thnen die Querfdynitte dev Diagonalen u bemeffen.  Diefe
Cumittelung gefdyieht in devfelben LWeife, wie bei dem einfacdjen Pavabel-
teiigev. Nimmt man gunid)ft, wie in Fig. 293, mu cinfadje nad) linfs
anfteigende Diagonalen an, und denft fid) durd) trgend ein Feld wie A, A,
einen Scjnitt a b gelegt, fo hat man den Schnittpuntt C dev beiden durch-
fdynittenen Gurtungstheile ald Diomentenmittelpuntt angunehmen, um aus
der dafite aufuftellenden Momentengleidhung die Spanming 7' der Dia-
gonale A, By ju finden. Diefer Schnittpuntt C je zweier demfelben Felde
angehorigen Diagonalen liegt auf der Hovizontalen A B und 3war auferhalb
oer Auflagevpuntte, wnd man findet durd eine gany gleiche Betvadjtung, wie
fie in § 56 fiiv den Pavabeltviiger angeftellt worden ift, daf jede Belajtung

T
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eines red)ts vom Sdnitte gelegenen Knotenpunftes in der Diagonale Bug-
fpannungen, dagegen jede Belaftung tes linten Triigevtheiles Drudfpan-
mungen ereugt. Man hat alfo, wm die beiden griften Anftvengungen 3u
beftimmen, ein Mal den vechten und dag andeve Mal den linfen Trdgertheil
mit dev gufilligen Yajt bededt amyunehmen. Man erhiilt auf diefe Weife
fiic die grofte Bug- und Drudfpannung der Diagonale gleidhe LWerthe, da
die Spannung ju Null wird, wenn beide Trigertheile gleichmaRig belaftet
werben.  Da die permanente Belaftung durd) das Cigengewicht ofne Gin-
fluf auf die Spannungen der Diagonalen ift, fo geniigt es, dex Beredynung
derfelben lediglich) bdie jufillige Belaftung durc) Scynee= und Winddrud au
Grunde 3u legen.

Audy fitr die in den Verticaljtreben duvd) einfeitige Belaftung Hervor-
gerufenen Gpammungen gilt cine dfhnlihe BVetrachtung. Denft man fid)
etwa durd) den Stiel A; By cinen Sdmitt ab, gelegt, fo hat man den
Sdnittpuntt D der beiden Gurtungsglieder A, 4, und By, als Momentens
mittelpunft angunehmen. Audy hier ift fogleich ju evfenmen, baf jede Be-
lajtung eines vedjts von dem Schnitte a b, gelegenen Knotenpunttes in dem
Berticalftiele Drudfpannungen, und jede Belajtung lints Bugfpannungen
evgengt, fo lange der Sejnittpuntt D aufferhald der Berticallinien durd) die
Auflager 4 und B fiillt. Wenn dagegen ein folder Sdynittpunft, wie dies
& B. mit demjenigen D' pwifdhen A; 4, und B, By der Fall ift, vechts von
A innerhalb dev duvd) A und B gehenden Berticalen gelegen ift, fo evfennt
- man, daf die Belaftungen aller Kuotenpuntte in dem PBfoften Bugfpan-
nungen erzeugen.

Diernad) laffen fid) die griften Spannungen dev Bwifdenglicder in
befannter Weife beftimmen, und man witd die Yage dev Durdhjdynittsprntte
Cund D am einfachften aus dev Beidymung entnehmen fonnen. Diefe fo
evmittelten Werthe gelten fitr die Anordnung einfacjer Diagonalen nad) Art
ber Fig. 293. LWill man die Cinvidytung fo treffen, baf bie Diagonalen
mu durd) Bugfuiifte angefprodien werden follen, fo Hat man, wie friifer
mehrfac) angegeben, s jeder der geseichneten lints anfteigenden Diagonalen
nod) eine vec)t8 anfteigende Diagonale hingugufitgen, weldje der Kiivze wegen
hier al8 Gegendiagonale begeidynet werden mioge. Hievdurd) evveicht man,
baf die Diagonalen itbevall muv gezogen wevden, und gwar wird fiir die
Gegendiagonale in trgend einem Felde diejenige Spannungszahl mafgebend
fein, weldhe nad) der oben fiir einfache Diagonalen angegebenen Crmittelung
detjentgen Diagonale yufommt, die in dem gu dem betvadjteten Felde fymme-
trifd) gelegenen Felve angebracht ift. Dies evfennt man leid)t aus einer
Bergleidjung der Figuven 294 und 295 (a. f. S.).  Wiihrend nimlid) bei
der Wirkung dev [infs anfteigenden Diagonalen in Fig. 294, 3. B. die Dia-
gonale A; By bes fed)sten Feldes ihve grifte Bugfpannung bei einer Ve-

Weisbad-Hervmann, Lehrbud ver Mechanif. IL. 1, 32
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laftung von Ay nnd A; annimmt, findet, wenn die Gegendiagonalen in
Fig. 295 gefpannt wevden, die grifte Bugfpannung der Diagonale By A,
bes gweiten Feldes bei einer Belaftung von A, und A, ftatt. €8 ift aber
erfictlich, dafy die beiden in Fig. 294 und Fig. 295 dargeftellten Velaftungs-
juftinde mit einander itbeveinftimmen.

Fig. 294,

1 ?
Sn Betreff dev Berticaljtinder muf bemevft werden, dafy diefelben bei der
Unwendung von gefrewgten, nur gegen Bugfrifte wirtfamen Diagonalen
cbenfowofl geduiictt wie gesogen werben fommen. Die goften Bugfpan-
mmgen ftellen fich) offenbar in den Verticalfticlen ebenfalld bei der vollen
Belaftung des Trdgers ein, da in diefem Falle die Spammmgen U dev
unteren Gurtungen, weldje allein ug in den Stielen hervorzurufen geeignet
find, ihve giRten Werthe annehmen, die Diagonalen dagegen, welde nuv
Prefjungen in den Stielen evzeugen fHunen, fiiv diefen Buftand ohne Span-
nung find.  LWie bereits anfinglich gefunbden wurde, ift diefe grofte Bug-
fpanmumg der Stiele fiiv den Buftand dev vollen Tragerbelaftung duvd)
VAR ‘_“hg o i
auggedritdt. by — hy h
Wi aud) die guoften Preffungen dev Stiele u finden, dienen die nad
bem  Vorftehenden unter Annahme cined einfadjen Diagonalenfyftems,
Fig. 293, gefundenen Drudfpannungen der BVerticalftiele. Hievbei hat man
nuv 3u beadjten, daf man fitv jeden BVerticalpfoften von den beiden
Drudipannungen, welde fitv diefen Stiel und fitv den thm fym=
metrifd) yur Mittellinte gelegenen gefunden wurden, immer die abfolut
grofere Preffung angunehmen hat. Von der Ridtigheit diefer Bemer=
fung iibevjengt man fich leicht durd) die Figuven 296 big 298. Oefept,
man- evhielte fitv den Stiel Ay By, Fig. 296, in dem Falle, daf die linfd
anfteigenden Diagonalen wirtfam find, die grofte Drudjpannung bei einer
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Belaftung der Knotenpuntte A,, M, 4,, A, A, st Py, und fiiv den Stiel
4; B;, unter derfelben Bovausfegung begiiglid) der activen Diagonalen

’

$ig. 297, den grifeven Werth P, fo hat man diefen Werth P, audy fiix

A; By angimehmen. Denn wenn man fite diefen letgedadyten Bfoften A, B,

unter dev Annafhme, da die vech)ts anfteigenden Diagonalen, Fig. 298, jur
Tig. 296.

Wicfung fommen, die grofte Preffung entjpredjend einer Belaftung der
Suotenpuntte A;, Ay, A, linf8 vom Sdynitte @b evmittelt, fo gelangt man
wegen dev itbeveinftimmenbden Belaftungssuftinde su demfelben Werthe P,
weldjer nad) Fig. 297 fitv A; B; gefunbden vourde. Unbdererfeits Hiitte man
ben fiiv A, By gefunbdenen Werth Py aud) fitv A; By ju Grunde ju legen,
fitv den Fall, baf P, guser al8 P; fid) evgeben wiicde. Gin Beifpiel wird
den Gang der Grmittelung nifer exliutern.

JIn Fig. 299 (a.f. S.) ift ein Sicheltviiger dargeftellt, wie folde itber dev
Cmpfangshalle des Berliner Bahuhofs der Nicderfdlefifd)-Martijden
Gifenbahn *) aufgeftellt find. Die Spannweite diefer Binder betrigt
120" = 37,66 m und e8 find die Pfeilhihen bev Parabeln, in demen die
Rnotenpuntte dev obeven und unteren Gurtung angeordnet find, ju Vs
begw. 1/;5 der Gpanmweite angenommen. Bon den 54 in 12’ = 3,75 m

*) €xbfam, Beitidyr. f. Bauwejen, 1870.
32%
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pon einander entfernten Bindern ift jeder durd) fed)d Berticalpfoften in

fieben elber getfeilt, von weldjen die beiden dufeven, je 20 = 6,276 m

weiten, mit Rinfbled), die fitnf mittleren Felder von je 5,02 m Weite mit

®lag abgededt find. Die obeven Gurtungstheile {ind, da fie wegen der
Fig. 299.

grofen Gntfernung der Snotenpuntte wifdjen den Ileteren nod) duvd
Pfetten belaftet find, als Gitterbalfen conftruit, um ihnen die geniigende
Fejtigheit gegen Duvdbiegung ju geben. Bon den 50" = 15,69 m itber
pem Perron gelegenen Enden dev Trdger ift dasd eine feft, dad anbdeve auf
Rollen gelagert. Das Cigengewidyt der Conftruction fegt fidy ufammen
ané dem Gewicyte der Cifentheile mit 12,2 Pfo. pro Duadratiuf (62 kg
pro Quabdratmeter) und dem der Glag und Bintdede mit 4 Pfd. pro Quadrat=
fup (20,3 kg pro Duadratmeter). A8 jufillige Velaftung ift ein Wind-
brud von 6 Pid. und eine Schneelaft von 14 Pfo. fitv jeden Quadratfuf
Grumdflidje (30,5 kg und begw. 71 kg pro Quadratmeter) der Beredjnung
su Grunde gelegt.

Man fann die Fitlungsglieder diefer Sicheltriger natiivlid) aud) nad)
einem anbeven Syfteme anovdbnen, fo 3. B. ift bei dem in Fig. 300 darge-

Fig. 300.

Z
Z

fteliten Binder itber der Cmpfangshalle des Gdrliger Bahnhofs zu
Berlin*) ein Syftem von Bwifdenglicdern nad) Avt des Neville jden
gewdhlt. Fitw diefe Trtiger, deven Spanmweite 121’ = 38 m betvigt, hat

*) Grbfam, Jeitjhr. f. Bauwejen, 1872.

,“7
2
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die Oberguvtung die Fovm eines Kreisbogens von 95,5 = 30m Halb-
meffer exfalten. Die Beredmung devartiger Siceltriger bietet nad) dem
Borftehenden und mit Beviidfidytigung des itber die Neville fdhen Triger
in §. 55 Gefagten feine Schwierigteiten dar.

Beifpiel. AlE Beifpiel fjei ein Binder von 35m Spannieite gewdhlt,
welder nady At der {iber der Empfangshalle 2ea Berliner Bahnhofes der Nieber=
joplefijhen Bahn aufgeftellten in fieben gleidhe Felver von 5m Weite getheilt
jein mag. Fiir die Parabeln der Gurtungen follen bejw. 7 m und 2 m Pfeilhihe
gewdhlt werden, und s mige fiir jeben Snotenpunft die permanente Belaftung
ju p = 1000 kg = 1t, die jufillige Belaftung durd) Schnee und Wind ju
k = 2t, aljo die Gejammtbelaftung ju ¢ = 3t angenommen terdert.

Bur Verzeihnung der parabolijhen Gurtungen erhilt man junddit die Hohen
ber fnotenpunfte itber der Hovijontalen 4B, Fig. 301, von per Mitte aud
beiderfeitd ju

7 (1 = %) — 6,857 m fiir 4, und 4,
7(1— %) — 5714m filr 4, und Ag,
7(1— %) = 3429 m fix 4, und A,
2(1— % — 1.959m fir By und B,,
2(1— J) = 1683 m file By und By,
2 (1 = i—g — 0,979 m fiir B, und By,

Demgemiif ergeben fich ferner die Neigungswinfel « und g der Gurtungsitiicte
gegen ben Horizont durd

fioy = Q%QQ — 0,6858; o = 34926/ fitr A4,
L ﬂ;Lm _ 045T1; oy = 24034 fiiv A, Ay,

6,857 — 5,714
5

tg a5 = — 0,2286; o = 12052 fitr Ay 45,
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Gbenfo erpilt man fiir die untere Gurtung die entjpredhenden Wintel
Blii— BB
By = 7026/ fiir By By und
Bs = 8944’ fiir B, B,.
Biir die Gurtungen des Mittelfeldes ift
oy = /34 ()]
Bunidit findet fich die gropte Horizontalipannung der Gurtungen nady (8) ju

HE— 05—l 0, :3,78—735_‘

S0 —Tp) =)

und baher mit den oben ermittelten Neigungswinfeln der Gurtungen die Span-
nungen der lefiteren:

= 18,376 t,

18,375 %

0y = o agg = e b = U
18,375

Qi covairar.e 2ty

.o 185
85 cos 1295/
und fitr die untere Gurtung:

= 18849t = 0,

18,375
b=y
18,375
U= Tos TURE 18081t — ‘Ug,
U= %— = 18415t = U,

Um die grdfften Spannungen der Jwijdenglieder ju beftimmen, feien junddit
einfacdje, nad) (infs anfteigende Diagonalen angenommen. Filr den Scnittpuntt
Gy ber Gurtungen des jweiten Feldes findet man durd) Rechnung oder nady der
Beidhnung den Ubftand von der Stithe A ju ¢, = 2,5m, und denjenigen von
der Diagonale 4; By ju dy = 57m. Daber erhilt man fiir dieje Diagonale
die Spannung T, wenn man die Knotenpuntte Ay, Az, A,, A, und A; mit je
I = 2t belaftet bentt, wobei dag Cigengewidyt als ofne Cinfluf vernadlaffigt
werden fann, aus:

2 wﬁ 95—T, 57 = 0, T, = | 1879t
Gbenfjo erhlt man fiir eine Lelaftung nur des erfen Knotenpunttes A, :
2 g 25 —2.(6 4 25) — T, 5,7 = 03 Ty = — 1,879t

JIn gleidher Weife beftimmen fich die Spannungen in den Diagonalen bder iibrigen
Selver mit Ausnahme des mittleven, und e8 wird geniigen, fitr diefe Beftimmung
einfac) bie Unfite anjugeben. G5 ijt fiir die

Diagonale 43 B;: ¢ — 15m, dg — 19,4m:
2
G ii%ﬁ 15 == 104 AT PR Bna .
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Diagonale 4,B;: ¢, = 15m, dy = 168m:

2 # (85-415) = T,.168; Ty = + 255lt.
Diagonale Ay Bg: ¢ = 25m, dy = 44m:
2 ; (854-25) = Ty.44; T, = + 2435t

Filr bag mittleve Feld, filr weldyes ber Sdnittpuntt der Gurtungen ing Un=
endlige riidt, eyt man wieder die Verticalcomponente der Diagonaljpannung
T, sind gleih der verticalen Sdjeerfrajt in Ddiefem Felve bei einer Belaftung
bes Dalben Trigers. Der Neigungswinfel d folgt aus:

A,B, 68571 — 19592

Dot 5
dafer erhdlt man aus:

T, sin 44925 = 2 1i§+—3; T, = + 2,449t.

tgd — = 0,9796 3u 0 = 44925,

Die Beftimmung der Spannfrifte in den Berticalpioften geichieht gleichfalld
unter ber Vorausiehung einfadher Diagonalen, welde auf Jug und Drud wirfz
jam find, wie folgt:

Der Durdyjynittapuntt D, jwijchen den Gurtungen A A, und B; B, fallt
jwijen 4 und B und Hat von A ben Horizontalen Ubjtand b, = 0,588 m,
wie aus ber Jeignung ober durd) Redynung gefunden wirh.  In Jolge deffen
erzeugen alle BVelaftungen Jugjpannungen, jo bafy man Pymax evhilt, wern der
Triiger boll belaftet ift, wahrend fiir den leeren Trdger Pymin eintritt.  Man
hat daber aud:

88 0,558 — Pymas (6 — 0,588) =0; Pymaw =119 =r0t12¢ B1g

und

Bt
92— 0,588 — Pymin (5 — 0,588) = 0; Pymin =+ 04t 3ug.

Fiir die iibrigen Pioften fallen bie betreffenden Durd)jhnitte D ber Gurs
tungen auferhalb der Stiiten und man findet die duperften Unftrengungen der
Pfoften nad) dvem Borjtehenden durd) die folgenden Unjite. 8 ift fiiv Ay By,
by = 0,416 m (linfs von A). Daber wird filv eine Belaftung von A, bis Ag:

(3 4o ﬂ%—ﬂ) 0,416 — 1. 5,416 4 Pymin 10,416 =0;
Pgmin = + 0,229 t 3ug,
wihrend man filr eine Belaftung von A; den Werth Pomaw aus:
(3 L) g) 0,416 — 3 . 5,416 -} Pymaz 10,416 =0;

Pgmax :+ 1,371 t 3\13
erhiilt. Man Bat cbenfo fitr Ay By den Abjtand des Sdnittpunttes von 4,
by = 6,429, daber:

(3 o 1_4’_2%“9’—4’3) 6,429 — 1 (11,429t 16,429) + Pymin 21,429 =0;

P3min —=— 0457t Drud,
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(3428 o ST9Y6,420 — 51,429 + 16,429) - Pyae 21,420 = 0;
Pamaz =+ 2,057 t Bug.
A, By; b, = 55m linfs bon A:
(34—2%—_{—_—%)55—1(60+65+7O)+P4m1'n 75=0;
Pymin = — 0,857 t Drud,
(3+2§i%+_4)55—3 (60 + 65 4 70) - Pmac 75 = 0;
_ P max =+ 2,457 t Bug.
Tiir A5 By ift by — 66,67 rechts von A, vafer:
(34222 L “L 2) 66,67 — 1 (61,67 - 56,67 - 51,67 +- 46,67) - Pymin 41,67 = 0;
Pymin =— 0,970t Drut,
(3+2 w’) 66,67 —3(61,67-56,67-+51,67--46,67)+ Pymac 41,67 = 0;
Pymaz=-1-2,570% Bug,
Ay By; by = 39,375 rehts von A:

(3+2 %) 39,375 — 1 (34,375 4 29,375 -+ 24,375 -+ 19,375 - 14,375)
+ P5m1'n 9,375 = O,
Pymin =— 0,8t Drud,

(3+2 6—{_—5_‘_—;%&2) 39,375—3 (34,375 4-29,375 24,875 19,375 4 14,375)
+ Psma.z 9,375 = O;
Pemax = + 2,4 i Sug.
Die o gefundenen Spannungszahlen, welde in Fig. 301 eingetvagen wurden,
gelten fiix die Anordnung einfacher gegen Druct und Jug wirfjamer Diagonalen.

Wendet man jedod) nur jugfahige Kreuzbander an, fo behalten die gefundenen
©pannungen iibevall fiir die lints anfteigenden Diagonalen ihre Giiltigheit, wah-

Fig. 302.
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vend fiir jeded rvedhts anfteigende Diagonalband nad) dem Obigen die Spannungs:-
3abl gilt, welde fiiv dasd fymmetrijd) gelegene Feld beredhnet wurbe. Fiir diefen
Fall find ferner die Berticaljtiele ber gripten Jugipannung bei der vollen Trdger-
belaftung ausgefet, und diefe grdpte Jugipannung bevednet fich nady (7) ju

hy 2
— =3 —— —12#¢.
T ik o

Ale grigte Drudjpannung hat man fiir jeden Stiel den abjolut gridften
Werth von denjenigen Vetrdgen anjunehmen, welde fiir diefen und den jpmme:
trijgen Stiel ald Puin fid) exgaben, 3. B. hat man fiir Az By und fiir 4, B,
die grofte Drudfvaft zu 0,857 t, und nidht, wie bei einfaden Diagonalen fiir
Ag Bg fid) fand, ju 0,457 t angunehmen. Dementjprechend find die fitr gefreuste
Diagonalen geltenden Spannungdahlen in die Fig. 302 eingetragen.

Hing- und Sprengwerke. Jn gleidjer Weife wie die Fadjwerte
hat man aud) die bei Vauausfithrungen hiufigen fogenannten Hang- und
Sprengmwerfe su beurtheilen. Man verfteht davumter im Algemeinen
folche Conftvuctionen, weldje dazu dienen, Balfen von grofever Linge in
eimselnen. Punften wifdjen den Auflagern durd) geeignet angeordnete
Bwifchenglieder derartig ju unterftiigen, daf die Laft der unterftiisten Puntte
burd) eben diefe Bwifdjenglieder nad) den feften Auflagern hin iibertragen
witd, Wenn hievbet der Balfen von oben unterftiipt wicd, fo heift die
Gonftruction ein Hangwert, wihrend vermittelft der Sprengwerte die
Unterftipung von unten bewirft wivd. Bei allen Hing- und Spreng-
werfen treten al8 djavafteviftifde Swifdhenglicder geneigte Stiibe auf, weldje
ebenforoohl al8 Drudftveben wie al8 Bugbinder wirfen fonnen. Berticale
Phoftenr terden Hauptfichlic) bet den Hiingrerfen ald jogenannte Hange-
faulen in Anwendung gebracyt, fomumen indeffen auc) bet eingelnen
Gprengwerfen af Druditiele vor. Chenfo finden fid) Hhovizontale Slicder
fowohl a8 Buganter wie al8 gedriidte Spannviegel. Sehr hiufig aber
exfetst man, ingbefondere bei ben Sprengwerfen, die Wirkung foldjer Horis
sontalen Stangen durch die von feften LWiderlagdmanern ausdgeitbten Reac-
tionen. Se nadjpem die Unterftitpung des Balfens in nur eimem odev in
mefreven Punften vorgenomten twird, werden wohl einfacdhe und Fu-
fammengefette Hing- und Sprengwerfe unterichieden.

Gin cinfacdjes Hiingwert, ein fogenannter Hangebod, ift durd
Fig. 303 (a. f. ©.) bavgeftellt. Der in A A auf Stiitsen ruhende Balfen
wird in der Mitte mittelft des8 Hingeeifens DE durd) die Hangefaule
B C getragen, weldje lesteve den auf fte audgeiibten Bug @ auf bie beiden
Gtvebenn B A itbertriigt. Sn jeder diefer Streben wird, wie ausd dev RBer=
lequng ber Kraft @ fic) ergiebt, eine Drudfpannung

S:l‘Q........(D
2 sin &
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