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Deudjpannung.

MWenn anbdererfeits die {notenpuntte A;, A, und Ay belajtet werden, fo hat
man ju beadhten, bap ber Sdnitt nad) ab die nunmehr mit Ty' = 7,78t ge-
jogene Diagonale A; By trifit, fo daf man aud) deren verticale Gomponente
Ty sin 45° = 5,5t in ber Gleidgemihtsgleidung ju beviidfichtigen hat. Wit
Riictficht Hierauf erhalt man:

— (Pynaat55) (e +-30) =(p " ﬁg—ﬂ‘) P,

—386,5.74,67 — 14 . 248 = 272533 — 3472 — — 746,67,
fooraud
746,67
P3max — Taﬁaf = 5,5 = 3,12'0
3ug folgt.

Der mittlere Pfoften A, B, fann nur durd) Drudfrdfte beanjprucht merben\,
da bie Gorizontale Gurtung in B, verticale Krdfte niht aufnehmen fann und
bie in B, fi) anjdliefenden beiderfeits abfallenden Diagonalen nidht druditbig
find, was in dem Falle eines in A, B, auftretenden Juges der Fall fein miifte.
Die gropte Drudfrajt finbet in A, B, ftatt, wenn die Diagonale Az B, ihrem
gropten Juge

55
T ok
i 72 sin 459
ausgefet ift, in weldem Falle der Pfoften mit
P4max =Dt

= 7,78t

auf Drud beanjprudt wird.
Die ermittelten Spannunggzafhlen, welde fiir die anbere Trdgerhiljte der
Symmetrie wegen ebenjo grof ausfallen, find in Fig. 262 cingetvagen.

Pauli’sche Triger. Gine andere Trdgerform ift die von v. Pauli
angegebene, Fig. 263, weldje u. a. bei der Maingev Rheinbuiide juv An=

Fig. 263.

wenbung gefommen ift. Diefer Triiger ftimmt mit dem Fifdhbaudyiviger,
Tig. 250, davin itbevein, daf e fynumetrifd) su dev Hovizontalen A A, durd)
bie Auflager gebilbet ift, folglich eine gevade neutvale Ave hot. Cv
untevidjeidet fich aber von den Parabeltrigevn in dev Geftalt der Gurtungen,
filr deven Fovm nimlicy das Puincip aufgeftellt ift, daf die Spannungen

our
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in den Gurtungen bei voller Belaftung des Trigers in allen
Teldern von gleidher Grofe fein follen, cine Bedingung, weldje fid),
wie die folgenden Betrachtungen ergeben, nicht in aller Strenge, fomdern nuv
anndhernd evfitllen (ipt. €8 mige vovausgefest werden, daf die Spannung
in dev oberen Gurtung itbevall gleic) O fein foll, fo findet man diefer Be-
bingung gemif die Tvagerform wie folgt. Man beftimme fitr den Triger,
filv weldjen die Feldeveintheilung und deven Belaftung feftgeftellt ift, die
Auflagevdbrude B, und bdie Viegungdmomente Iy, I, . . . fite die Duer-
fdhnitte duvd) die Berticalpfoften A, By, A, By . . . der einen Triigerhilfte
unter der Vovausfepung, daf dev Tdger iiber feine gange Longe mit dev
gviften Yaft ¢ = p + & bededt ift, fitv weldjen Buftand befanntlich in
den. Gurtungen itberall dev grofite Spanmumgswertl eintritt.  Begeichnet
nun 9 = 4, Ey, ig. 264, den novmalen Adftand des Punttes A; von
Fig. 264,

dev oberen Gurtung A B; bes evften Feldes, fo hat man, unter O die
Gpannung diefer Gurtung verftanden, fitv den Knotenpuntt A; alg Mittel-
puntt der Momente, wenn man etwa nad) @, by einen Scnitt gefithut
dentft:

My =20, 0,
woraus
I
71: Qi = Miicosiol =12 d simoan i, R R
und
5 01 M,
Sham : 2
sinoy = 2= = 5—5 2

folgt, unter e; den Neigungswinfel deg evften Gurtungsitiifes A B, gegen
dent Horvigont verftanden. Dlan fann daher aus (2) den Winfel ez, aus
(1) den Abftand @, und 7, = 2@ tg o durd) Redynung beftimmen und
die fnotenpuntte 4, und B, fejtitellen. Graphijeh hitte man wm Dy einen

N « o~ 4| i .
Kreigbogen mit dem Halbmefer % jut seidynen, wm in den von A aus an

denfelben gesogenen Tangenten A By und A A; die Gurtungen des eften
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Telded gu evhalten. E8 ift flar, daf der Symmetrie wegen die Spannung
U in der unteren Gurtung A 4, cbenfalls gleid) O ift, denn fiiv By alg
Deomentenmittelpuntt hat man gleichfalls
M, = 0,0, = 0,0.

Dentt man jept bag pweite Feld nach ay by durd)fdnitten, fo hat man fiic
A, als Momentenmittelpuntt: ;

M,

£
worausd ay und hy bevedynet werden fomnen. Vefdjreibt man wieder um

bie Mitte D, deg Bfoftens A, B, einen Kreid mit dem DHalbmeffer ] fo

9/
erhilt man in den Tangenten an denfelben von A; und B, die Gurtungen
Ay Ay und By By, Ju diefer Weife laffen fich die Hihen fammtlicher
Pioften big jum mittleven Az B beftimmen, wonad) man die jweite Triger-
haljte fymmetrijch ur evften ju jeidynen hat.

Hierdurd) erveicht man war, daf die Spannung in allen Theilen der
obeven Gurtung, vovausdgefesit, daf die Feldbevyahl = eine gevade ift,
benfelben Betrag O annimmt, o8 ift abev leid)t aus dev Figuv gu evtennen,
baf die Spannungen tn pen unteven Gurtungstheilen, mit Ausnahue des
eften und lepten Ctitcfes 4 A, und 4,,_, 4, von andever Grife find.
Denft man fid) ndmlich duvc) den evften Pfoften cinen Scjnitt ayby, fo Hat
- man fiiv den Knotenpunft A;, wie oben bemertt:

M —"00y — Ok cos oy,
wihrend fitv den Kuotenpuntt B; al8 Mittelpuntt die Gleicdhung gilt:
M, =— U, hy cos o,

= 03 = hgcosog = hycosoy + 2asino,, . . (3)

wovausg
U,  cos o

07 TiGost o
folgt. Da diefe Betradytung fitv alle Felder gleichmifig gilt, fo fann man
fitr die finfe Tuiigerhilfte allgemein fiiv dag vte Feld:
E/’i, i COS 00y ’ )
(0] €08 0l
und fiiv die vedhte Hiilfte von dev Mitte i A, in weldjer die Streben
nad) entgegengefester INichtung anfteigend angunchmen find:

U €OS 06y
__":__"__".......(4&)

0 €08 0Ly
fdjveiben. Hicvaus evfennt man, daf die Spanmumgen in dev unteren Sur-
tung itbevall fleiner find afg in dev obeven, und nac) der Mitte hin in dem
Mafe wie Has Verhiltnif:
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bsciee AT
oS ot oS 0ty
yunehmen. €8 folgt davaus aud) weiter, daf die Diagonalen bei diefem
Tviger fitv ben Fall dev gleidymaRigen BVelaftung feinesiwegs, wie bei dem
Pavabeltriger, gang ofne Spannung find, denn denft man fich duve ivgend
ein Feld einen Schnitt wie ay by, Fig. 263, gelegt, fo exhilt man durch
Oleichfeung dev hovizontalen Kraftconponenten, wenn nod) B, die Neigung
ber Diagonale gegen den Hovizont und 7}, die Diagonalentraft ift:
U, cosicey, = Lcos B— Ocnsios),
ober mit Ritdficht auf (4):
COS 0ty — COS 0ty
T‘,,OW i
Da diefer Werth pofitiv ift, fo cxfennt man, daf die Diagonalen bei dev in
ber Figur vovausgefesiten Stellung devfelben Sugipannungen audgefest
find.
Wenn man diefelbe Unterfuchung aud) fite die entgegengefeste, in der
Big. 263 puntivte Stellung der Diagonalen anftellt, fo wird man in devfelben
Fig. 265. vt findenr, daf die Diagonalen gedriidt wer=
B = den, und daf fitv diefen Fall die Spannungen
oy 2 g ) 1 "
o / 0, b'er. uflteren Gurtung conftant find . waihrend
5 \ biejenigen dev obeven Gurtung fleiner aus:
fallen und gemdf bden Gleidpungen (4) von -
beiden Enden nac) der Meitte hin junehmen.
©8 fann nod) bemertt werden, daf et einer
ungevaden Felderzahl » in dem Mittelfelde,
U, in weldem die Gurtungen hovizontal gevidjtet
find, Fig. 265, die obeve Gurtung ebenfall8
cine fleinere ©panmmg annehmen wird, alg
ber conftante Werth O in den iibrigen Stitden diefer obeven Gurtung be-
trigt. Man evfennt ndmlic) leicht, daf die in dem Mittelfelde angebrachten
Diagonalen bei dev gleichmifigen Belaftung deg gangen Trigers feiner An-
fpannung ausgefest fein fonmen, da fitv jede Tvdgerhiilfte die verticale
Sdeerfraft gleich Null ift. Fitv den Knotenpuntt B, erfordert daher das
Oleichgewid)t die Gleichheit der horizontalen Componenten:
0, = "0, 10050, 5 — Oco3ty— = % 0 Wl
Fitv dicfes Mittelfeld ift damn natitrlich in Uebeveinftimmung mit (4) die
Spannung U, der unteven Guvtung gleid) dev der obeven 0,.
Aus ber vorftehenden Unterjudjung Bat fid) evgeben, baf bdie fitr den
Pault’jhen Triger geftellte Bedingung ciner durdweg gleidyen
Marimalfpannung in allen Gurtungstheilen in allor Strenge
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nidyt erfitlbar ift, wenn man nid)t ctwa die Diagonalen fitr Bug- uud
Deuctfeifte gleicheitig widerftandsfihig machen will.  Die Verjdjiedenbeit
der Gurtungsipanmmgen ift nbdeffen im Allgemeinen nuv geving und imurer
Hleiner al8 fie bei dem Pavabeltriger ift, voie die unten folgende graphijche
Darftellung nod) erfidhtlichy madhen wird. Die Anjtvengungen der Dia-
gonalen find bet voller Belaftung ded Tviigers cbenfall8 nur unbedentend.
2Was die ungiinftigften Beanfpruchungen derfelben bet einfeitigen BVelaftungen
anbetvifft, fo gelten Dierfiiv die fdhon in den fritheven Pavagraphen ange-
gebenen Negeln fitr den Trdger mit pavallelen Gurtungen und den Parabel-
triger.  Lie Dei dem lefsteven findet man, daff alle Diagonalen fowohl
Bug- wie Drudfviften ausgefest find, wnd man daher aud) in allen
Feldern gefveuzte Diagonalen anzuordnen hat, wenn diefelben nuv in einer
Ridtung widerftandsfihig find. Wird bei diefen Trtigern die Fahrbahn in
e neutvalen Aye angebracht, fo hat man jeden unteven wnd jeden oberen

Snotenpuntt mit demfelben Gewidyte % be3io. % belaftet zu denfen.

Um die Spannungen in den Gurtungen graphij) darvjuftellen, trigt man,
Fig. 266, auf einer Verticalen die Grife bes Stiigendruces fitr volle Belajtung

=l
G — . — ke 5 0

Fig. 266.

Iq

auf und zieht durch die Gndpunfte 7y und 7, Pavallelen ju ben@urtungen A41
und A B, ber Fig. 263, um in 1y a; = a7y = 0 = U, die Spannungen in
den erften Felvern zu erhalten. Bieht man ferner durd) 7; Parallelen mit
fimmilidgen unteren und burd) 7, Parallelen mit allen oberen Gurtungen, madt
toegen der gleihen Spannungen in der obeven Gurtung

Py = 19by = Tabg... = Tyl = 0
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und legt durdy die Cndpunite a;, by, by . . . verticale Linien entjprechend den
Pioften und die geneigten Linien byc;, bycy, byey pavallel mit den Diagonalen,
jo erhilt man die Spannungen, welde bei ber vollen Belaftung fih in den
Pioften und Diagonalen einjtellen. G5 ift 3. B. ;¢ die Spannung der Dia-
gonale By Ay, Berlegt man ferner v a; = U, nady ver Richtung der Verticalen
und ber folgenden Gurtung, jo erhilt man in 7a, die Spannung Uy,  Gbenjo
ergiebt fidy Us = 7, ag, wenn man die Diagonalenjpannung ¢; by in a, gleidy
sy antrigt, und von dy eine BVerticallinie bi8 jum Schnitt mit ver jum dritten
Gurtungstheile Pavallelen ry ag 3ieht wu. . f.

Bei den Pauli’{dhen Britden ift die obere Gurtung faftenjormig aus
Gifenblechplatten gufammengenictet, wiifrend die unteve gegogene Gurtung:
aus itbev einanbder gelegten Gifenfdhienen Gefteht. Die Siinlen oder Phoften,
mit denen die Fahrbahn vevbunden ift, find jur Crgengung der Drud-
fihigteit mit gevippten Querfdynitten ausgefiifrt, wihrend die Diagonalen
al8 Biinder davgeftellt find, da diefelben nuv durdy Bugfrifte angefpannt
weeden. Jtad) dem Pauli’jdjen Syfteme find unter andeven die Gifenbafhn-
britde itber die Sfar bei Grofhefelohe und die Gifenbafnbriide itber den
Nbhein bei Maing ausgefitht. Die leteve befteht qus 4 Hauptbffnungen
vort je 90 m Weite und aud 6 Fluthsffruungen von je 331/, m Weite, an
weldje fid) dann nody 22 Oeffnungen von feinerer Weite anjdhlicfen, fo
dap die gange Briide 1028,6 m lang ausfillt. Die Figuven 267 und 268
ftellen die Seitenanficht und den Grandrify einer Houptdffuung vor, A M A
ud A CA find die beiden Gurtungen, D E die Stiele, £ F und B G bdie
Bugbiinder und B OB ift die Britdenbahn. Die Euden A eines foldjen
Lriigers ruben mit cbenen Stahiplatten auf cylindrijeh abgedrehten Lager-
platten aus Stafhl, greifen aber aud) nod) ahnfovmig ein, um cine Bers
fdhicbung gu verhindern. Die Lagerplatten felbft find auf gufeifernen
Githlen befeftigt, von weldjen der eine auf dem Pfeiler feftfitst, wihrend dev
andeve mittelft Walzen davauf rvubt, wm eine Liingenverfdjicbung in Folge
ber Tempevaturverinderung zu evmiglichen. Die aus Sanbdfteinquadern
aufgefiihrten Stvompfeiler haben 4,25 m Stiivfe und ruhen auf ciner 3,5
bi¢ 3,8m bidfen und 10m breiten Betonjdjicht, weld)e von einer diden
Plahlwand eingefaft und mittelft einer ftarfen Steinfdhiittung vor Bevftorung
gefichert wird. Die Cntfernung der Guvtungen betviigt in der Mitte 15m,
bie lidjte Briidenrveite 4 m und die Hihe der Fahrbahn itber dem Rull-
puntte de8 Pegels 15,1 m. Die Conftructionshihe, gemeffent von der Fahr-
bahn big ur Untevfante der Trdger, mifit 1 m.

Die Querdimenfionen dev Conftructionstheile find fo gewdhlt, daf duvd)
ba8 Gigengewidyt dev Briice und die dreifache grifte Vertehrsbelaftung eine
Gpammung von 16kg pro 1 qmm evzeugt wicd, weldjer hohe Werth nur
bedwegen al8 juliiffig angenommen werden duvfte, weil jedes eingelne Stitd
vor feiner Berwendung durd) eine Anftrengung big ju dem angegebenen
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Betrage gepriift wurde.  Diefer Anftrengung entfpredjend find die unteren
Gurtungen aud 9.2 =18 Blechbindern von je 0,2 m Breite und 12 mm
Dide gufammengefest, wihrend jeder Dructbaum aug einer vectanguliven
Jtohre vorr 1 m Weite und 12 mm Wanbditdrte befteht.

Sparren. 3u den Facjwerten hat man aud) die Dadftiihle qu ved)-
nen, bei denen muv eine vuhende Belaftung wivtjam ift, weldje, aus dem
Cigengewidhte der Conftruction incl. ded8 Dectungsmateriald fowie aug dem
©dynee und Winddvucke beftehend, gleichfsvmig iiber die gamge Dadyfliche

vertheilt gedacyt wevben fann. Durd) dag Gewidyt der Vededung, den Scnee
und Winddrud werden

yunid)ft die Sparven
angegriffen, weldje den
auf fte audgeitbten
Drud duvd) bdie quer
unter thnen angeorde-
ten Pfetten auf die
Sonotenpuntte der
Dad)binder diber-
tragen, die in gemwifjen
Abftanden von einanbder
in parallelen vecticalen
Gbenen angeovdnet find.
Nuv bei den fleinften
Gypanmveiten fallen
diefe  Dad)binder und
Petten gany fort, in-
dem dic Spavven felbft als Tviger auftveten. Es moge junidyit die Wir-
fung dev einfacdjen Sparven Defprodjen werden. Bu dem Gnde fei ein
Gparen von dev Linge A B = 1, Fig. 269, unter dem Wintel o gegen
e Horizont geneigt, und in B gegen cine fefte Wand B C geftitst, deven
Jeeigqung gegen den Hovizont duvd) BCO = B gegeben fei. Wenn die auf
den Balfen wirfende Kvaft @ duvd) den Punft S tm Ubftande 4 S = 1,
ud BS =1, von den Mitten der Stitpflachen hindurdhgeht, o findet
man die in diefen Stitgflichen evyeugten Dvudz oder Stiipreactionen R,
und Ry in folgender Art. Sieht man von dev Reibung in den Stiibflichen
ab, fo hat man fich die Reaction der Wand in B fentred)t ju OB vorzu-
ftellent, und wenn man den Duvchfdjnittepuntt D diefer Normalen und dev
Belaftung @ mit dem Fufpuntte A verbindet, fo gicht A D die Ricjtung
dev Jeaction By in A an. €8 mige etwa vorausgefest fein, daf die Stiit-
fliche bei A fenfred)t ju dev Ridjtung AD ftehe, was in Wirklichteit nidt

Tig. 269.




