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Das grifte Biegungsmonent ftellt fich hier in der Mitte 3u
2
0= ig % = 1200 %6 — 5400 mkg.

Nimmt man an, daf die Volen 20mm ftarf find, aljo nur eine wirtjame
Breite von 200 — 20 = 180 mm berbleibt, und fet man voraus, dap in ber
IMitte ez Balfens eine Verjdhmichung durd) Jdhne nidgt ftattfindet, jo erhalt
man bie Hbhe 27 des verzahnten Trdgerd duvd)

iV =SS e — % 0,180 (2 h)?,

woraud mit s = 1kg pro Qradratmeter

§75 5400
o il W el T
&= » 3,008 — V1.1000000.0,03 SO

folgt. ®iebt man Ddaber jedem Dev beiben Balfen eine Hihe von 0,212m und
ben Bihnen eine Tiefe ¢ =0,024m, jo hat man file die Trdger an den Cnbden
das Widerftandsmoment

1
W = 35 0,180

0,4243 — 0,0243
0,212

wnd bie reducivte Querjdnitisfladye jeder Querjdnittshalite

0,012

0,212

Da ferner fiir bie Enden ves Trigerd

= 0,005391

f= %-0,180 (0,212 24 0,012) = 0,09.0,211 = 0,019.

Vei=14, %— — 1200.3 = 3600 kg -

ijt, jo erhilt man die Sdubjpannung dajelbft pro Quadratmeter ju
S, Ol _ 68400
o= 3 9 € = 5750 0,006391 00 = gm0 — OL0KE
pber pro 1 qmm o = 0,07 kg, eine Beanjprudung, welde dag Holz nod) mit
Sidjerheit vertviigt. ®iebt man den Jihuen eine Qinge 4 = 0,200 m, madht
man alfo 5 e
B — 0,024 =643,
fo twerden die Hirnenden der Jihne mit
s —no = 8§33.0,07 = 056kg
gebrilctt.

Blechbalken. Da bei allen der Biegung unterworfenen Balfen das
Matevial um fo vortheilhafter ausgenupt wird, in je groever Entfernung
von ber newtralen Age daffelbe angebvadht ift, fo ift man bei allen griperen
rtigern, wie fie fitv Briicden und Ueberdachungen ausgefithet wevdent, dagu
iibergegangen, dag den Bug bezw. Druc pornelmlic) aufnehmende Matevial
in jwei ju beiden Seiten der neutvalen Arxe angeovdueten Liinggbiindern obder
fogenannten Gurtungen (Stredbiumen) unteryubringen. Diefe Gurs
tungen, weldje gewiffermafen den Flanfdjen dex T fovmigen Tudger ents
fprechen, find duvd) gwifdjen denjelben angubringende Fiillungsglieder
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deravt mit einander in Verbindung u bringen, dafy das gange Syftem fid
wie ein eingiger Balfen gegen die Biegung vefiilt, und jebe Gurtung da
burd) verhindert ift, fidh felbftindig wie ein einfadjer Balfen duvchzu=
biegen.

Dag cinfadhite und uerft hievgu amgewandte Fiillungs - oder Bwifdjen
glied befteht in einev verticalen Bledjwand AB, Fig. 208, weldje aus
Gifenblechtafeln vor 6 big 25 mm Gtiirfe jufammengefest und oben wund
unten wittelft Winfeleifen mit den ous gewalzten Cifenplatten beftehenden

Fig. 208. Fig. 209.

Gurtungen € und D vernietet ift. Begeichnet man mit ki die Hihe und
d die Dide bdiefer mittleven Blechwand, und mit b bie Breite und dy die
Dicde des als Rechtect zu denfenden Querfdynittes einer jeden Gurtung, fo
ift dev gange Trdgerqueridynitt duvd

e le BTy T R B R )
gegeben, wenn man mit F, den Querjdynitt der Mittelwand wnd mit Fy
ben ener jeden Guvtung begeicynet.

Nady dem in § 47 Oefagten ift bie Halbe veducivte Querfdnittsflide
Fow = mhi der Mittelwand eines T formigen Querfdnittes, Fig. 209, bet
gevinger Dide der Mittelwand gegen biejenige fy = d ¢ h @ cine Gur=
tung wur geving, fo daf in allen Fiillen der Praxis fn gegen fy vernad)

(iffigt und
= B Bl v s sl 990
gefet werden fann.

Nimmt man demgemdf an, daf cine Gurtung in allen Puntten ihres
Ouerfdyuittes einer und derfelben Spannung audgefept ift, fo Hat man den
Sjwerpuntt. aller diefer Spamuungen in demjenigen o des Gurtungsquer=
femittes angunehuien und erhiilt dabev das Widerftandgmoment de§ Dtev=
fchnittes zu
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W= Iy .0 0y'==bdy (hm = dg) == bidythgis, R 8(3)

wenn man die Entfevmmg 0y 0y == hy, + dy joifdhen den Mitten dev
Ourtungsquerfnitte mit 7y begeichuet.

Mt Hitlfe diefev Fovmeln beftinmt fich nun fite tvgend weldjen Quers
fdynitt ded BVledhbalfens, weldjer dem BlcgungémomcnteM unbd der Vertical=
fraft V' audgefet ift, die guifte Biegungsfpanmung in den Gurtingen ju

M M M
= = (4)

b, A Y i o
wid die Schubfparmmung i der neutvalen Axe pro Flicheneinheit, wenn man
in (7) ded §. 48 fitv b die Dide @ der Mittelwand fept:
e 1 bd, ik _V_
e et br(,,ho ke

Dicfer Gleidpung gemdf hHat man die Dide d dev Blechwand zu bes
ftinumen, tndem man fitv 6 die Hichftens ulifjige Schubfpanmmg des Eifens
und fite ¥ die guifte Vevticaltraft einfept.

Die Schubfparmmmg ninunt ywar von dev neutvalen Aye nacy den Fufer-
ften Fafern Hin bi§ auf Null ab, doch lehut die Figur, daf dicfe Abnahuie
vort ber Mitte m b8 an bdie Stelle Ad hin, wo die Gurtung fid) an bdie
Mittehwand anfdhlicht, mur fehr geving ift, da der die Schubfpanmungen der
Mittehwand davftellende Pavabelbogen Ay ney go fehr flach ift.  Dtan fann
baher mit genitgender Genauigeit die Schubfpanmung i ~d gleid) devs
jenigen nach (5) beftimmten i der neutvalen Aye vovausjegen.

U mun aud) den Guvtungdquerfehuitt )y qu beftimmen, hat man gwet
Flle yu unterfheiden, je nachdem dev guisfte Werth ded Biegungdmomentes
M wit dem guipten Werthe der Vevticalfraft ¥ in demfelben Querfdynitte
ufanmmentrifft odev nicyt.

Der lepteve Fall ftellt fich ein et ecimem ouf et Stitgen fret aufs
vihenden, dagwifdhen belafteten Tudger, der evfte Fall bei cinem an den
Gubden eingeflenumten BValfen, fowie et einem an dem einen Ende einges
wanevten Confoltviiger.  E8 mogen bdiefe beiden Fille hier gefondert bes
trachtet werden.

Liegt cin Blechbalfen von dev Linge ¢ frei auf jwei Stitgen auf, wnd ijt
bevfelbe etwa duve) eine gleidymifig vevtheilte Belaftung ¢ ¢ angegviffen, fo

(5)

i =

g 2 2, 5 ? g
tritt dad guofte Viegungdmoment M = r]_b_ in ber Mitte auf, wihrend bdie
guifite Verticaltvaft in den Querfdynitten duvd) die Stitgen winkt, wo fie

l X SN
bued) V== ¢ — davgejtellt ift. In Folge des Momented tritt in den

Ghuetungen des mittleven Querfohnittes eine Viegumgsfpannung nad) (4) von
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M ql?
: w /s Fyhy (6)

auf, wibhrend in dicfem Querfdynitte die Scdubjparmmung e allen Puntten
gleic) Null ift. Die Schubfpanmung evveidyt dagegen ihr Maximum i den
Querfdynitten duvd) die Stitgen nady (5) im Betrage

v . ql

B ey R R R
d hy % Aot ()

0

wihrend tn dicfen Querfdnitten die Biegungdfpannung gleic) Null ift.
Man fann daher bei einer angenommenen ober vorgejdjrichenen Hihe g
be8 Tutigers aud (5) bdie Dide @ der Mittelwand und aus (4) bdic Grige
F, be8 Gurtungdquerfdynittes in der Mitte bevechnen, indem man in
beiden Formeln fitv 6 bepw. s die fitr dag Matevial hochftens zuldffigen
Werthe einfetst.

Nady der Gleichung (4) wivde der mit M proportionale Querfdnitt Fy
ber Gurtung von dem fitv die Balfenmitte bevedhueten Werthe nad) den
Guden hin bis auf Null abnehuen ditvfen, vovausgefest, daff in dem Valfen
fiberhaupt mu Biegungsfpannungen vorfimen. Wegen der Scjubfpan-
nmungen ift eine deravtige Berminderung des Gurtungdquerfdynittes aber nidyt
angiingig, ofme die Materialbeanfprucjung itbevmiig u fteigern, wie die
folgende Untevfudyung geigt, fitv weldje yundchit ein iiberall gleicher Duer-
jdmitt F, der Gurtung vovausgefest fein mag.

Oefepst, dev auf jwei Stiigen A4 und B ruhende gleihmiBig belaftete
Balfen, Fig. 210, fei fo angeordnet, daf den vorftehenden Fovmeln (6) und
(7) gemif fowohl die duferfte Biegungsfpanmung in dev WMitte C C, als

Big. 210.
D o P
D f
i 1 ho fla
X 89 i
v dl
A D ¢ B b

aud) die Schubfpannung in der Mittehwand bei A und B gevade den nod)

suliffigen Werth s, fitr das Matevial erveicht, fo daf man alfo hat
e U S SR N e

St == 8 Fyh = dhy )

Su ivgend weldhem andeven Querfdnitte DD im Ybftande 2 von A

wird offenbar die grifte Spanmumg an demjenigen Stellen D, cintreten, in

weldjen die Mittelwand fich) an die Gurtung anfdliet, demn eine in diefer

Anfduffliche lGegende Fafer wird ald guv Gurtung und gur Mittelwand

gefirig, fowohl der Biegungsfpannung s dev exfteven wie aud) dev Scjub-

Weisdbad-Hevrmann, Lehrbudy ver Medyanif. IT. 1. 25
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fpanmung 6 der leteren untevworfen fein. Die mayimale Anftrengung
diefer Fafer beftimmt fid) daber nad) (4) in §. 49 bem abfoluten LWevthe

nady 3u :
"/ 2
Smax:%"‘- G2+<-Z—>---....(9)

Dierin bedeuten s und 6 die gedacyten, in dem Queerfdynitte & bet Dy
und Dy auftretenden Biegungs- und Schubfpanmungen. Man findet die-
felben durch

Lt
s—Mw-—-q2 42— .l — o
STk
und
G-
- i ;
=% dho 27 dho
Hieraus erhiilt man mit Niidficht auf (8) aud)
le — x?
s:4——lz—fsl.........(10)
und
I — 2
¢ — lxsh < et il e S

fo bafg man wmit diefen Werthen aus (9) die gefuchte gubfite Anftvengung
der Fafer in dem Querdynitte  bei Dy erhilt:

lex — x? I — 2x\? le — x2\?
Smaz = S1 [2T + \/<’l >+ <2 T)]

Den Werth dev Wurgel findet man duvc) Ausvedymung ju:

lx — x2\? le — x?
\/<1_2_Z2—_>:1_2 B '

und daber erhilt man

L= B LT
Snuzn::v51<2l—?l—2£‘+1——2lxlgx>:SI.

Diefe Redynung befagt alfo, daf, wenn dev Gurtungdquerfchnitt dev
gemadyten Borausfepung  gemdf fiberall diefelbe Grife Hat, Die
abjolut grifte Spanmung in allen Quevfdnitten chenfalls denfelben LWerth
s, amimumt, und gwar in denjenigen Fafern, in welchen die Mittelwand
fidy an die Gurtungen anfdlicit. €8 geht hievaus Hervor, dafy e8 nidyt
geftattet ift, den Querjdnitt ber Gurtungen nad) ben Stitgen
hin ju verfleinevn, weil fonjt, wie man {eicht evfennt, die vorftehemde
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Redpung fiir jeden Querfdinitt 2 in den Punften D; eine Spannung
Smaw > § lefern miiBte, indem mummehr bei der Bufammenfetung dev
Biegungsfpanmung s und der Schubfpannung 6, wie fie durd) (9) darges
ftellt ift, ein grdBerer Werth von s erfdjeint, al8 dev unter dev Annahme
gleicher Gurtungdquerfdnitte in (10) bevechnete.

Wenn der Balfen andevenfalld nicht frei aufliegt, fondern an den Enden
eingefpannt ift, fo ftellen fid) die grofte Biegungsfpanmmg s und die grofte
Sdjubfpanmung 6 in einem und demfelben Querfdynitte, ntimlich an der
Befeftigungsftele ein. 8 genitgt daber jept nidht mehr, wie im vorher=
gefenden Falle gefchehen, den Gurtungsquerfchnitt lediglich unter Bevit-
fihtigung der Biegungsjpanmung s, und die Mittelwand mit Ritdjidyt auf
bie Scubfpanung 6 allein fo feftauftellen, baf jede diefer Spanmungen
hochitens den uldffigen Betrag s; annimmt.  Man muf hiev vielmehr die
marimale Spannung in Betvad)t zichen, weldhe fid) in dem Quer-
fdnitte an dev Befeftigungsftelle und zwar wieder da einftellt, wo die Guv-
tung fic) an die Mittelwand anfdjlieRt, indem an diefem Puntte die guifte
Biegungsfpannuag s mit der groften Schubfpannung 6 gujammentrifft.
Diefe grofte vefultivende Spannung sy findet nman wieder nady (9) gu

s SENG
Smaz — 5 = O (?) ’

in welchen Ausdvud man in jedem bejonderen Falle

M M
5 Fy Iy d Iy
etngufithren fat, fo daf man erhilt

M \/ 7 \2 M \?
o T s et re—— . . . 12
e g, + <th> + (2 T, ho> )

Aus der Belaftungsart find I und ¥V fitr die Befeftigungsitelle immer
befannt, und wenn nod) die Tuigerhhe o gegeben ift, fo famn man aud
der Gleichung (12), wennt Spuee = s; gefegt wird, von den beiden Grdfen
F, und d die etne beftimmen, wenn die andeve beliebig angenomuten wird.
Da man Hievbei Hinfichtlicy der Wahl dev einen Groge nod) vollformmen
frei tft, fo fann man nod) ecine anbdeve Bedingung ftellen, 3. V. diejenige,
bie Berpiltnifie fo ju wihlen, daf das Gewic)t des Baltens, d. . der Quer=
fduitt F = 2F, 4+ hd ein Mintmun witd.  UMm dicefe Aufgabe u
[Bfen, fiitte man diefen Ausdrud fitv F nad) d ju biffeventiiven, nachdem
bavin qunddt aus (12) der Gurtungsquerjchuitt Fy als Function von d
eingefithet worden ift, und in befamnter Weife u verfahren.

S weldjem Betvage die Anjtrengung des Materials in dem vorliegenden
Jalle durd) dag Bufammentreffen der guiften Schub- und dev griften

25 *

S
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Biegungsfpannung vergrifert wivd, ift aus der Gleichung  (9) exfichtlich.
Gefest, man hitte den Srigevquerfdynitt fo beftimmt, dafy die grifte Vie-
gunggfpannung s an der Befeftigungsftelle chenfowohl wie die grifte Scub-
fpannung 6 bdafeldbft gleic) dem ulifjigen Werthe s; wiive, fo fiinde man
Mitis—10 — s a9
S == s (U L VWA e v iR s LT A8
Dag Material witvde daher an der mehrfach gedadyten gefihrdeten Stelle,
wo bdie Mittelwand fi) an die Gurtung anjchlieft, eine tm Vevhiltnifje
1,618 mal ju guofie Anftrenguung ju exleiden haben, und man fhitte deshalb,
um die Anfpanmung an dicfer Stelle jedenfalls nicht itber s; wadyfen ju
laffen, bet der Veveduung ded Gurtungsquerfdmitted nad) (4) und dev
Gtivfe d der Mittelwand nach (5) nidyt den Werth s;, fondern nur

—1‘;(‘]5-'1"8'31:0,6231 g e o e (14)
al8 juldfiig in Recdhnung g bringen.

Es ift flar, dag bei den BVerbindungen der cingelnen Platten und Cefeifen
mit etnander duvd) Vernietung bdie an dev betveffenden Stelle auftretenden
Spannungen ebenfall8 duv) die Nietbolyen aufgenommen twerden mitfjen.
Danad) ift aud) exfichtlich, daf ecine in Hovizontaler Richtung angeordnete
Nictreihe, wie fie Leifpieldweife die BVerbindung der Eceifen mit der Mittel-
wand ober mit den Dedplatten der Gurtungen bewivft, mur duvd) die hovis
sontale Schubtvaft beanfprud)t wird, weldhe nad) §. 48 pro Liingeneinfeit
dure

7
Lo — =—
VvV

su Deftimmen ift.  Wird daher unter 0 der Duvchmefer dev Nietbolzen und
wnter s die juldffige Abjdheeviungsfpannung verftanden, fo erhilt man die
Anzahl 2 der Nietbolzen fiir jede Lingeneinheit der Fuge duvd)

T2 T
L e V. (i)

Dagegen find die Nieten fitv vevticale Nietfugen, wie fie 3. V. bei dem
Bufammenftofen der die Mittelwand bildenden Platten entftehen, ciner Ein-
wivfung fowohl der Hovizontalen Viegungsfpanmung s wie auc) der ver-
ticalen Sdjubfpannung 6, alfo ciner totalen Spannung gleidh) V s? 4 62
auggefefst.

Ueber die Berhiltnifie, weldje fite die Nietungen gelten, muf auf das in
ZhL. I, Abjdyn. IV, Cap. 3 davitber Gefagte verwiefen werden. Jn Vetreff
ber Gurtiungdquerfdynitte hat man bei den einer Zugfpannung aus-
gefepten Gurtungen die durd) dag Nietlod) beanfprudyte Querfehnitts-

n
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fliche dy 0 al8 cine BVerjdpwidung in Wbjug zu bringen, wihrend bei den
gedbvitdten Gurtungen eine Sdwddung durc) bdie Nietlbcher nicht
{tattfindet, da die gut paffenden Nietbolzen die Druditbertvagung ebenfo gut
itbernehmen, wie dag Matevial der Gurtung.  Jedenfall8 wird man dafitv
forgen, baf in ivgend weldhem Querfdynitte jede Gurtung duvd) hodyftens
ein Nietlod) verfdhwacht wird.  Bu den Gurtungdquerfdnittern werden bet
ber proftijdjen usfithrung dev Nedmung aufer den Durchdynitten dev
fhorizontalen Dedplatten aud) die Querfdynitte der beiden Winteleifen ge-
vednet, weldje diefe Dectplatten mit der Wittelwand verbinden.

Gine einfache Blechtviigevbuiicte fitr Cifenbahnen ift theilweife in Fig. 211
bavgeftellt. Die gange BVahn A B vubt hier mittelft Querfdpwellen CD...
auf fed)s T fovmigen Blechtviigern wie HF von 1 big 1,5 m Hihe, weldye
unter ficy felbft wicder durd) mehrere Duerbalfen von Eifenblec) verbunden

Fig. 211.

find. Die Haupttriger legen auf Holzfdwellen G, die durd) eiferne Stithle
auf den Pheilern H vufen. Bei ciner vou Egel entworfenen Cifenbahn=
briicfe itber die av wmweit Dlten in der Sdweiz hat man aud) bogen-

Fig. 212. formige Blechtvager angewenbdet. Diefe Briide
befteht aus drei Oeffumgen von 31,5 m Span-
mmg und 5,1 m Bogenhihe, und jede Oeffnung
wird dunel) fitnf Blechbvgen von 0,9 m Hihe wid
fitnf unmittelbar untev dev 7,2 m bueiten 3iwei=
gletfigen Bahn liegenden gevaden Blechbalben vou
0,6 m Hihe iiberfpannt.

Ynftatt der Vlechoand hat man aud) die Fitl-
fung gwifden den Gurtungen durc) etn aué Dia-
gonalftangen 4B, CD..., Fig. 212, gujammen
gefestes ©ittevwert gebifdet, indem man bdiefe
Diagonalftibe nicht nur mit den Celeifen dov
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Gurtungen, fondern aud) untev fid) in den Kveuzungdpuntten L, F, G . . .
vernietet. Die Wirfungsweife diefer Gitter fann in dhnlidher Avt untevjudt
werben, wie die dev weiter unten ndher behanbdelten Fachrertstriger.

Beifpiele: 1. Fiir eine Gijenbahnbriice jollen die 3,6 m langen Duerfrdger
als Blehbalfen conftruivt werden, und es find die Dimenfionen entjprechend einer
Belaftung ded Quertrigers gleidh) 24 000 kg ju ermitteln. Seft man die Ve-
laftung alg gleidymipig iiber die Trdgerlinge vertheilt voraus, jo ift dag grofte
Biegungdmoment fitv die Mitte durd

M = 24000 %6 = 10800 mkg

gegeben. Nimmt man Ffilr den Quertriger eine gange Hohe h = 1l_0 = 0,36 m
an und ftellt af8 Abjtand der Gurtungsjdhwerpuntte ettva die Hihe 7y =0,32m
in Rednung, o erhdlt man mit einer juldffigen Spannung s = 6kg pro
Quadvatmillimeter nad)y (6) die Grife des wirfjamen Querfdnittes fiir jede
Gurtung:
RS SO
9 = shy — 6000000 . 0,32

Bildet man die Gurtung nad) Fig. 213 aud einer Dedplatte von der Breite

b = 160 mm und 3wei gleihidenteligen Eceifen von b; — 60 mm Sdentel-

Fig. 213. linge und d; = 12mm GScenfeljtirfe, jo ergiebt

ficg mit Niictjicyt auf die Verjhwidung durd) ein

20 mm tweiteg Nietlodh) die evforderliche Dide d der
Dedtplatte durdy

Fy = 5625

= 0,005625 qm — 5625 qgmm.

= 2 (604 48) 12—20.12
+ (160 —20) d

3u

5625 — 2352

i 140

=95 8 mm
Diejer Querjdnitt ift mit Niidficht auf das oben
Gejagte den Gurtungen itberall ju geben.
Da die verticale Shhubfraft an den Enden 12000 kg
1 Detrigt, fo evmittelt ficy die geringfte Stirfe dm der
> Bledymwand, unter der Annahme einer hidjftens ju-
[§ffigen Sdubjpannung von 4kg pro Quabdratmillimeter, nad) (7) 3u
T 12 000
dm = T3 = 000000 . 0,32

tofiir man tund 10 mm annehmen wird.

Die Anftrengung der Micten, welde die Geeifen mit der Mittelwand ver=
binden, ift, wie diejenige ber Jdhne oder Diibel dev verahnten Balfen , an den
Gnben ded Balfens am gropten. Nimmt man daher dajelbft fitr die ‘R}etboI@m
95 mm Durdymefier, aljo einen Querjhnitt von 491 gmm an, und jeft eine
Sdubjpannung von 4kg alg juldjfig voraus, jo vermag jeber MNiet, da er in
swei Querjdnitten abgejdeert werden twitvbe, mit einer fraft von 2.4.4'91
= 8928kg ju widerftehen. Da nun die Shubfrajt an den Gnden filv eine
Qingeneingeit, b. §. etwa fiilr 4 — 1 mm Trdgerlinge durd)

= 0,0094 m,
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e 2 12:000 =i
cdmh = 4 H =0,001 0,32 = 30l
Deftimmt ift, jo fann dajelbjt die Gntfernung toeier Nieten ju
3928
e 104,7 mm

‘angenommen twerder:  Nad) der Mitte hin diirfen die Nieten wegen ver gerinz
geren ©djubtraft weiter von einander entjernt gefegt werden. Dajjelbe gilt aud
fiir diejenigen Nieten, weldhe die Gurtungsbectplatten mit den Ceeijen perbinden,
ba biefe Mieten einer in bem Mafe geringeren Sdubfrajt ausgefest find, in
weldhem die Grige f in der allgemeinen Fovmel (5) fitx die Decplatte alfein
feiner ift, ale fiir die gange Gurtung. Da einer ber vorftehend beredhneten
RNietbolzen fitr die Eeeifen bon 25 mm Gtiirfe jeine ganje Krajt auf die gevinge
Drudilade von 10 X 95 — 250 qmm der Mittelwand ju iibertragen hat, fo
evfermt man hievaus bdie Bwedmifpigteit einer Bergroferung diefer bejagten
Dreucfliche, wie man fie etwa durd Unterlagsplatten exveidjen fann, bdie an
ven Gnden des Trdgerd jwijdhen den Celeijen und der Mittelwand angebradht
werden.

2. Gin Fupgingerbantett joll jur Seite einer eifernen Briide durdh an dem
betveffenden Hauptirdger befeftigte Gonjolen bon 1,6 m Ausladung untexfjtiigt
werden.  Weldpe Dimenfionen Haben bieje alg Blehbalfen augjufiihrenden
Gonjoltrdger ju erhalten, wenn die auf einen entfallende gleihmikig pertheilte
Qaft 1000 kg betriigt, und bie Conjolen an der Befeftigungsitelle eine Hije vor
0,32 m erhalten jollen.

Hier tritt dag gropte Biegungsmoment M = 1000 - % — 800 mkg mit ber
grofpten Berticalfraft ¥ = 1000 kg gleidhzeitig an der Befeftigungaftelle auf, und
man Hat daher, wenn die hidite Materialjpannung den Werth s; = 6kg per
Quadratmillimeter nicht iiberfteigen joll, und 7y =0,3 m gefet wird, nad (12):

800 1000 \2 800 \?
6.1000000 = 7 + ._'dmo,3> = Fg)

Rimmt man aud) Bier wegen der Witterungaeinfliifie die Dicte dm der Mittel-

wand gleid) 0,010 m, jo jhreidt fich diefe Gleihung aud

8000\2 10000002 8000\2
(6000000 — = )

oraug

1 2.6 8
S 5. T T
ober
0,016
= L — 00,0004 = ¥
g 55,550 0,000446 gqm 446 qmm

Wollke man die Dimenfionen nady (14) unter Bugrunbelegung einer An=
idoiingiei—loi' =062 5; — 0,62.6 = 3,72kg Dberechnen, fo erielt man
mit diefem TWerthe aus (4)

M 800 P
o= 3% = 3,72,1000000,0;3 .~ (16,

und aug (5) e
oyl S/ RS

= ohy _ 3,72.1000000.0,3
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oder nod) niht 1mm. Dieje Unordnung twiirde, abgejehen davon, daf fie
nidgt ausfiihrbar ift, odfonomijd) vortheilhaft fein, weil bei Dderjelben Dder
Gejammtquerjdnitt, alfo dad Trigergewicht, wejentlich fleiner ausfallen wiirde
(F=2.716 4+ 300.0,9 = 1702 qmm), al§ bei der oben fiiv eine Starfe
dm = 10mm ermittelten Conftruction, fiiv weldhe der Trdgerquerjdnitt an der
Befeftigungsitelle durch
F = 2.446 4 300 . 10 = 3892 qmm

folgt. Mt Niidjicht auf das Roften ded Cijens pilegt man indefien bdie Bled)
jtavfen bei Briicten nicht unter 10 mm angunehmen.

Rohrentriger. Um bei grofeven Britden den Blechbalfer aud gegen
feitliche Uusbiegungen, wie fte durd) Cridjitttevungen und durdy den Winbd-
brud angeftrebt wevben, eine grofere Wibderftandsfihigleit su geben, ift suerft
von N. Stephenfon die faften= oder vihrenformige Geftalt der Tviger an-
gewendet worden, und e8 {ind davaufhin die fogenannten Rshrenbritcden
vort N. Stephenfon und W. Faivbairn entftanbden.

Bei den Faivbaivn’{den Ausfithrungen wird die Briide von wet
pavallelepipedifdjen Rifrenbalfen getragen, wihrend Stephenfon die gange
Britde 3u einer pavallelepipedifchen Rohre geftaltete, in deven Jnumerem die
Fahrbahn fid) befand.

Gine einfadje, durc) gwei NRohrentviger 4 B getragene Briide jeigt
Tig. 214, Jeber dev Tviiger ift hievbei aus jwei vevticalen Bledpwdinden

Fig. 214.

I

a und b gebildet, weldje als Gurtungen oben und unten mit den NRohren 4
und B von vievedigem Querfdynitte verbunden find. Der unteren Gurtung
B hat man dabet duvd) eine Bodenplatte und der obeven A duvch eine cins
genietete Bwifchenwand bdie nbthige Verfteifung gegeben. Die Britdenbalhn
E liegt hierbei auj eingelnen T fovmigen Bledtrigern C, D, tweldje beider-
feit8 mit den inueven Winden dev Haupttriger vernietet find. Auch ver=
bindet man wohl die beiden Haupttviger, wie aud Fig. 215 erfidytlic), ober=



