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§. 47. Reducirte Querschnitte. Jft abed, Fig. 182, ein beliebiger, hier
der Ginfad)feit Halber vedhtedig vorausgefepter Duerfdmitt eines Balfens
Sig. 182. vont dev Breite b und Hihe 2 = 2, fo evzeugt
ein in diefem Querfdnitte wirfjomes BViegungs-
moment M in dev duBerfen Faferjdjicdht ab over
cd eine fpecififjde Faferfpannung s, welde nad
pem Borftefhenden durd)
o M S
e o
ausgedritdt ift. Die Spammung in ivgend wels
djem anderen, von der neutvalen Aye NN um y
entfevnten  hovizontalen Strcifen fg ift duve

Spe=iis % bavgeftellt, und daher die dafelbft duvc) cinen unendlidh) {dhntalen

Streifen von der Hihe 0y geduferte Kraft durd) s, b0y = sb % 0y
gegeben.  Bieht man die Diagonalen @c und bd in dem Querfdynitte, fo
ift g — b %, und affo Gat man die von dem betrachteten Streifen

geduferte Spannfraft audy gleich) 5./ 9,0y, d. h. gleid) dev Kraft, weldye
ein Gtreifen von der Breite 7 gy und der Hihe 0y dufern wiirde, dev
gleichmifig iibev feine Fliche der Spannung s der duferfen Fajer aus-
gefest wiire.  Da dies filr jeden belicbigen pofitiven oder negativen Abftand
y gilt, fo erfieht man hievaus, daf man die Wivtungen der gangen Qucr=
fdmittsfliche abed evfept denfen fann durd) dicjenigen dev mit dev Span-
nung s gleihmiifig beafteten, in dev Figur fdjraffivten Fliche abmde,
und awar devart, daf die von der oberhald dev neutvalen Are gelegenen
Slidje dcm geiiuferte Spannung devjenigen entgegengefest ift, weldye vor
der unterhalb dev mentvalen Are gelegenen Fliche abm ausdgeiibt wird. Jjt
@ = mymy der Abftand der Scjwerpuntte me; und my diefer beiden
Flichenftiife und 7 der Snfalt eines jeden derfelben, fo hat man das
Moment des durd) die beiden gedac)ten Spauntrifte gebildeten Kriiftepaaves
gleich

: wfsie= =l

Wenn der Balfenquerfdhnitt, wie fier vovausgefept, cin Redjted ift, hat man
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folglic) dag gedachte Moment
2, 0h _ bW

gl 8 R
entfpredjend dem Liderftandsmontente des vechtedigen Duerfdynittes W—

(. §. 45).

Dic fo erhaltene Fliche dbmdc nennt man bie veducivte Flidhe
ves Querfduittes, und 8 ift leicht crficjtlich, voie man fiic jede belicbige
anbere Form des BValfenquerfdynitted zu der
veducivten Fliche deffelben einfac) baduvd) ge-
{angt, daf man die hovizontale Breite an jeber
um g von der neutralen Aye entfevnten Quter=

e
6

ig. 183.

fdhicht in dem Berhiiltniffe y; vervingert, unter

¢ den Abftand bevjenigen Huferften Fafer von
oer mentralen Ape verftanden, fiir weldje die
fpecififhe Spannung gleid) s angenonumen ift.
Hievaus ergiebt fich) 3. B. fiir den fymmetriz
fdhen T formigen Querfdnitt abed, Fig- 183,
oie rveoucivte Querfdnittsfliche, wenn man
burd) die Miitte 7 forohl die Diagonalen ac
wd b fowie aud) bdiejenigen fh und ge
3ieht, tndem dann abbya; wnd cddic oen Deiben Flanfchen Fugehoven,
wihrend £ gy mhy 4y fite die Mittelvippe gilt.

St der T fovmige Querfdynitt, wie dies bei gufeifernen Balfen gu fein
pflegt, unfymumetvijd), Fig. 184 und 185 (a. f. ©.), berart, daf die Ab-
ftinde der duferften Fafern e und e find, und dafer die Gpannungen da

felbft s; und s, in dem Verfhiltniffe Z—l = %1— ftebert, jo fann man die Re-
2 2

duction der Querfdnittsfliche ebenforwofhl auf die Faferfpannung s; wie auf
biejenige s, vormehmen. I evfteren Falle madht man @'V’ = ab im
Abftande e; von NN, Fig. 184, und jicht von m nad) @ bl A unnig!
gevade Lintent, wihrend man, wenn ber Neduction die Spannung s, i ab,
Fig. 185, u Grunde gelegt werden foll, d'¢ = dc im Ubftande e; von
NN 3u madjen, und vow m bued) d', ¢/, b und @' ju ichen hat. Die
rebucicten Flichen find in beiden Figuven purd) Scraffivung  Hevvor
gefhoben.

Aus diefen Figuren erfieht man, bafy bet Balfen mit T formigen Quter=
fdynitten, wie Fig. 183, die mittlere Wand viel weniger auggenuft wird,
al8 die von der nmeutvalen Axe entfernteren Flanfden. €8 wird daher vor-
theilhaft fein, das jur Ansfiihrung beg Tdigers ju vevwendende Material
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moglichft an den giinjtigeren Stellen, d. §. jur Bildung der Flanfdyen anzu-
bringen, und dev Mittelwand wmur die durdjaus evforberliche Dide d u
geben.  Jn teldher Weife bdiefe Didfe su beftimmen ift, wird fic) aus den

folgenden Pavagraphen ergeben.

Fig. 184,

Wenn die Stiivfe d dev Mittelwand nur geving ift, wie died 3. B. bei
den {fpiter nifer gu betrad)tenden Blechtrtigern der Fall ijt, fo fann man
anndhevnd genug den Theil 7y gy mhy 4 dev veducivten Querfdnittsflache

Fig. 186.

)
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al8 fein vernad)ldffigen und fitr den
Fall, daf aud) die Dide dy der
Flanfdjen nur unbedeutend ift im
Bergleid)e ur Hihe 7 deg Quer-
fchnittes, darf man den Querfdynitt
bd, eines Flanfdjen fitr die veducir-
ten Quer{dnittsflddyen @ b by a; begi.
cddycy, Fig. 183, fepsen. Jeber dicfer
Flanfchen dufert bemnad) eine Spann-
fraft gleid) sbd;, und da man bdiefe
Krdfte in den Mitten der Flanjdjen,
alfo im Ubftande hy — b — d;
von cinander annehuen darf, fo ers
hilt man das Wider{tanddmoment fite
einen foldjen Querfdnitt ju
W = sbd, h,.
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Fitv Blec)- und Facywerkstrtger (f. unten) fann man in den meiften Fillen
von diefer angendferten Fovmel Gebraud) madjen.

Aus dem Ungefithrten ergiebt fic) aud) leicht die Conftvuction, weldhe
bagu dienen famm, fitr frgend weldjen belicbigen Querfdynitt, 3. B. den einer
Gifenbafnfdyiene abe, Jig. 186, die veducivte Flidje @ dymby ¢ fi ju be-
ftimmen.  Man hat dagu muv nithig, eine geniigende Anzahl von Vreiten,

wie 3. B. df in dem BVerhiltniffe :Z— 3t veduciven, indemt man df auf die

Hovizontale duvd) a gleic) @'/’ proliicirt und die Gevaden md’ und m f’
3ieht, weldje die jugehovige veducivte Brcite d; £, ywifden fich einfdjliefen.
Gbenfo madht man wieder V' ¢’ = be im Abftande e; von der neutvafen
e und 3ieht von m wach b und ¢/, wm by ey gu exhalten w. f. f.

Horizontale und verticale Schubspannungen. Bisher wiuden
ausjdlieflich) die Wirkungen dev biegenden Momente I auf die Balfen be-
tvadjtet, wodurd) in den eingelnen Glementen ivgend cines Querfdnittes
gewiffe auf diefer Querfdnittdebene novrmale Jug- und Drudfpannungen s
crgengt werden, a8 deven Nefultat ein Krdftepaar auftritt, welded mit dent
biegenden Momente im Gleidygewichte ift. RNun wivkt aber in jedem Valten=
querfynitte auch eine gewiffe verticale Scjeertraft V, deven Gumittelung fitv
die verfdhicbenen Belaftungsfille der Balfen im Vorhergehenden gejeigt
*wurde.  Diefe Bevticalfraft V ift beftvebt, den Balfen in dem betreffenden
Querfdynitte in jiet Theile zu trennen, derart, daf fic dad eine Stitd an
dem anderen entlang der Querfdinitt@ebene vertical ju verfdyieben tradytet.
Giner foldjen Tvemmung widerfteht dag Material vermge feiner Cohifion,
und 3war daburc), daf in den cingelen Elementen bes befagten Qarer-
fdhnittes verticale, affo in die Querfdnittscbene Hineinfallende Reactionen
tege wevden, weldje fite jedes der beiden Balfenftitcte foldje Ridytung haben,
bafy fie der auf diefes Balfenftii einwivtenden Berticalfvaft V- dasd ®leidh-
gewidht Dalten. Die fo in bem Querfdymitte auf das diesfeits defielben
gelegene Balfentitd  audgeiibten Reactionen find dafer denjenigen genau
gleid) und entgegengerichtet, weldye in denfelben Puntten auf das jenfeitd ded
Querfdnittes befindlidhe Balfenftit wirfen, fo daff in jedem Querjdjnitte
biefe tangentialen Gpannungen a8 inmere Rrifte fidh cbenfo gegenfeitig
aufheben, wie dies aud) fit die auf beide Seiten bdes Querjdynittes wivfenden
normalen Bugs und Drudfpanmumngen s gilt. Dian nenut diefe, in bie
Sdjnittfliche Hincinfallenden tangentialen Kuifte die Schubjpannungen,
und e8 follen diefelben fernerhin, begogen auf bdie Flacheneinfeit (1 gmm),
wit 6 bejeidmet wevden, gum Unterfdyiede von den novmalen Sdyub - und
Drucfpannungen 5. Ghenfo foll, dem Fritheven entfprecjend, eine Scub-
fuajt pofitiv heifien, wenn fie die Ridytung dev vertical anfrwivts gedadyten
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