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die Scubtraft V11 um das (negative) Stiict £/, grifer geworden, weldhes
nac) der Conftvuction fid) u

lllg—ele:K—K%:K;i

ergicht, wie e8 dem Gefepse des Hebeld audy entfpricht.

C;—b auf, fo erhilt
man in dem Dretede A, L A, 1 befanntlid) die Momentenfliiche, weldje dex
Belaftung durd) K allein entfpricht, und e8 ift dann leidht, duvc) alge-
braijdje Summivung ber Ordinaten bder Parvabel E CF und des Dreteds
A, L A, 1 die vefultivende Momentenfliche E Cy F' ju evhalten. G8 er-
giebt fi) aus dem Vorhergegangenen, daf dem Sejeitel C; diefer veful-
tivenden Gurve diefelbe Abfeiffe A, Gy jufommen muf, wie dem Punfte gy,
in woeldjem bdie Ave @, @, 1 von dev Begrengung e, 1 I, £, getvoffen wird,
0. 0. in weldjem die Schubfraft su Null wivh.  Hievaus folgt aud), daf es
gang von der Grife der Kraft K abhingen wird, ob dag Marimalmoment
[21] pwifdjen den Stitgen in dem Ungrifispuntte L, der Kraft K, oder
swifden Ly und G auftveten wird. Den in der Figur ju Grunbde gelegten
Berhiltniffen gemdf findet fich) diefes Marimum von M in dem Punfte g,
swifden g und 7,, e8 ift aber bdeutlid), daf bei einem vergriferten K,
weldem etwa a8 Schubfraftdiagramm a, e’ V1" " ay 11 entfpricht, das
guiBte oder Brudymoment dev Stvede mit dem Angriffspuntte L, der concen-
trivten Laft sujammenfillt.

Die Wirkung einer concentrivten Velaftung K veranlafit alfo, ebenfo wie
die Jeaction einer Stiie eine ploplicdhe Beviinderung dev Scheerfraft, und
man fann dafer cinen durd) concentrivte Belaftungen angegrifferen Balfen
aud) wie einen Trdiger auffafien, fiiv welden diefe Belaftungen afs Stiip-
punfte betradjtet werden, die den Valfen von oben nad) unten mit den
Heactiongtriften A angreifen. Man hat dann die allgemeine Formel (19)
angwwenden, indem man fiiv die Reactionen in den Kraftangriffen diefe
Rrdfte K einfithrt und die Grdfen yn 1 — ya 2c. mit Ritdjicht auf die
evgeugten Durchbiegungen in Redynung ftellt.

U die nwenbdung dev vorftehend entwidelten Fovmeln ju zeigen, follen
in den folgenden Pavagvaphen einige der am hiufigften vorfommenden
Unterftitung8arten von Trdgern niher unterfucht werden.

Trigt man ferner in Ly die Orbinate Ly L — K

Balken auf drei Stiitzen. Der Balfen liege auf den drei Stitgen
Ay, Ay und A, Fig. 142, fret auf und fei iiber dev Linge 4, 4y = 1
mit g; und iiber der Linge A, Ay — I, mit g, pro Lingeneinheit belajtet.
Goncentrivte Laften follen gunidhft nic)t angenommen werden, unbd e8 moge
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voraudgefest werden, baf die Endiftiigen A; und A, in gleidjer Hihe liegen,
tie die§ in der Praxid wobl faft tnmer der Fall fein wird. Die mittlere
Ctiitse A, jedod) foll der Allgemeinfeit wegen um die Guofe £ tiefer liegend
angenommten voerden, af8 die beiden Cndbauflager. E8 foll ferner von der
Breite der uflagerflidhen
abgefehen und vorausgefest
werdent, daf der Auflager-
orud fid) in einem Punfte,
etia in ber Mitte der Auf-
lagevbreite concentrive, o=
bei bemerft werben famn, daf dev durd) diefe Annahme veranlafite Fehler
um fo gevinger fein vird, je guiBer die lidhten Definungen find.

gitr den hiev vovausgefepten Fall hat man nad) den Bejeid)nungen des
vorhergehenden Pavagraphen die Momente itber den freien Auflagern in 4,
und A,

M= —.0,
ebenfo
Vel =— 0ruhh K, — 0.
Ferner ift
} Yo — W =Y — Y3 = — J,
und daber findet i) dag Moment M, itber der Bwijdjenftiie A, nady (19)
be8 vorigen Paragraphen aus

3 3
0423,0 + 1) +0=6TE (L +1)—q L

ly
3u
el 1l + gl oL <1 l)
G e R el TEZ-{—IZ +7._,
13 ]_:5
=_91—18+Lq#+s.........‘(1)

wem bl + L, =L unb 8 118 ==t J <1 + }—> = & gefept wird.
I+ 1 ly
Fevner ift nad) (22) be@ vovigen Paragraphen
12
My — 0 +(Rl+0)ll—(11]§;

folglidy evhiilt man Hievaus und aus (1) bdic %qu[agerreaction in 4; ju

al! + ¢l €
o< 1547 Ll +7I""(2)

und anafog durd) Vevtaufdhung von 7, und I fiiv die andere Enbd-
fﬁ:ﬂ;e .Ag:

R = —

5%
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___g1lf+q‘zlf Il iy &
B, = g gl (3
und dafer den Druct dev Mitteljtitge:
By— gl + 0l — (B F iBy) -

Dag Moment M fitr ivgend einen Punft € dev Strede A, 4, im Ab-
ftande 4; C = 2 von A; exhalt man u:

x? I ol l &
He—me—g D= (-0 EEE L g2y B)e

2 B0
x2
il (5)
Den griften Werth von M findet man nad) (24) fiiv die Abfcifie
l 2, L anl + 0 15 €
Ty = et s —_ . . 6
: 2 Lt 2 8LlL¢ L q ©
und pwar wird diefes Marinum nad) (25) gleid)
ey 7_1__'111134‘%]23 L)Q
[ = 2 <2 8Ll ¢ L ¢ R

Die Gleidjungen (5) bi8 (7) gelten natinelicy audy fiiv die Strede Az A,
wenn man davin 4 mit o und gq mit gy vertaufdht und 2 von Ay nad A,
hin vedjuet.

L
Fitr gleidhe Weite und Belaftungen, alfo fiiv & =, = wd ¢

= gy — g, und fiiv gleidhe Hohenlage aller Stitgen, alfo mit f = & =0,
erhiilt man die fchon in THL T angegebenen Werthe:

1
My =+ s g B e e )
R —:E—QL:R“ : el s KA (2“)
L= 15 S e !
5
2200 3 x2 Ra
M=1qle—ag (5%
3 3
S 0 el S e e RS S
9 9
g R e o U S e
Bk 5576 1 PGB 2 g

Diefe Belaftungeart ift offenbar itbeveinftinmend mit dev in §. 35 unter
(8) angegebenen, denn man fann fic) denfen, der Tviiger fei hier gur Hiljte




&3 8] Balfen auf drei Stiihen. 2717

A, A, Gorizontal eingemauert, man erhilt dahev die in § 35 angegebenen
Fovmeln, wern man Hier 27 fiv L einfet.

Die Bier gefundenen Gleichungen founen audy fiw Britdentviiger gebvaucht
wevben, welde itber poci Ocffmungen gelegt find, affo auf drei Stiipuntten
frei aufruen, da man die Velaftung devfelben in der JRegel alg eine gleid)-
miifig iiber die Linge vertheilte anfehen darf.

Rinmt man aud) hier, wie 8 in dev Wirklidyfeit meiftens jutveffen

witd, die Ocffnungen vou gleidjer Weite, alfo I} = = % an, fo exhilt
man nad) (1) das Doment iiber der Bwifdenitiie

3 3 2
o Bl B g L g e )
und die Anflagerreaction in A, nady (2) gu
9
B = % (Tgv—"g) % . (2"
und in A entfprechend
B= 2 (n—w+ 3 (3)
T ; i

Daher ift der Drud der mittleven Stitge gegen den Balfen:
75 L 5 4¢
Dk et e Y Ga + 50 —F (49

Das gripte Doment jwifden A, und By findet fich nacy (6) in cinem
Abftande x, von A,

b AL LTy — 0 2¢

N — ==
s i Lq, 32 /41 Lq
:£ Dok == i 32«‘.) : (6Y)
Lot e o S

und jwar ift diefes Moment nad) (7):

o \TIDE A e D) 325)}2
Ml === 2
(1= 73 [32< R i

Jb7) 32 £\?
=t — gy - b e (T
2.32.32 ¢, <7QL 2 + 2 Lz) (7)

Man evfennt aus (1), dbaf dag Moment I, itber der Bwifdjentitge
fowohl mit einer Vergriferung vou gy wie g ant Grofe gunimmt, und
wan echiilt dahev en griften LWevth diefes Momentes, wenn beide Oeff-
nungen mit der griften Belaftung dejdwert find. Die Belaftung
ciner Britde befteht mun aus deven Eigengewidyte p und der juftilligen ober
Bertehrslaft &, und s mige die Summe beider Belaftungen pro Liingen=
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einfeit durd) ¢ = p + & ausgedvitdt fein. Man exhilt al8dann Has
grifte Meoment itber dev Mittelftite, wenn beide Oeffnungen mit der 3=
filligen Belaftung & bebedt find, alfo fiv ¢; = ¢, = ¢, 3u

L2
-Zl[Zn:uw—_3_2“q + (L - S, (8)

Dag grife Woment [M;] dagegen gwifdjen A, und A, widft, wie aus
(7%) folgt, gwar cbenfalld mit ¢y, nimmt aber mit junehmendent gy ab,
woraug man jd)lieRt, dafy [A4] feinen Marimalverth annimmt, wenn die
Oeffuung Ay A, mit dev moglich guoften Belaftung & + p = ¢ und die
jenfeitige Oeffmung Ay Az mit dev thunlid) Heinjten Belaftung, b. h. nur
mit dem Cigengewichte p Defdpwert iff.  Danady evhiilt man alfo

2 2
[Ml]ma:c :2—32Lm <7q Sty L) + 2 %) i e (9)
Bergleich)t man diefe beiden Werthe vor My, und [M;]nas, welde den
ungiinftigften BVelaftungen entfprechen, fo evtennt man, daf die Grife & alfo
bie @entung f dev mittleren Stiige auf beide Momente in entgegengefebter
LWeife wirkt, indem ndimlid) eine BVergroferung diefer Senfung 7 oder des
LWerthes
azer%(;_l 2 ll—2>: 12TE%§

ba8 (negative) Weoment D7, itber dev Mittelftitpe dem abfoluten Werthe nad)
vervingert, dagegen dagjenige [24] in dev Oeffnung vergrofert.

©8 ift davaus erfichtlich, daf 8 cine gewiffe Sentfung s der mittleven
Gtitge unterhalb dev dufeven Auflager geben wird, bei weldjer die beiden
Momente Iy mae WD [I]nae Vo1 gleidjer abjoluter Grofe find, und eine
foldhe Anovduung tird die vortheilhaftefte fein, infofern, al8 dann das grifte
borfommende Moment den fleinftmbglichen Werth) anntmmt. Um diefe Sen-
fung s gu evmitteln, hat man nuv die beiden abfoluten Werthe vou My .y
und [ ]ae einander gleid) gu fefsen und evhilt alfo:

L I 32 &\
e e 6“2.32.32(1(7’1‘1’ + 2?)'

2
Dividirt man diefe Gleichung duvd) 3L—2 g und fept dev Kiirze wegen bdas
Berhiltnify dev Belaftungen
32 32.12TEf

&
e LR 10
L2g TEq s L

L — pmdu—
q
fo erhilt man

1
1—1[:a(7—?;+2u)2,
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woraus
15 — »2 4 140

u? + (28 — o) u = 1

oder
ey e
AL 2544 320 atl
folgt.
B — 3824TEf gefest wav, fo ergicht fidy die ndthige Senfung f
der Mittelftite fi'lrgben Fall gleicher Momentenmaxima 3u
Ltq Ltq

£b e Ty o p Sy 0409
fo=girE" = Te5 TE (v'— 23 + V544 — 320), (12)
und jwar ift das Moment in diefems Falle forohl itber dev Mittel(tiite Dei
ganger Beloftung afls in der cinen Oeffuung, wenn muw dicfe Delaftet it
nad) (8):

L2q L2q
i Z,/I'Zm(m: = [Ml]mcu; = 73’2’ = E@ (1 T u) L (13)
: S e e Bl

Da dag Marimalmoment I, ojune Senfung der Mitteljtitpe E ift, fo
giebt alfo dev Werth w sugleidy an, um welhen Procentfal das Mayimal=
moment M, durd) die Senfung vermindert wivd.

Die Grifie w hingt nad) (11) wefentlid) von dem Berhiltniffe » = %

ber fpecififchen Belaftungen ab, und ift nady (11) die folgende fleine Tabelle
bevedjuet worben.

0,162 | 0,177 | 0,193 | 0,208 | 0,239 0,277 | 0,314

Der Werth w = 0,162, entfpredjend dem Perhiiltniffe v = 0, twiivde
danad) fiix Triger gelten, deven Cigengewid)t p gegen bie jufiillige Be-
laftung verjdwindet, alfo fitv fleine Spannweiten, wifrend der Werth
von % = 0,314 fitv v = 1 folchen Trdigern guformmt, gegen deven Cigen=
gewicht die ufiillige Laft umerhedlich ift, weldye alfo ftet8 itbev ber gangen
Liinge von dev gleidjen Belaftung p = ¢ angegriffen werden.  Diefe Aahl
ftimmt mit der in THL T, §. 241 fiiv einen Balten wmit gletdymifiig ver-
theilter Belaftung gefundenen iibevein.

Der Boutheil, weldjer wit einer Senfung dev Mittelftiige vevbunden ift,
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wurbe guerft von Ropde®), Gradhof™) und Sdjeffler***) geseigt, die
hier gegebene Davftellung jdjlieft fic) wefentlich an die Avbeit von Mofhr +)
an, weldjer yuerit darauf aufmertiam gemadyt hat, dafy bei dev Bergleichung
dev Mayimalmomente DL, und [;] bdie denfelben jugehivigen ungiinitigften
Belaftungen ded gangen Trdgers und begww. nur dev einen Oeffnung
in Betvad)t fonmmen miifjen.

Gine bejondere Betvad)tung verdient dev bei Hochbauconftvuctionen haufiger
vorformmende Fall, in weldhem ein in der Mitte durd) eine Siiule unter=
ftitter Trdger oder Untevgug an den Enden nid)t fret aufliegt, jondern ein-
gemauert ift, fo daB man eine hovizontale Ridjtung dev elaftifchen Linte an
diefen Enben vovausiegen darf. Wenn hierbei dev Balten ju beiden Seiten
dev IMittelftiige fymmetvijd) belaftet ift, fo muf aud) itber diefer mittleven
Gitge die elaftifdhe Yinie hovizontal fein, und e8 fommt die Belaftungdweife
auf die in §. 35 unter (5) unbd (6) befprochene hinaus. Man fann namlic
dann jede Dilfte de8 Balfens ald einen an beiden Euden fovizontal eins
geflemmten Balfen anfehen, und auf jede dicfer Hilften die in § 35 an-
gefithrten Fovmeln amvenden. ¢

Wenn indeffen die Beloftungen nicht fymmetvife) jur Mittelftiige ver-
theilt find, wieed 3. V. bet ben Untevsitgen unter Fabrifvdumen oft vorfommt,
o die Gewidte dev eingelnen Avbeitémafdhinen als ifolivte Laften auftveten,
weldje nid)t nothwenbdig fymmetvifd) yur Mitteljtiibe angebracht find, jo wird
itber dev [epteren die claftifche Linie des Valfens aud) nicht Hovizontal blei-
ben, und e§ mibge diefer Fall einev befonderen Unterfudjung untevworfen
wetden.

Cs fei A, Ay, Tig. 143, ein foldjer, bet A; und A; hovizontal einge-
mauerter Trdger von der Léinge 2 7, weldjer tn der Mitte auf ciner Siule

Fig. 143.

wht, deren Stitglager A, in gleidjer Hihe mit den Endauflagern A; und
Az angenommen werden foll.  Dev LTrdger foll einer gleidymiifig vev-

*) Beitjhr. des Avchit. u. JIng.-Ver. f. Hannover, Vd. II, 1856.

**) Beitjdr. ded Ver. deutjd). Jng. 1857.

#4) Theorie der Gewdlbe, Futtermauern u. eijernen Vriiden. 1857,
1) Beitjdr. ves Wrdhit. u. JIng.-BVer. f. Hannover. 1860.
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theilten Belaftung ausgefet fein, weldje ywar in dev Wirtlidyfeit meift fitv
beive Streden von gleidjemn Vetvage pro Lingeneinfeit fein wird, hier aber
dev Allgenteinheit wegen mit ¢y und gy fitv jeden Meter Liinge angenomnumnen
werden folf.  Bon den tfolivten Rviften K ift in dev Figuv in jeder Strede
ny eine Svaft K; und beyw. K, angedeutet, und e foll audy fitv biefe nuy
dic Recymung gefiihut wevden, woduvd) die Allgemeinfeit nicyt beeintuiidtigt
yoird, denm bei einev beliebig grofen Anzahl comcentrivter Velaftungen in
einer Strede hat man diefe RKriifte fammtlic) in itbeveinftimmender Avt in
bie Redymumg eingufiihren. Die Kriifte Ky und K, mogen die Abftinde ay
und @, von dem mittleren Stitspuntte Ay haben, weldjer legtere als dev
Unfong vecjtwinteliger Coordinaten mit dev Hovizontalen X-Are A Ay 4,
angefehen wird. Der Unteridied swifdhen diefem Falle und dem in Tig. 142
davgeftellten cines auf drei Stitgen frei aufliegenden Baltens befteht davin,
daf die Momente itber den Cnditiigen A, und A; hier nidyt mehr gleich
RNull find, fondern gewiffe von vorufevein nod) unbefannte Werthe I, und
DL, Gaben. €8 migen B; und Rj wieder die Uuflagerveactionen in A;
und Ay fein, fo hat man diefe und die befagten Dromente Dy und My mit
Rittficht davauf gu evmitteln, daf die elaftifche Linie in Ay und Aj horiz
jontal gevidjtet ift, und daf die Stigpunite A, und Az mit 4, in gleidjer
Hihe liegen.

Bejeichnet man daher mit « den Winfel, unter weldyem die claftifde
Qnie in A, gegen den Povigont geneigt ift, fo mitffen die auf jede Hiilfte
A, A, und Ay A, wivtenden Rurifte eine Biegung an den Enden tm Winfel-
betrage ebenfalld von o Hevvorbringen, da bdiefe Cnden fovizontal gevidjtet
find.  Auferdem mitfjen aber die Cnden aus der Ricdjtung Dy Dy ber Tans
gente in Ay um die Grife Dy 4 = Dy Ay = Lo gefentt vefp. gehoben
werden.  Um diefe Bedingungen durd) Gleichungen augzudritden, hat man
e ju beadjtent, daf die Neigung B und die Senfung f cines Balfend von
dev Ltinge 7 an feinem Ende beyw. ausgedvitett it duvdy:

4

ISR 3= q 2—3 b I S — lg,
bei Borhandenfein einer gleidymifig vevtheilten Belaftung ¢ 1;
9) TE.p = Ml wb TE.f = Mg,
bei Gimwivfung eines Kriftepaares vom NMomente 17, wund
SRR — K%Z, begw.

3l—a
6 f

a’d w? ;
i — K? + K - (l—a) = Ka?
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bei ber Wirfung einer concentvivten Kvaft K am Hebelavme @ (vergl. THL I,
§. 236 big §. 239).

Mit Ridficht hievauf hat man nun fiiv die Hilfte Ay A; die beiden
Bedbingungern :

5 1 a} &
TE.a:qlg+K1?+Mll—R1§. el )
und
Sl 2 13

1+ 5
TE.loc:ql-g I Ko + ll[lg—Rl—?:. ()

Wenn man daher die Gleichung (15) nad) vorheriger Divifion duvd)
von (14) fubtrabhivt, wird

13 o l 12
QIﬁ+Klﬁ+MI§"RIEZO;
oder
a M,
Bi=ay +K11+3‘......(16)

@ang in derfelben ﬁ?elft erhilt man fite die anbeve Balfenftrede A, A4,
wenn man — o fitv. o0 emfu[)xt

12
—TE.o&.—:qg—+K2 A — By ... (4
31— 2 g
— TE.la = q2 = + Kl az —T— + Mg 5 P R& . (lf)a)
— l a; I, 16

Durd) Addition vou (14) und (14*) erhilt man nun, wenn man aud
(16) und (162) die LWerthe von Rl und Ry einfiihrt:

hty ) g S L an )= @R g

I,
QI+Q2l3+I(1a'1 +KJQZ+3 1+MJZ

woraug fid)

I TR (kTN T
evgiebt.

Gine jweite Begichung pwifdjen I, und My findet fic) aus dev allge-
meinen Gleidgewid)tsbedingung, wonad) die Domentenfumme aller Krite
ber einent Hilfte in Begug auf A, gleid) devjenigen fitr die andere Balfen=
hiilfte und jwar gleid) dem Momente My iiber der mittleven Stiigse fein
muf.  Demgemdf ift

l—a
)
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]2
+Klu1—l— 1[1—]’1l_1ll,:—q~ + Ka,
LR T e e e B 6 )
woraug mcm, wenn fitv R1 und Ry die QBeltl)e aug (16) gefet;t werden:
12— 12—
‘l’KIal B —9M1—9-4 ‘l‘Koaz—l—‘— 2 M
folgt, fo daf man nun crba[t-
M, — My, — O e LS S
3= 8 + Ko o 2 Uy DR (19)
Man erhilt dann fdlieplic) aus (17) und (19) durd) Adbdition:
k= @ ? + 2all — 3a}
e e 472
2a}l — ay 12 — a
£ &’ - . (20)
und durd) Subtraction :
B e a2 + 2all — 3aj
e oy U5 412
o LB
e 4“;1 A (BT O

Witvde man diefe Werthe fitv M, und M, in (16), (162) und (18) ein-
feen, fo exhielte man allgemeine Ausdriide fiiv die Neactionen By und Ry,
fowie fitv dag WMoment M, iiber dev Mittelftitge. Dev Auflagerdrud in
ber Mitte folgt daun einfad) ju

B i) U K 1 = By — R
auch evhilt man aus (14) oder (15) die Neigung e dev elaftifchen Linie n
A, gegen den Hovizont, deven Kenmtuify indeflen fitv gewdhnlid) nid)t von
praftijdhem Inteveffe ift.

@epst man in den vorftehenden Formeln ¢ = g = ¢ und K, = K, =0,
fo ehiilt man, entfprechend dem unter (6) in §. 35 angefithrten Belaftungss
falle

2

l
Wl — Mo_ﬂlg—qllo,R =Ry =gq 5, umd B, = ql.

Cbenfo erhilt man mit ¢ = g = 0 wnd K; = I = K, fowie
ge—a, — 21' b. §. fiiv den in den Mitten der Streden belafteten Bal=
fen, entfprechend §. 35, (5):

e, — 1, :Kél B = By = % st Bl
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Beifpiele: 1. Wie grof ift die Senfung der Mittelftithe eines itber et
gleidhen Oeffnungen fiegenden Trdgers ju madjen, damit die Marimalmomente
gleidh grof werden, wenn bdie gange Linge ved Trdgers L = 40m, die Bes
(aftung durdy jein Gigengewid)t pro Meter p = 800kg unbd die jufdllige Yait
k= 2400 kg betrigt, und wenn die juldifige Fajerjpannung 6 kg pro Quadrat-
millimeter und der Clajticitatamodul 18000 angunefmen ift ?

Man Hat Hier
2= 800

=== == N0
ool

und daber nady (11):
_ 02 — 231 Vedd —32.02
= s —

folgli) bad Marimalmoment fiix den Fall der gehovigen Senfung der Mittel-
ftitge nady (13:)

u 0,201,

L2 q 40 .40 . 3200"

"3T>1 (1 —w) = === 0,799 = 127 840 mke.
Nimmt man die Hohe ded Trdgers ju o = 2m, alfo die Entfernung der

duferften Fajerjhicht von der neutvalen e ju e = Im an, jo exhdlt man

das Trdgheitsmoment 7, wenn alle Mafe in Metern ausgedriidt werden durd)

][/[1 maxr —

Ik
Mgz = 8 ot u

1.127 840
i 002
. T'= i o
und baher die exforderliche Senfung der Mitteljtiige nad (12):
ultq 0,201 . 404 . 3200

.

e — 9
81 T.E = 581.002131.18000.1000.1000 — "0 ™

oder nur wenig mehr al8 11 mm.

2. n einer Spinnerei ift ein Sm langer, an beiden Enden cingemauerter
Unterjug angebracht, welder in ber Mitte, Fig. 144, durd) eine Siule geftiift
ift. Die Unftrengung diefes Unterzuges foll exmittelt werden, wenn Dderfelbe
burd) a3 Gewiht des barauf vubenden Fupbodens pro Meter Lange mit
q = 2000 kg belaftet wird, und auferdem durd) aufgeftellte Majdjinen die cine
Deffnung eine Laft von 800kg in 24 m Entfernung von der Mitte, und die
andere Oefinung in 3m Cntfernung von der Siule eine Laft von 1000 kg
exhalt ?

Hier ift ¢ = 2000kg, K, — 800kg, K, = 1000kg, a; = 24, a = 3
und 7 = 4m. Man findet daher (20) das Moment an einem Cnoe

e 16 24.16-4+2.242.4—3.243 2.9.4—3.16—27
My = 2000 75 +-800 e -+ 1000 T
— 2666,7 -+ 537,6 — 46,9 = 31574 mkg,
und das am anderen Enbde:
16 3.16+4+2.9.4—3.27 2.2,42.4—24.16—2,48
) N e S
M, = 2000 2 -+ 1000 61 -+ 800 i

= 2666,7 1 609,4 — 76,8 = 3199,3 mkg.




S Balfen anf vier Stitben. 285

Mit diejen Werthen erhdlt man aus (16) den uflagerdbruc auf bder einen
, Geite 4; gu:
9,43

4 . 31574
R1=2OOOI+800—4?+OT

— 4541 kg,
und aué (162) auf dev anberen Seite Ag:
Ry = 2000 -+ 1000 2—1 (g Siiﬁ — 4822 kg,
folglich ift ber Druct auf die Mittelftiibe:
R, — 20008 + 800 + 1000 — 4541 — 4822 = 8437 kg.
Daz Biegungsmoment itber der Mittelftiige ergiebt fich endlich aud (18) ju

M, = 2000 g 1800 . 2,4} 3157,4 — 4541 . 4 = 2912 mkg.

Fig. 144,

Um bas Biegungsmoment und die Scheertraft an jeder Stelle ju finden, find
in Fig. 144 T und II die Diagramme entworfen, indem die Curven m und j
fiir die refultivenden Momente und Schubfrdfte durd BVereinigung der Diaz
gramme gezeichnet wurden, welde der gleifvrmigen Belaftung ¢, den concen=
trivten Qrdften K und ben negativen Stitgenmomenten I, My und My 3u=
fommen, welde Diagramme durd) die entjpredjenden Begeihnungen ¢, q, & und
my, my, my unteridyicven find. Man erfieht daraus die Snflexionspuntte 7 und
die Ctellen, wo bie Swijenmomente [M] die grdften Werthe haben, d. h. wo
die Scjubfrdfte Null werden.

Balken auf vier Stiitzen. &8 foll ein continuirlidjer Briiden- § 39,
triiger 4, Ay, Fig. 145 (a.f. &.), fiber drei Deffrungen angenommen wers
den, von weldjen jede dev dufeven die gleiche Weite 7, =1; und die mittlere
die Weite 7, Haben foll. Die Cnbditiigen A; wnd Ay follen in einev Hovi-




