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Bei den folgenden Unterfuchungen der Holz= und Cifenconftructionen
fonnen die in THL I, Abfdn. IV entwidelten Gefepe und Regeln bder
Clofticitatslehre al8 befannt vovausgefest werden, und es follen nur diejenigen
Berhiiltniffe einer befondeven Unterfudjung unterworfen werden, weldje
fpeciell bet den einfcjligigen Conftructionen in Frage fommen. Bevor die
Gtabilitdtsverhiltnifie felbft unterfucht werden, mige eine furge Bufammen-
ftellung der Belaftungen angefithet werden, weldje evfahrungsmiifig bei den
ju betradjtenden Bauwerfen in Rechnung ju ftellen find.

Belastungen. Bie fdjon bemerft wovden, befteht die Belaftung der
Bauconftructionen aus ihvem Cigengewidyte oder der permanenten und
aud dev gufdlligen Laft, welde lepteve bei Britden aud) wohl BVer-
fehralaft feift. LWenn aud) das Cigengewicht bei einer vorliegenden
Conftruction tmmer letdjt aus dem BVolumen und dem fpecifijdhen Gewidyte
dev Beftandtheile evmittelt werden fann, fo ift e8 dod) fitr den Cutwurf eines
Bauwertes, deffen Dimenfionen cvft ju beftimmen find, bequem, juvbrderft
gewiffe erfafrungsmifig ermittelte Durchidynittswerthe fitr das Gewidyt der
Conftruction dev Redynung 3u Grunde ju legen, durd) weldje die Dimen-
flonen der eimgelmen Theile feftgefept werden. it lepteves gejdhehen, fo
fann bag Cigengewicht aus den gefundenen Dimenfionen genauer bevedhnet
und, wenn 8 fid) al8 nithig Hevausftellen follte, auf Grund diefer genauer
beftimmten Cigenlaft eine Corvection der Dimenfionen vorgenommen werden.
Die Angaben iiber die Belaftung, fowohl durd) das Cigengewidyt wie aud)
durd) bie jufillige oder Nuplaft, werden in der Regel auf eine Duadrat=
einfeit (Quadvatmeter) der hovizontalen Guumdfliche begogen, welde
liberdedt ift. Fiir Diicher pflegt man die Velaftung durd) das Cigengewidyt,
Gdtee - und Winddruet aud) hiufig auf die Quadrateinheit der geneigten
Dadfliicye gu beftimmen, wihrend man fitv Briiden von beftimmter Breite,
3 B. pro Geleis, aud) wohl die Beloftung fitv den laufenden Meter an-
giebt.  Wenn Mauern auf eingelnen Conftructionstheilen ruben, fo ift die
dadurd) Hervorgerufene Velaftung bei einer gegebenen Mauerftirke mit dev
®vbge der verticalen Anfidhtsflide der Meauer, alfo pro laufendben Meter
mit der Hohe der Mauer proportional. Die in foldjer Weife im Folgenden
angegebenen Wevthe gelten fiiv tufhende Laften, und man fann den etwa
ftattfindenden Grfdyiitterungen, wie fie 3. B. bet Britcfen durd) die Bewegung
der Wagen und in Fabrifen duvd) den Betrieb von Mafjdjinen auftveten,
dadurd) Rechnung tragen, daf man in jedem foldjen Falle entrocder eine
entfpredjend grifeve Belaftung, oder eine gevingeve juliiffige Anftrengung
e Materiald vorausfest, da dev Cinfluf foldjer Cridyitttevungen fic) woh!
nuv in den feltenften Fillen duvd) die Redhmmg feftftellen (Hft.

Die folgenden Tabellen itber bdie BVelaftung von Bwifdendeden und
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Belaftungen pro 1qm Flade in Kilogrammen
fiir B3wifdendeden.

a) in Wohngebduden ober in Fabrifen mit leidhten Majdinen
(Spinnereien )

Art der Conftruction : @Ilgfetn’ E{?f?: if:f?:-

Gewplbte Decte, 1/, Stein jtarf, 3wijden eifernen
Trigern fitr 1 6i8 1,5m Spannweite, incl. Pup

DR HT DD DIt O Ly L e 300 200 500
®ewblbte Dece wie oben, 1y Stein ftarf . . . . . . 400 | 200 | 600
Gewdlbte Dede wie oben, 1 Stein ftarf, fiir 2 bis

Bl IS Fapteites M 085 SR STl SHEb 1T 500 200 700

Decte aug Wellbleh, Budelplatten oder Barveneifen
mit 13 em bdider BVetonjdhicht jwijchen Trigern. . .| 250 | 200 | 450

Holzbaltendecte mit einfachem Fupboden . . . . . . . 80 200 280
Holzbaltendecte mit doppeltem Fupboden ober mit ein- :

fadgem Fupboben und Decenpug . . . . . . . . . 100 200 300
Holzbalfendecfe mit Halbem Windelboden, Fupboden

D D e empuR i A G R L e 5 300 200 500
Holzbalfendedte mit gangem Windelboben, Fupboden

unb X Dedendithic iy SR B S eI 400 | 200 | 600

b) in Fabrifen mit jhweren Majdinen, in Speidern und
Tanzlocalen

Qolzbalfendecte mit Halbem Windelboden, filr Tang-
Iocale " Oéu- uno Frudtbbben. o v . o VLSS 350 350 700

Holzbalfenlage mit Bohlenbelag in Salzjpeihern . . . | 200 | 600 | 800
Holzbalfenlage mit Bohlenbelag in Laujmannsipeidhern | 250 | 750 | 1000

Gewplbte Decte, 14, Stein ftarf, jwijden eifernen
Frdgern, 1 615 1,0 m Spannweite, in Fabrifen oder

Sanepeinmen S, CHE S ENNE st e 450 | 500 | 950
Gemplbte Decte, 1 Stein ftark, filr 2 bis8 3 m Spann-

toeltoNIOIERNIBEDOTAEL oo i e G, e e s 650 500 | 1150
Decte aus Wellbledh, Bucelplatten oder Barreneifen

mit 20 cm dider Betonjhicht, jonft wie vor.. . . . [ 350 | 500 | 850

Das Gewicht von Mauern betrigt pro 1 qm Anfichtsflache und 1 Stein (0,25 m)
Stirte fiir Mauern aus:

Pordfen odber  Kalfjtein ober g
Hohlziegeln Granit Canditein

220 kg 135 kg 330—350 kg 280—300 kg

Biegeljteinen



§. 34.] Belaftungern. 229

4

Belaftungen tncl. Sdnee und Winddrud fiiv 1qm Grundrifs
flidie in Rilogrammen fitr Dadyer.

: s . h h
Neigungsverhiltnify i i 2& :

Art der Confteuction dulbree

Tl T Y S SR

1T e T O AR R LT e )

Cinfadjes Biegeldad) . . . . — — — — | 220 | 230 | 260

Doppel= und Krongiegeldad — — — — | 240 | 260 | 290

Gewbhnlides Sdhieferdad) . — — — 180 | 190 | 210 | 240

Dornihes Dah . . . . . = 175 175 | 180 | 190 | 210 | 240
Asphaltdacy mit Lehmunter-
lage (mit Fliefenunterlage

10y nemieu) ", A .0 — 175 175 (180 | 190 | 210 | 240

Stroh- und Rohrdady . . . — — — — | — [200] 230
Dad) aus Jinf- oder Gijen-

Techiems s i s e 3 — 135 140 | 150 | 160 | 170 | 200

S heerhabhond) . o e . = 135 140 | 150 | 160 | 170 | 200
Yolzcementvad) auf Holz-

Baltenloge Sopn ok Lo 350 — = S| B s et
Holzcementdad) auf leichten
Rappen oder 2Wellbled) 2c.

jwijdhen eijernen Trdgern | 450 — = — ==

Diidjern find einem Were vor O. Jnte™) entnonmmen und bediivfen Feiner
niheren Crliuterung.

Hinfichtlich) des Schneedvucfes fann bemertt werden, daf die grifte Hohe
ber Seneefdhicht in Deutjchland 3u etwva 0,6 m angenommen twevden fann,
fo daf man, unter Unnahme einer Didjte de8 Schnees von /s = 0,125
von der Hed Waffers, den Scneedrud fitv jeden Quadratmeter der Horis
jontalprojection einer Flidhe su 0,125.0,6.1000 = 75 kg vevanfd)lagen
fann.

Die Belaftung der Dachffiichen durd) den Winddrud (ift fich nad) den in
THL I, Abjdyn. VIT itber den Stof der Flitffigheiten angegebenen HRegeln
beftimmen. Danad) wird der Drud W, den eine mit der Sefdjiwindigeit ¢
bewegte Flitffigeit von dev Didjte p novmal zu einer Flide f ausiibt,

*) Tabellen und Veifpiele fiir bdie rationelle Verwendung bed EGifens bvon
D. JInge, 1878; §. aud) Miiller, Feftigteitslehre.
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weldje unter dem Wintel B gegen die Ridjtung des Luftjtroms geneigt ift,
audgedriidt durd)

BYAC (G
W= Qy—gsmﬂ:fy;sm?{)’,

wotin @ = fcsin B a8 in jeder Gecunde gegen die Flidhe f treffende
Luftoolumen ift. Dev errfdjende Wind hat nun meiftens gegen den Hovi-
gont eine Neigung von EDH — 10, Fig. 112, und daher beftimmt fich
: ber Neigungsintel B, unter weldjem
B, a2 die unter oo geneigte Dadyfliiche B A C
getroffen wird, 3u
ﬁ:EDA:OC+ 100,
Miit diefemt Werthe erhiilt man daher
den auf eine Delicbig guofe Fliche
FF; = f novmalen Winbdduud ju

2
Vo =fy = sin® (o + 109,

alfo folgt fitr die Flicheneinfeit (1 qm) der fpecifijche Winddrud fentvedyt
jur Dadyflidye ju

s o A G

Ut — i Y . sin? (oo 4 109).

Gbenfo grofy ift aud) ber verticale Druct fitv jede Flidjeneinbeit der
Horigontalprojection, fowie aud) dev fovigontale fpecififfe Drud fiir die
Berticalprojection, denn eine Berlegung des novmal juv Flide FF; wir-
fenden Winddruds W, gicbt die verticale Componente

W — Wy cos o

und da diefelbe auf cine Fliche F'Fy' = fcos o fich) vertheilt, jo wird
der lothredyte Winddeud fiv jede Einfeit dev horizontalen Projection cben-
fall8 durd)

i I;ICZ(;SOCOG = ~3f— ST %2 sin? (o + 109%) = wy,
audgedviidt. Daffelbe gilt fitr den Drud des Windes gegen die Vertical-
projection B C der Dadjfliidye.

Gept man gur Beftimmung des Winbddrudes dag fpecifijhe Gewidyt der
Yuft y =1,25kg und die grifte vorfommende Gefdjwindigteit des Windes
¢ = 25m, fo erhiilt man den novmalen Windftof pro 1 qm Fliche ju

25°

W= 125 S5 sin? (¢ + 109) — 80 sin? (¢ | 109).

<
’
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Man witvde 3. B. fite ein Dad), deffen Hohe gleid) dev halben Weite ift,
alfo mit o — 459, den Winbdbdrud ju

w = 80.sm? (459 + 10°) — 53,6 kg;
bagegen fite eine Neigung von 15, oder o0 = 180 30" einen Werth

w = 80.sin? (28°30")'= 18,2kg
evhalten.

Ytun ird ywar dev hier vovausgefepte ungiinftigite Winddrud tmmer nur
auf bdie eine, dev Winbdridhtung jugefehrte Dacyfliche wivkerr, wihrend die
bem Winde abgewendete gav nid)t oder doch viel weniger gedriicft wird, in-
beffen pflegt man dev Sidjerheit wegen bei der Conftruction in der Hegel
angunehmen, daf die ganze Dad)flidhe einem gleiymifig vevtheilten vevticalen
Winddrude audgefept fei, und zwar foll man nad) Brandt fiir jeden
Quadratmeter der Hovizontalflidye eine durd) Schnee und Wind erzeugte
PBerticalbelaftung swifdhen 100 und 125 kg annehmen, eine Angabe, weld)e
mit den oben gefundenen Werthen (75 4- 53,6 = 128,6 und 75 + 18,2
= 93,2) amnniihernd iibereinftimmt.

Dem Horizontalen Winddructe, weldjer eine BVerfdjiebung begto. ein M-
fippen des Daches anftrebt, wird man durd) entfprecjende Befeftigung des
Dadjes, fowie durd) einen geeigneten Quer= und Lingsverband begegnen
miiffen.  Die oben fitv den LWindbrud angegebenen Fovmeln gelten aud)
fiiv die verticalen Flachen von Mauern, Britdentrigern 2c., wenn man
o0 = 900 darin einfithrt.

Die BVelaftung der Briiden durd) ihr Cigengewich)t fept fid) ufammen
aud dem Gewidhte der Fahrbahn mit Cinfd)luf dev dicfelbe unterftitgenden
Quertviiger, Schwellen 2., und dem Gewichte dev Haupttviger. Dag Ge-
widjt der Fahrbahn fitr Strafenbriiden fann man pro 1 qm ju

250 kg bet einer Sdjotterdjicht von 0,1 big 0,15 m Dide,

360 kg fiiv Steinpflafter von 0,15 m Dide,

100 kg fitv die jugehovige Sandunterlage von 0,06 m Dide
annehuen *).

S Betreff dev eifernen Strafenbuiiden von der Spammweite I und einer
Breite der Fahrbahn von 7,5 m incl. der beiden je 1 m breiten Bantetts,
fann man pro 1 qm Guumbdrifflace fiic vorliufige Ueberd)lagsredjmungen
208 Cigengewid)t ju

p = (42 1 + 3600) kg
bei Anwendung einer 0,2 m didfen Befdjotterung, und u

*) Giehe €. Holzhey, Vortrige itber Baumedjanik.
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bei doppelfer eidjener Vedielung annehmen. Nach Wintlex beredynet fid)
ferner fitv eiferne Strafenbriiden, deren Spannweite I und Breite b Meter
betrtigt, fitv jeden laufenden IMeter dev Linge I pas gejammte Briiden=
gewidyt, einfdjlieflich der Haupttviiger, ju
o120 RS 008D SIS S
s T — 00088 Jur (B

Giie Cifenbahnbriiden (eingeleifige) betriigt nady Sdywedler das totale

Oewidyt fitv den laufenden Meter dev Spannweite 7 in Kilogrammen

p =301+ 800

fitv Britden fdhrerfter Conftruction von 10 6i8 100 m Spanneite. Das
Geridht dev Fahrbahn fann durd)fdnittlich ju 750 kg pro laufenden Meter
vevanjdhlagt werden. ;

itr dag Gewidht dev Hauptiviger hlerner Britden giebt Winfler die
folgende Tabelle an:

Gewidit (kg) der Haupttriger holzerner Britden von 7 Meter

Spannmweite.
Ctrafenbriiden | Gifenbahnbriiden (ein Geleife)
Unterftitgung durdy: AR a) proviforijde b) definitive
ekt pro laufenden | pro laufenden
ehrba Meter Meter
Cinfade Balfen . . . . . 1915 67 1 841
Ginfacge durd) Sattelhslzer
verftirfte Balfen . . . . 107 621 791
Berdiibelte Balfen . . . . 107 55 1 701
Grtieuhalien TSt i (3 45 517

Bie fdhon oben bemerft, fonnen die vorftehend angefithrten Sahlen nur
alg ungefahre Ueberfdjlagswerthe bei dex Projectivung gelten, und man hat
in jedemt Falle nachtriiglidy das genaue Gigengewicht der Conftruction aus
den fitv die Beftandtheile feftgefetsten Dimenfionen jut evmitteln.

Sitv die ufillige ober Bertehrsbeloftung der Britden find nad) dem
Deutidjen Bauhandbude die folgenden Angaben gu Grunde zu legen:
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Bufillige Belaftung von Strafenbuitden, Fuffteigen und

Aquiducten.

Art d

& Belaftung in Kilogrammen pro 1 qm

Fahrbahn kg
Briicen Belaftung

i i U n s o
ks B ) Annahme fn ‘lImerzfa‘ 150
Becheetieibihs Nenjdhen= 2) Annafhme in Franfreid) 200
briiden gedringe 3) Unnahme in Deutjhland . . . . | 280
4) Geniigende Annahme . . . . . 400
1) Stege fitr bffentliden Berfehr. . | 400

: Menjden, JO

Jufpiteige und RSlhin 2) Stege fiir Privatverfehr . . . . | 200
Jichroege ub mcurf 3) Biehwege in Stidten ... . . . 400
WIIETE | 4y Biehwege fiir leites Fuhrwert . | 150

Aquiducte und Waffer und Tiiv jeven Meter Wafferftandshihe
Canalbriigen Siffe beim Pajfiven der Sdhiffe . . . . [1000

In Betreff dev Gvofe und Bevtheilung dev Belaftung von Stvafen-
britfert duvd) Fuhrwerfe und Bugthiere fonnen die folgenden Stizzen einen

Anbalt geben:

Gcwidpte und Gewidytsvertheilung fitr Fuhrwerte in Kilo-
grammen und Metern.

1) Sdwerftes Fuphrwert . . .

Bejpannung 6 Pferde . . .

2) Sdweres Landfubhrwert . .

Befpannung 4 Pexbe . . .

Fig. 118.
18000 | e oo .
Do A2 A4l
Ll s e
9000 9000 f2 23
ig. 114,
10 000 g

P ;
D13, 5o 2ot d-ald [«
O v ¥

5000 5000

600 B0k,
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&itv Cifenbahnbritden pflegt man al8 die der Redjnung ju Grunde u
legende Belaftung cinen Bug aug mehreven dev dwerften, die Bahn be-
fahvenben Locomotiven vorausjufesen, in welder Hinfidt beifpielsweife
Mohr cinen durd) Fig. 115 dargeftellten Eifenbahugug von drei fHinter -

Tig. 115.
Meter
<251 PR, 5o 8 e 8 N
QOO (OHOXO) QO N Jaei
Y i W Y R ¥ Y
13 13 13 13 13 13 13 13 13 9 9 9 9

Tonnen 41000kg.

einander ftehenden dreiazigen Tenderlocomotiven von je 39 Tommen mit
davauf folgenden gweiarigen Giiterwagen von je 18 Tounen annimmt. Um
die RNedynung hierbei ju erleichtern, ift es gebriudilicy, ftatt der durd) einen
foldyen Bug in eingelnen Punften ausgeitbten concentvivten Laften eine itber
die gamge Britde gleidymifig vevtheilte Belaftung einzufithren. Man Hat
diefe Belaftung fo gu bemeffen, daf durd) diefelbe eine ebenfo grofe An-
frengung dev Conftructionstheile Hervorgerufen wird, wie dies durd) die
Jeihe concentrivter Laften gefdjieht, wenn die lepteven in- derjenigen Stellung
fic) befinden, in weldjer fie dbie grifte Anftrengung in den Conftvuctions:
gliedern ervovrufen. Diefer ungiinftigfte Belaftungszuftand ift nun abex
verfdieden fitv die verfdjiedenen Conftructiondglicder des Triigers. Wiihrend
ndamlid) die dufeven, den Trtiger oben und unten einfafjenden Lingsbinder
oder Gurtungen (f. unten) in irgend weldjem Queridynitte proportional
mit dev Grofe ded biegenden Momente8 M dev dufeven RKriifte anges
ftvengt werden, fteen die Spannungen der jwifden den Gurtungen befind-
liden Fitllungsglieder im bdivecten Berhiiltniffe mit der verticalen
Sdjecrtraft ¥ des betveffenden Ouerfdynitte. Um daher bdiejenige gleic)-
formige Belaftung des Triigers su finden, weldje die wirklicye, in eingelnen
Puntten concentrivte Velaftung duvd) den Cifenbalhnzug exfegen fann, hat
man die Unterfudjung ebenfowofl fitv die Gurtungen wie fitv die Fitllungs-
glieder gefondert vovgumehmen. Bu dem BVehufe denft man fid) den be-
treffenden Laftenzug itber die Briide bewegt und diejenige Stellung be-
ftimumt, fitv welde dag Biegungdmoment Mq. an dev ungiinftigiten Stelle
dent gudften Werth annimmt, und ermittelt diejenige gleichformige Belajtung
kg pro Langeneinheit, weldje denfelben LWerth von Myq. hevvorrujt. Diefe
gleihfsrmige Belaftung &y legt man dann der Beredyrung der Gurtungen
s Gvunde.  Cine dhnliche Unterfudjung Hinfichtlich der verticalen Schub-
fraft Vina giebt in gleidjer Weife bdie fitv die Bevedjnung dev Fitllungs-
theile 3u Gvunbde 3u legende gleidhfsvmige Belaftung %, pro Lengeneinbeit.
Die Unterjuchung fithet dazu, daf diefe beiden Werthe &, und &, verjdyieden
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grof ausfallen und aufer von der Gvéfe und BVertheilung dev concentvivten
Laften des Cifenbahnzuges wefentlid) nod) von dev Spanmweite 7 ber Trdger
abhiingig find.  Hinfichtlich der yoeiteren Ausfithrung diefer Unterfudjungen
mup auf die fpeciellen Werfe fiber Britdenbau verwiefen yoerden, hier migen
nur die iherungsformeln angefithrt werden, weldje von Winfler™) in
Begug auf einen Cifenbahnzug aufgeftellt find, weldjer fidh) ujammenfest
aus drei hinter einander folgenden Locomotiven von je 39 Tomnen Gewidyt,
beren Tender je 27 Tonnen twiegen, und auf weldje Laftwaggons von je
16 Tonnen folgen:

Tabelle dev gleidhfovrmig vertheilten Belaftungen in Tonnen
fitv 1 laufenden Meter eines Geleifes.

fiilt 7 = 10 bis8 50 m fitr = 50 big 100m | filr I = 100 big 150 m

2
fg =398+ 2 Tonn. | ky = 807 4 677 Sonn. |y = 2,67 4 1?—7 Tonn.
kr = 4,30 + —31—1 Tonn. | kr = 3,47 + 71_2 Tonn. |k = 8,27 - -9li Tonn.

Der Balken. Bu den in der Bautedynit am hiufigften angewendeten §. 35.
Conftructionstheilen gehirt der an jwei Stellen unterftiite oder befeftigte
borigontale Valfen, welder jum Tragen auf ihm vuhender Laften be-
ftimmt ift. Duvd) die legteven fowie duvd) fein Cigengewidht wird bder
Balfen auf Biegung in Anfprud) genommen, und auferdem werden in
allen Punften im Junern deffelben gewiffe Hovizontale unbd verticale jdyee-
vende Rvifte Hervovgevufen, demen bdag Material mit entfprechenden
Gdyubfpannungen entgegemwivten muf. Die Grofe und Ridjtung diefer
Anftrengungen an verjdjiedenen Stellen ift aufer von der Grife und Ve
theilung ber Laften wefentlic) von der Avt der Unterftiipung abhingig, da
in jebem Falle von den Feftpunften Reactionen ausgeiibt werden mitffen,
die mit den belaftenden Cimvivtungen im Gleidgewidte ftehen. In THL I
find diefe Cinwirfungen auf den Valfen niher unterfucyt worden, und es
geniigt dafer hier, die verfdhiedenen in der Prayis vorfommenden Fille der
UeberfichtlichFeit wegen jufammenjuftellen. 3Jn Vegug auf die Biegungs-
verhiltniffe wurbe in THL T, Abfdyn. IV, Cap. 2 gefunden, daf in ivgend

*) Wintler, Theorie der Britden, Hejt I, Wien 1873,



