85 32 Getplbte Briiden. ilif

Ju Fiillen, wo e8 nid)t wefentlic) davauf anfommt, daf die Wolbleibungen
ftetig fortlaufende Flichen feien, fann man fdjicfe Gewdloe auc) aus
einer groferen Anzahl von geraden Bigen zufammenfegen, weldje derartig
gegen einandev hovizontal, Fig. 104, obder vertical, Fig. 105, verfest find,
baf die gange Conftvuction ein hovizontales fdjriges (Fig. 104) obder
ein anfteigendes (Fig. 105) Gewilbe exfept. Die Ausfiifrung ift dann
von devjenigen ber gewdhnliden geraden Gewblbe nidht veridjicden. Wenn
man ferner jwweilen anfteigenbde, 3 B. die fogenamnten Kellerhals-
gewdlbe ober die unter Tveppen befindlichen, fo ausfithrt, daf die ein-
selnen a8 Gewdlbe jufammenfegenden Ninge fenfred)t yuv geneigten
Avre, alfo nidyt duvch verticale Stoffugenflichen begrenst find, fo muf man,
wie leicht erfichtlich ift, den unter foldjen Umftinden auftretenden Scjub

nad) bder RNidjtung bder
Fig. 106. Are durd) friiftige Surt= oder
Gtirnbigen aufnehuen.

Wenn, wie dies zuweilen
bei  Gifenbafniiberfithrungen
wohl vorfommt, eine {djiefe
Briide A, B, B, 4,5, Fig. 106,
in einev Gurve der BVafhulinie
A B angeovdbuet werben mug,
fo werden die pavallelen Wibder-
lager A; A, und By B, bei
conjtanter Novmalbreite b der
Bahn ver{djicdene Linge er=
Balten, und daber die eingelnen
Berticalebenen fiiv die Stiig-
linien obev Gtofifugen 4, By, 4, B,, ADB ... nidjt mehr pavallel bleiben.
Cin weiteved Gingehen auf diefe und dhnliche Flle witrde hier fu weit
fithven und muf dieferhalb auf die Lehubitcher itber Briidenbaun und Bau-
conftructionslehre verwiefen werbden.

GewGlbte Briicken. Die Gewilbe finden ihre vornehmite Anwen-
bung jur Herftellung der Britcfen, d. h. jur Ueberfithrung von Strafen,
Cifenbafhnen ober Canilen iiber Fliiffe oder anbdeve Strafen. Alle diefe
Britden werden in dev NRegel aus Bisgen von der Fovm bdev Tonnengewi(be
gebilbet. Die Spammweite dev Bisgen ift felbjtverftindlich) je nacy den Ber-
biltniffen fehr verfdjieden. Wiihrend bdie fogenannten Duvd)laffe unter
Cifenbafhmen, ihrem Bwede der Abfithrung von atmofphirijdhen Nieder-
{d)ldgen entfprechend, oft nur Spanmweiten unter 1 m evhalten, vidytet fid
die @pannweite der Gewdbe bei den Unterz und Ueberfithrungen von
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Wegen beim Eifenbahnbau nachy dev Breite bev su iiberbritdenden Strafe
oder Cifenbahn. Vet den Briiden iiber Fliiffe und Strome find aufer der
aut itberbriicenden Liinge befonders nod) die dem Wafferlanfe eigenthiimlidyen
Berhiltniffe u beviidfichtigen. Hat dad Waffer eine grofe Gefdpwindigteit
und ift es ftarfen njdpwellungen untevworfen, fo wenbdet man Bigen mit
grofer Spanmweite an, um dad Wafferbett moglichit wenig su vevengen und
<dadurc) Dag Austveten ded8 Hodjiwafiers aus dem BVette eingujdyriinfen, fowie
bie jerftovenden Wirkungen bded8 Hodywaffers und bder von demfelben 3u-
gefithuten  Rovper, 3. B. Cisfdjollen, auf die Briidenpfeiler u {dpwiden.
Slieft hingegen der Fluf langfam und Hat derfelbe feine bedeutenden Hody-
waffer, o fann man die Vriide iiber demfelben ausd einer grofeven Anzahl
engever Bigen jufammenfegen. Die Spanmweite dev gewshnlidyen Briicen-
bogen Detrigt 15 6i8 50m; am griften ift fie bei dev Cabin=John-Briice
bei Waghington, wo fie 69,5 m und bei dev Grodvenor-Vriide iiber den
Dee bet Chefter, wo fie 61 m mift. Die Briidenhvhe vidhtet fid) ebenfalls
nad) dem Hochwaffer; jedenfall miiffen felbft bei dem hochften Wafferftande
die Scljeitel der Briidenbigen nod) wm eine anfehulidie Hohe itber, und die
Geiten derfelben micht obder mur wenig unter der DOberflicie des Waffers
ftehenr, damit frembde Kbrper, weldje auf dem Waffer fdywimmen, wie 3. B.
Cigfdyollent, ungehindert durd) die Buiide hindburch gelangen fommen, und
auc) die Stamung des Waffer8 nidyt zu groff ausfallt. Jn vielen Fillen,
namentlid) bet Gifenbahuen und Candlen, liegen die Punfte, weldhe durd)
cine Britde (Viaduct, Aquaduct) ju verbinden find, jo hod) iiber der
Thalfohle, dafy bie Briidenbigen fchon ofhnedied viel iiber das Hodpwaffer ju
fteben fommen. Die gewdhnlichen Fahrbriiden itber Fliiffe haben eine Hihe
vor 10 bi8 30m; bdie Cifenbafhubriiden und Aquaducte evveicjen aber
Hihen von 50m und mehr. So hat 3. B. die Gvlgjdjthalbriide bei der
fadyfijch-bayerijdyen Cifenbahn in vier iiber einander ftehenden Bogenreihen
eine Hohe von 80,4 m, und der vimifdye Aquaduct zu Nismes in Frantreid)
(Pont du Gard) hat bet drei itber einander ftehenden Bogenveihen eine Hihe
vont 488 m. Die Bogenhihe der Britde vidjtet fid) nativlid) nach dex
Gpanmweite und Hohe der Vriide itberhaupt; bei den gewdhnlidien Fahr=
britden betviigt diefe Hofhe 1/, i 1/3 dev Spannwweite; bei hohen Eifenbalhn-
britcfent und Wafjerleitungen nimmt man diefe Hohe 1/ ober gar 5/ bder
Gpanmweite.  Was die Breite der Vriiden anlangt, fo betviigt diefelbe bet
gewbhnlichen Fahrbriiden 6 bi8 12 m; die neue Vriide iiber die Elbe bei
Dresden, weldpe fit Fuhrwerfe, Fufginger und eine Eifenbahn Fugleid)
dient, befiit fogar eine Breite von nafhezu 18m.
Die Pfeiler und bdie Widevlager der Briiden miiffen nidyt mur auf
einent gang feften Grunde ftehen, fondern aud) eine hinveidjende Dide haben,
um dem Drude der davauf ruhenden Bigen jammt ihrer Velaftung wibder=
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ftehen gu fonmen. Dev Grvund befteht entweder aus feftem Felfen, oder aus
ungufammendriidbavemt Sand, oder aus jufommendritdbaver Erde. Um auf
Felfen qu gritnden, ift nidht allein die Herfteliung ebener Flachen jur Anf-
nahme ded Dructed, fondern aud) die Cntfernung alles verwitterten wnd
lofen Gcfteines nothig. Die Gritmdung auf Sand, Thon und Erde erfordert
hingegen die Hevftellung eined Roftes oder cines Vettes aus Beton. Dex
aug einer Neihe Lengenfdpwellen und einer Reife aufgetimmter Quer-
fdwellen gujammengefeste Roft vubt entweder unmittelbar auf dem Stein-
ober Gandbette, oder ev wird von eingevammten Pfafhlen getragen, und
heit tm evften Falle ein Schwellen=, im legteren aber ein Pfafhlroft.
Bet der Grimdung im Waffer ift es nibthig, die Bauftelle der Pfeiler durd)
cinen Fangdanmm vor dem Cinbdringen des Whaffers 3u fidhern. it die
Tiefe des Waffers iiber 1,2m, jo find fogenannte Kaftendimme niithig,
weldje aus gwei Reihen Bohlen odev Spundwinden und 3wifdengeftamyftent
Letten jufammengefest werden.

Die Fundbamente der Pfeiler werden aus gehauenen Steinen treppen=
fovmig aufgemaucrt, fo daf bdie untere Vreite devfelben dem fedhSten big
neunten Theile dev Spanmweite gleidhfommt.  Um die Britdenpfeiler gegen
ben Gtofy de§ Cifes und andever {djwimmenden Kovper ju fdhiigen, und wm
bie auf das Flufbett nachtheilig wirfende wirbelnde Bewegung des Waffers
miglichit su verhindern, werben die Pfeiler frvomauf- und ftromabwiirts mit
prismatijcien Anfigen, den fogenamnten Pfeilevfspfen verfehen, welchen
eine halbfreisfovmige odev Halbelliptifche Bafis und eine tegelfovmige oder
fpharoidifhe Haube zu geben ift. Die Lanbdfeften obder Widerlagspfeiler
find in ber Regel nod) mit Flitgelmauern verfehen, weldhe jur Unter-
ftigung der Anffahrt dienen. Die Stivfe der Pfeiler und Widerlager ift
nad) der vovausgefdyidten Theovie unter der Bovausfepung su beftimmen,
daf diefe Stitpmaucrn nidjt allein den conftanten Gewblbjchub, fonbdern aud
die gufillige und bewegliche Belaftung aufunchmen Haben.

Diefe ufiillige Belaftung ift gegen das Cigengewidyt dev gewslbten Britcen
bei einer nidht 3u geringen GSpannweite muv fein.  Man famn dafite etwa
folgende Angaben Hier anfithren. Nady Wintler fann man fiie didjte An-
jommbmg von Menfdjen 5 bis 6 Perfonen & 70 kg Gewicht, alfo 350 big
420 kg auf jeben Quabdratmeter Guumdflche veduen.  Fevnmer ift fiiv
CStrafienbritden bas Gewidjt der griften ftart beladenen Fradtivagen von
2,5 m Breite und 3,5 m Arenabftand ju 12 Tonnen, alfo der Drud eines
Nades 3u 3 Toumen angunehmen, doc) fann unter Umftinden fite fehr
fdywere Gegenitinde (wie 3. B. Dampflefiel, Majdjinen 2¢.) der Druc eines
Habes auf 5 Tonnen fteigen.  Fitv Sifenbahnbriiden fann man den Druc
eined Radesd fite
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Locomotiven zu 6,5 Tonnen
Tenbder Sdsh i
Giiterwagen ,, 4 J

in Rechnung bringen, und afl8 ungiinftigfte Velaftung einen Bug von lauter
Locomotiven vovausfegen.

Bet Canalbritden befteht die gange Belaftung immer aus dem Cigen-
gewidyte der Conftruction und ded in dem Canale befindlidjen Waffers, und
e fann an diefer gleidhfvmigen Bertheilung der Velaftung nid)ts durd) die
Ueberfithrung cined Sdyifisgefifes geandert werden, da daffelbe itberall ein
feinem Gewidyte genau gleides Gewicht Waffer verduiingt.  Eine Belaftung
durd) Sdjnee wird bei gewdlbten Briiden gegen die fonftigen Belaftungen
verfdpwinden.  Die Crfdjiitterungen und Stéfe, denen cine Britde dund)
paffivendes Fuhrwert ausgefest ift, laffen fidh) nid)t qut duvd) RNechnung feft-
ftellen; bei ben usfithrungen pflegt man dicfen Cridjittterungen dadurd
Jtedymung gu tvagen, daf man die juldffige Preflung fitr dag Material des
Bamwerfes den jeweiligen Bevhiltniffen entfprechend gevinger annimmt.

Sn Fig. 107 ijt, zur Hiljte im Querfdhnitt, jur Haljte in der Anjicht, eine
Wegeunterfithrung von 52 m Spannweite dargeftellt, wie fie bei der

Bremer Bahn jur Ausfithrung gefommen ijt. Das Kreisbogengewsdlbe a ift
hier mit ber Hintermauerung O verfehen, welde mit einer Siegel- und Asphalt-

Fig. 107.

7

.

ididt ¢ abgededt ift. Jum Schuge der leyiteren dient jundcft die Kiesjdicht d,
auf weldjer die Steinpadung f ruht. Die Breite der Briide betrdgt, der zweis
geleifigen Gijenbahn Z £ entjprecjend, 8,1 m.

Gleihfalls im Querjdnitt und in der Unjidht jeigt Fig. 108 eine auf frans
abfijhen Bahnen jur Ausfiihrung gelangte Wegeiiberfiihrung iiber eine weiz
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geleifige Gifenbafhn E. Gine Gigenthitmlichfeit hierbei befteht houptjiadtich in der
Fortjegung des Gewdlbes A bis in dag Fundament B, weldes dad Widerlager
bilvet. Gine befondere Hintermanerung hat dag nad)y den Kdampfern Hhin ver=
jtictte Gewdlbe nidht exhalten. :

Fig. 108.

In Fig. 109 ift das Mitteljtiit der Golgihthalbriicte abgebildet. Die
Qiinge bdiejer Briicfe betviigt 574 m, die obere Breite 10 m und die untere 22,6 m,
die Hihe von der Badjohle bis jur Schienenoberfante 77,6 m. BVon den mitt=
Teren grofen Bigen hat A eine Spannweite von 286 m und eine Hihe von
16,2m, B aber eine Spanniveite bon 30,8 m und eine Hohe von 19,8 m.

Fig. 109.

RNimmt man die Hohe einesd Biegelpfeilers h = 75m und das Gewidt eined
Gubitmeters Biegelmauerwert gleid) 1800 kg an, fo erhdalt man benlgrbgten
Dreuct diejes Pheilers pro Duadratcentimeter, abgefehen von der gufdlligen Be-
{aftung und von ber Belaftung durd) die Gewdlbbigen,

p = 75.0,18 = 13,5 ke.
Wiire der Feftigteitsmodul der Jiegel gleich 170 kg angunehmen, fo hatte man
fiiv die Pfeiler einen Siderheiteoefficienten vbon
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170
ALE ein Beifpiel fiiv eine Strombriide fei in Big. 110 ein Theil der beriihmten
von Pervonet ecbauten Seinebriicte bei Neuilly dargeftellt. Dicfelbe befteht
aus fiinf Bigen von 39 m Weite und 13 m Hihe. Die Curve, wonad) die Bigen
conftruirt find, ift eine fovblinie aus 11 Mittelpuntten. Die Sdlujteine der

Fig. 110.

= 126.
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Bogen haben Hier eine Stirfe von 1,62m erhalten. Die Pleilerfopfe (A und B)
find Dalbtreisformig abgerundet, und die Kanten sijden den Stirn: und den
inneven Wh[bfldchen ber Bigen find durd) frunme Flichen C, D, I, jogenannte
Subhhsrner abgeftumpft.

Jn Fig. 111 ift endlich nod) bie Ganalbriide, twelde den Rhein-Marne-
Canal iiber die Mojel bei Liverdun *) fithrt, jum Theil in der Unjiht, jum

Fig. 111.

Theil im Queridhnitte gezeidhnet. Die Linge der Briicfe zwijhen den Wiber-
lagern Detvigt 157,7m.  WBon ben vorhandenen 12 halbfreisformig diberwdlbten
Ocfinungen haben die 10 mittleven je 13m und die beiden dufeven je 3m.
Dag aus Quadern 1m ftart ausgefiihrte Gewplbe a trigt auf einer mit Asphalt
iibevzogenen Betonjdigt » das Canalbett ¢ von 2m Tiefe, 6,5m oberer und
6 m unterer ligter Weite.

*) ©. Deingerling, Briiden der Gegenw. AbLH. IT, Deft 2, TH. 5.
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Anmerfung. Ueber die Gewdlbe ift die Litevatur jehr audgedehnt, jedodh
find bie in verjhicdenen Schyriften abgehandelten Theovien nicht immer ridtig,
ober tenigftend nidt immer praftij) genug, weil ihnen nicdht die der Prapis
entjprechenden Borausjegungen ju Grunde gelegt find. ©8& mogen daher hier nur
die vorziiglihiten Schriften angefiihrt werden. Coulomb legte juerft den Grund
jur Theorie, wie fie im Wefentlihen Bier vorgetragen wurde. MWan fehe:
Théorie de machines simples, par Coulomb. Die Theorie weiter aus-
gebildet findet man in Navier: Résumé des Legons sur Papplication de la
mécanique, T. I. Gine deutidhe Bearbeitung ift hiervon eridyienen, unter dem
Titel: Die Mechanit der Bautunit, von Weftphal. Ebenjo: Cours de Stabilité
des Constructions etc. par Persy. bhandlungen von Audoy, Garidel,
Poncelet und Petit finden fich im Mémorial de Vofficier du génie. Die
PBetit’jhe Abhandlung ift deutjd) bearbeitet und unter dem Titel ,Theovie der
RKreiggewdlbe” bejonders im Buchhandel jowie in Erelle’d Journal der Baus
funft exjchienen, von 2. Lahmeyer. Tabellen jur Bevednung desd Gewdld-
johubes giebt bie Schrift: Tables des poussées des voutes en plein ceintre,
par Garidel, Paris 1837 u. 1842. Uebrigens finbet man die Gewislbe abge-
Handelt in ven Werken iiber Mechanif von BVojjut, Prony, Robinjon (Me-
chanical Philosophy), 2hewell, Mojeley, Eytelwein, Gerftner u. j. w.
Bejondere Abhandlungen itber Gewplbe find von Maillard (Medanit der Ge-
tblbe, Pefth 1817), von Knodenhauer (Statif der Gewdlbe, Verlin 1842),
Hagen (iiber Form und Stirfe gewslbter Bogen, BVerlin 1844), u. j. w. exjdyics
nen. Hieran joliept fid) die Schrift Ligowati’s: ,Die Vejtimmung der Form
und Gtirfe gewpblbter Bogen mit Hiilfe der hyperbol. Functionen, aus der Jeit-
jorift fiiv Bauwejen, 1854, Ferner itber jhiecfe Gewdlbe: Heider, Theorie der
idyiefen Gewblbe, Wien 1846. Hart, Conjtruction jdicfer Gewilbe, in Rom:=
Derg’s Beitjhrift 1847. Sowie Francis Bajhforth, Praftijhe Unweijung
jur Gonftruction jdiefer Gewdlbe, deutjch) von Havtel. Ueber fteinerne Vriiden
ift nody ju lefen: Gauthey, Traité de la construction des ponts, unbd
Berronet’s Werte, die Bejdreibung der Entwitrfe und der Bauarten der Briiden
Dei Meuilly, Mantes u. §.w., aus vbem Franzbfijen von Dietlein, Halle 1820.
Bon neueven Werfen find ju empfehlen: Scyefiler, ,3ur Theorie ber Gewdlbe”,
in Grelle’s Journal fiir die Baufunft, Band 29 und 30, jowie defjen mehr=
erwifntes Wert: Theovie ver Gewslbe, Futtermauern u. eijernen Briiden, Braun=
jehweig 1857, I. Telltamypf, ,Beitvige jur Gewpdlbtheorie, frei beavbeitet nad)
Carvallo, Hannover 1855, YPvon Billarcean, ,Sur Pétablissement des
Arches de Pont, envisagé au point de vue de la plus grande stabilité.
Paris 1853¢. Giehe aud) ,Examen historique et critique des principales
théories concernant Véquilibre des volites, par Poncelet, Paris 1852¢.
Ferner ift jum Studium zu empfehlen: Rankine’s Manual of applied Me-
chanics, jowie defjen Manual of Civil-Engineering. $ol3hey, Boririge iiber
Baumedyanif. Heingerling, Die Briiden dev Gegenwart, 2. Abt). Der U=
Deiten von Sdhwedler und bes Wertes von Foppl ift bereits im Texrte gevadyt
worder.



